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      WELCOME 

 

Welcome to the New York State Hurricane Evacuation Restudy Technical Data Report!  
 
This reported interactive DVD represents the culmination of a multi year study effort by the Federal 
Emergency Management Agency (FEMA) and the U.S. Army Corps of Engineers (USACE) to thoroughly 
identify the hurricane vulnerability, public behavior, and response timing parameters associated with 
potential hurricanes in the New York area.  
 
A multitude of data and graphics are provided and are easily accessed on the interactive DVD by using the 
menu items along the top of page tool bar above. Products are provided in multiple mediums for ease of 
use. You can explore the images and video section for hurricane impact visuals. This DVD also represents 
the latest in report presentation medium format for FEMA and the USACE Hurricane Evacuation Studies 
program.  
 
For further information or questions contact: 
 
 
 
 
 
Or  
 
 

NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY 
TECHNICAL DATA REPORT 

for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties 

Mr. Donald E. Cresitello, Hurricane Study Manager 
U.S. Army Corps of Engineers, New York District 
917‐790‐8608 
donald.e.cresitello@usace.army.mil  

Mr. Marshall Mabry, Hurricane Program Manager 
FEMA Region II 
26 Federal Plaza, Suite 1337 
New York, NY 10278‐002 
732‐427‐1537 
marshall.mabry@dhs.gov 



      1      STUDY AREA                                                        
 

INTRODUCTION 
STUDY PURPOSE  
The New York State Hurricane Evacuation Restudy (HES) Technical Data Report (TDR) was developed to 
evaluate the major factors that must be considered in hurricane preparedness and to provide New York 
emergency management officials timely, state of the art information needed for sound hurricane 
evacuation decision making.  State, county and city agencies can use the technical data presented in this 
report to supplement and/or revise their hurricane evacuation plans and operational procedures, enabling 
them to more effectively respond to future hurricane threats.  
 
The study areas for the 
TDR include the 
boroughs of New York 
City (Manhattan, 
Brooklyn, Queens, 
Staten Island, and the 
Bronx) as well as 
Nassau, Suffolk, and 
Westchester Counties.  
A map of the study 
area is depicted in 
Figure 1‐1. 
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Figure 1‐1: Study Area Map 



FUNDING 
The New York State (HES) TDR was funded by the FEMA, the USACE, and New York City Office of 
Emergency Management (NYCOEM) in coordination with the New York State Emergency Management 
Office (NYSEMO), Nassau, Suffolk, and Westchester Counties.  Although funding was not directly provided 
by NYSEMO, significant staff time was dedicated to develop a number of products and information 
contained in this study. 
 

AUTHORITY 
The authority for the USACE’s participation in this study is Section 206 of the Flood Control Act of 1960, as 
amended (Public Law 86‐645).  FEMA’s participation is authorized by the Disaster Relief Act of 1974 (Public 
Law 93‐288).  These laws authorize the allocation of resources for planning activities related to hurricane 
preparedness. 
 

COORDINATION INFORMATION 
A coordination system was established for the New York State HES TDR which included state and local 
emergency management officials and representatives from other organizations having direct 
responsibilities in hurricane emergencies.  The NYSEMO maintains close contact with the county 
emergency management coordinators.  The USACE and FEMA relied on this established system during the 
study effort.    
 
 

DESCRIPTION OF STUDY AREA 
GEOGRAPHY 
Information and assistance for the Geography, and Geology and Topography sections was provided by Dr. 
Nicholas K. Coch, Queens College, City University of New York, School of Earth and Environmental Sciences.  
 
The New York State HES TDR area includes approximately 135 miles of Atlantic Ocean coastline and 575 
miles of sound/bay/riverine shoreline in New York City, Nassau, Suffolk and Westchester Counties.   
 
The Atlantic Ocean coastline of New York lies on two large islands: Long Island and Staten Island.  Long 
Island, composed of the New York City boroughs of Brooklyn and Queens, Nassau County and Suffolk 
County, is separated from the New England mainland by Long Island Sound and from the boroughs of 
Manhattan and the Bronx, to the west, by the East River.  Long Island is about 120 miles long and has an 
area of approximately 800 square miles.  Staten Island, a borough of New York City, is located in the 
extreme western portion of the study area and covers 52 square miles.  Staten Island is separated from 
New Jersey by the Arthur Kill and Kill Van Kull and from the other New York City boroughs by The Narrows 
and the Upper Bay of New York Harbor. 
 
The Harlem River divides the boroughs of Manhattan and the Bronx, and both boroughs are separated 
from New Jersey, to the west, by the Hudson River.  Westchester County, immediately north of New York 
City, is bordered on the west by the Hudson River, and on the east by Long Island Sound. 
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There is an abrupt change in the orientation of the coastline from north‐south along the New Jersey shore 
to east‐west along the south shore of Long Island.  This bend in the shoreline, referred to as the New York 
Bight, creates a geographic “funnel” with respect to the Atlantic Ocean.  The New York Bight leaves this 
area vulnerable to storm generated, ocean water surges.  Specifically, in the presence of a hurricane, the 
cyclonic winds along the northern edge of the storm could drive a higher than usual storm surge to the 
west, laterally along the southern coast of Long Island and into Lower New York Bay. The angle of the New 
York Bight would leave little outlet for the surge and bring widespread flooding into New York City. 
 

GEOLOGY AND TOPOGRAPHY 
The topography of the study area is quite varied and unique, reflecting the geologic processes that have 
shaped the surface features.  Long Island is the northeastern limit of the Atlantic coastal plain; the 
mainland to the north consists of bedrock of Lower Paleozoic and Precambrian ages that extends to the 
shore.  The island is a relict of glaciation.  It is composed of Mesozoic and Cenozoic sedimentary strata 
overlain by glacial deposits.  Its surface was shaped by the Late Pleistocene Wisconsinian glaciers.  West to 
east trending terminal and recessional moraines make up the center of the island.  Outwash plains extend 
southward from the moraines toward the Atlantic Ocean. 
 
Along the south shore of Long Island, a chain of barrier beaches stretches eastward for about 80 miles 
from Rockaway Point to Southampton, separated from the “mainland” of Long Island by bays in some 
areas over 3 miles wide.  The width of these barriers varies from a few hundred feet to over a half‐mile 
and, in some locations, their dunes afford considerable protection to Long Island from wave action in the 
Atlantic Ocean.  However, most of these barriers are subject to overwash by surge accompanying 
hurricanes and extra‐tropical storms (nor’easters).  Much of the development on these islands is subject to 
storm surge inundation, wave action and extreme winds. 
 
Although elevations on Long Island exceed 300 feet above sea level, extensive areas along the south shore 
west of Southampton are vulnerable to surge inundation.  Because of the gentle slope of the glacial 
outwash plain bordering the large bays, storm surge inundation accompanying an intense hurricane could 
extend over 2 miles inland.  From Southampton eastward to Montauk Point, about 30 miles, the shoreline 
lies along the Ronkonkoma Moraine.  Erosion of that moraine has resulted in cliffed headlands bordered 
by narrow beaches.  In some places, cliffs rise abruptly to more than 100 feet above sea level.  Small bays 
and barrier beaches occur at a few locations. 
 
Another Island in the study area, Staten Island, has varied topography which is a result of its location at the 
junction of three different geologic terrains.  The western portion of the island lies along the eastern 
boundary of the Newark Triassic‐Jurassic Basin.  This rift basin formed as the North American and African 
continental plates diverged and opened the Atlantic Ocean in the latter part of the Mesozoic Era.  Here the 
shoreline along Arthur Kill is bordered by wide areas of tidal marsh.  The topography rises fairly rapidly 
from the edge of the marsh eastward toward the uplands. 
 
The highlands in the central part of Staten Island are comprised of ancient Lower Paleozoic Era 
metamorphic rocks of oceanic origin overlain by Wisconsinian glacial deposits.  The terminal moraine of 
the most recent glaciation runs from the northeast corner of the island, near The Narrows, southwestward 
along the east coast to Tottenville.  Maximum elevations inland reach 400 feet above sea level. 
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The previously mentioned New York Bight includes major shipping channels into New York Harbor.  The 
sea floor of the Bight consists largely of continental shelf and includes the Hudson Canyon, an undersea 
Pleistocene submarine canyon, probably from the extension of the Hudson River during the ice ages, when 
the sea level was lower. The dolomite and serpentine marble rocks which compose the Island of 
Manhattan are the same that underlie the county of Westchester.  Westchester County is known for its 
hilly terrain. 
 
The eastern shore of Staten Island borders The Narrows on the north, the Lower Bay of New York Harbor 
on the east, and Raritan Bay on the south.  The gently sloping surface extending from the central highlands 
eastward to the shore is glacial outwash underlain by coastal plain deposits.  This relatively low, flat, 
topography could allow storm surge inundation to reach over a mile inland at some locations.  Because 
there is no protective barrier beach, the shoreline is subject to direct wave action. 

 

BATHYMETRY 
Since shallow water close to shore tends to increase the magnitude of hurricane‐induced storm surge, the 
slope of the ocean bottom (bathymetry) offshore is extremely important when considering possible storm 
surge impacts.  Along the south shore of Long Island, the bathymetry varies considerably.  From Montauk 
Point to the western tip of Fire Island, the 10‐fathom (60 feet below mean low water) contour generally 
parallels the coastline about 1.5 miles offshore.  However, just westward from Fire Island Inlet, the 10‐
fathom contour lies about 4 miles offshore, and at Rockaway Point, about 6 miles offshore.  The 20‐fathom 
contour lies about 8 miles offshore near Montauk Point but diverges with the coastline and reaches 30 
miles offshore at Rockaway Point.  From east to west, the 100‐fathom contour varies from about 80 to 100 
miles offshore.  The configuration of the bathymetry tends to exacerbate the effects of the geographic 
“funnel” mentioned previously by increasing the magnitude of potential storm surge from Montauk Point 
westward to Staten Island. 
 

DEMOGRAPHICS 
The study area is a combination of metropolitan and suburban, with most of the population and tourists 
concentrated in the boroughs of New York City.  Table 1‐1 shows the population, total dwelling units, and 
seasonal tourist units for the study area as gathered from the 2000 U.S. Census data.     
 

The New York State study area was grouped into four regions.  The regions include New York City consisting 
of its five boroughs, Nassau County, Suffolk County, and Westchester County.  One of the foremost 
challenges continuing to face the New York emergency management community is describing who should 
evacuate in a way that is succinct and meaningful to the public and yet is responsive to anticipated storm 
surge limits for varying categories of hurricanes.  Based on these issues, Table 3‐1  in Chapter 3 describes 
the county groupings designed for this study. 
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HISTORICAL HURRICANE ACTIVITY 
GENERAL 
Hurricanes are a classification of tropical cyclones, which are defined by the National Weather Service as 
nonfrontal, low‐pressure synoptic scale (large‐scale) systems that develop over tropical or subtropical 
waters and have a definite organized circulation. The classification of tropical cyclones into tropical 
depressions, tropical storms, or hurricanes depends upon the speed of the sustained (1‐minute average) 
surface winds near the center of the system. Tropical depressions are < 34 knots (39 mph), tropical storms 
are 34 to 63 knots (39‐73 mph) inclusive, and hurricanes are > 64 knots (74 mph). 
 
The geographical areas affected by tropical cyclones are referred to as tropical cyclone basins. The Atlantic 
tropical cyclone basin is one of six in the world and includes much of the North Atlantic Ocean, the 
Caribbean Sea, and the Gulf of Mexico. The official Atlantic hurricane season begins on June 1 and extends 
through November 30 of each year; however, occasional tropical cyclones can occur outside of this period. 
 
Early season tropical cyclones are almost exclusively confined to the western Caribbean and the Gulf of 
Mexico. By the end of June or early July, the area of formation gradually shifts eastward. By late July, the 
frequency begins to slowly increase, and the area of formation shifts still farther eastward. By late August, 
tropical cyclones form over a broad area that extends as far east as the Cape Verde islands near the coast 
of Africa. The period from about August 20 through September 15 produces the maximum number of Cape 
Verde type storms, many of which travel across most of the width of the Atlantic Ocean. After mid‐
September, the frequency begins to decline and the formative area retreats westward. By early October, 
the area of maximum occurrence returns to the western Caribbean. 
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Table 1‐1: Population Characteristics of the New York Study Area 

Borough/County  2000 Population 
Permanent Occupied 

Dwelling Units  Seasonal Tourist Units 

New York City          
     Manhattan  1,537,228  738,642  82,611 

     Brooklyn  2,465,327  880,727  3,892 
     Queens  2,229,379  782,664  10,770 
     Staten Island  443,728  156,341  1,120 
     Bronx  1,332,228  463,212  962 
Nassau  1,334,549  447,387  8,000 

Suffolk  1,419,370  469,299  46,770 
Westchester  923,460  337,142  8,386 
TOTALS  11,685,269  4,275,414  162,511 
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ATLANTIC TROPICAL CYCLONE BASIN 
Through the research efforts of the National Hurricane Center (NHC), records of tropical cyclone 
occurrences within the Atlantic tropical cyclone basin have been compiled dating back to 1851.  From 1851 
through 2008, approximately 1,387 tropical cyclones have occurred within the Atlantic tropical cyclone 
basin.  Of the known Atlantic tropical cyclones of at least tropical storm intensity, approximately 836 have 
reached hurricane intensity.  Figure 1‐2 illustrates the distribution of tropical storms and hurricanes 
observed from May 1 through December 31 and shows that mid September is the peak of the season. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
NEW YORK CITY / LONG ISLAND 
New York City and Long Island are one of many hurricane vulnerable locations along the coastline of the 
United States. Since 1851, hurricanes have been a known, documented threat for the area.  Historically, 
major hurricanes have not threatened the area on a regular basis, either directly or indirectly; however, 
the possibility still exists.   
  
The Historical Hurricane Tracks for the impacting the eastern coast of the United States are displayed in 
Figure 1‐3. The Historical Hurricane Tracks impacting the New York State area are shown in Figure 1‐4.  
Both images have been provided courtesy of National Oceanic and Atmospheric Administration, Coastal 
Services Center (NOAA CSC).  
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Figure 1‐2: Atlantic Tropical Cyclone Basin Hurricane Activity (1851‐2008) 
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Figure 1‐3: Historical Hurricane Tracks—East Coast United States  (Images Courtesy of NOAA CSC) 

Figure 1‐4: Historical Hurricane Tracks—New York Area (Images Courtesy of NOAA CSC) 



HURRICANE EVACUATION STUDIES ANALYSES 
GENERAL 
The New York State HES TDR consists of several related analyses that develop technical data concerning 
hurricane hazards, vulnerability of the population, public response to evacuation advisories, timing of 
evacuations, and sheltering needs for various hurricane threat situations.  The HES process consists of five 
major analyses, which are briefly described in the following paragraphs.  Detailed descriptions of the 
analyses and the methodologies of each are contained in subsequent chapters of this report. 

 
HAZARDS ANALYSIS 
The hazards analysis determines the timing and magnitude of wind and storm surge hazards that can be 
expected from hurricanes of various categories, tracks, and forward speeds.  The Sea, Lake, and Overland 
Surges from Hurricanes (SLOSH) numerical model was used by the National Hurricane Center to compute 
the wind speeds and surge heights.  The Hazards Analysis is presented in more detail in Chapter 2. 
 

VULNERABILITY ANALYSIS 
Utilizing the results of the hazards analysis, the vulnerability analysis identifies those areas, populations, 
and facilities that are vulnerable to specific hazards under a variety of hurricane threats.  Inundation maps 
were produced and evacuation scenarios were developed.  Hurricane evacuation zones were delineated 
for boroughs and counties in the study area.  Population data was used to determine the vulnerable 
population within each evacuation zone. The approximate ground elevations of critical facilities were 
determined by GIS overlay of critical facility locations with Digital Elevation Models (DEM). The information 
contained in this chapter should be considered preliminary since 1) a single coordinate is used to represent 
a building, 2) horizontal accuracy of the facility coordinate has not been verified, and 3) accuracy concerns 
of DEMs used to compare with critical facility coordinate.  Further discussion on all aspects of the 
Vulnerability Analysis is provided in Chapter 3. 
 

BEHAVIORAL ANALYSIS 
This analysis determines the expected response of the population threatened by various hurricane events 
in terms of the percentage of the population expected to evacuate, probable destinations of evacuees, 
public shelter use, and utilization of available vehicles.  The methodology employed to develop the 
behavioral data relied on telephone sample surveys within the study area, information from other 
Hurricane Evacuation Studies, and post‐hurricane behavioral studies from other regions.  A presentation of 
the Behavioral Analysis can be found in Chapter 4. 
 

SHELTER ANALYSIS 
The shelter analysis presents an inventory of public shelter facilities, capacities of the shelters, vulnerability 
of shelters to storm surge flooding, and shelter demand for each borough and county.  Emergency 
management offices in each borough and county furnished shelter names and capacities. Shelter demands 
were estimated from behavioral analysis data.  Chapter 5 contains information on the Shelter Analysis. 
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TRANSPORTATION ANALYSIS 
The principal purpose of the Transportation Analysis is to; 1) determine the time required to evacuate the 
vulnerable population (clearance times); and 2) evaluate traffic control measures that could improve the 
flow of evacuating traffic. Complete details on the Transportation Analysis are presented in Chapter 6.  

 

HURREVAC / DECISION TOOLS 
Chapter 7 describes the HURREVAC computer program and its importance to evacuation planners.  The 
HURREVAC program is a hurricane evacuation decision assistance tool that uses clearance times in 
conjunction with National Hurricane Center advisories to help determine when and if evacuations should 
begin.  
 
The following is a brief overview of the various components of HURREVAC: 

• Wind Fields – extent and strength of wind fields and projected wind strength along the storms anticipated 
path; 

• Rainfall Forecasts – allows user to view the expected rainfall expectations as the storm approaches; 
• River Gages – monitor river flooding, both along the coast and inland; 
• Tide Gages – monitor tide stages to better determine evacuation decisions. 
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      2      HAZARDS ANALYSIS                                           
  

INTRODUCTION 
PURPOSE  
The purpose of the hazards analysis is to quantify the still‐water surge heights for hurricanes that have a 
reasonable meteorological probability of occurring in the study area.  Freshwater flooding from heavy 
rainfall accompanying hurricanes is an additional hazard which must be considered. 
 
The primary objective of the hazards analysis is to determine the probable worst‐case effects from 
hurricanes of various intensities that could strike the region.  For the purposes of this study, the term worst‐
case is used to describe the peak surges that can be expected at all locations within the study area without 
regard to hurricane track. 
 

FORECASTING INACCURACIES 
The worst‐case approach is used in the hazards analysis because of inaccuracies in forecasting the precise 
tracks and other parameters of approaching hurricanes.  The National Hurricane Center (NHC) has made an 
analysis of tropical cyclone forecasts to determine the normal magnitude of error.  The current average 
position error in the official 24‐hour track forecasts is about 58.2 nautical miles left or right of the forecast 
track, and an average error of about 34 nautical miles left or right in the 12‐hour forecasts. 
 
The average error in the official 24‐hour wind speed (intensity) forecasts is about 10 miles per hour (mph), 
and the average error in the 12‐hour official forecasts is about 6.7 mph.  Hurricane evacuation decision 
makers should note that an error no greater than average could raise the intensity value of the approaching 
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 hurricane one category on the Saffir/Simpson Hurricane Scale, which is discussed in the following paragraph.  
In addition, other factors may work to increase apparent hurricane surge heights above the values calculated  
by the SLOSH model (see New York State Modeling Process, Adjustments to SLOSH Model Values).  Because 
of potential forecast and modeling inaccuracies, public officials who are faced with an imminent evacuation 
should consider preparing for a hurricane one category above the forecast intensity. 
 
For more on forecasting inaccuracies, see Table 2‐1 and other information on the NHC website. 

 

SAFFIR/SIMPSON HURRICANE SCALE 
One of the early guides developed to describe the potential storm surge generated by hurricanes is the 
Saffir/Simpson Hurricane Scale.  Herbert Saffir, Dade County, Florida, Consulting Engineer, and Dr. Robert H. 
Simpson, former Director of the National Hurricane Center, developed the Saffir/Simpson Scale.  Saffir 
developed the first version of the scale in the late 1960s for a United Nations report on construction that 
could stand up to high winds. In the early 1970s, Simpson correlated Saffir’s wind damage rankings with 
surge potential to better communicate what a storm is capable of doing, creating the scale used today.  The 
NHC later added a range of central barometric pressures associated with each category of hurricane 
described by the Saffir/Simpson Scale. The related damage potential of each hurricane category is described 
in Table 2‐2.  A condensed version of the Saffir/Simpson Hurricane Scale with the barometric pressure ranges 
by category is shown in Table 2‐3.  
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Table 2‐1: Average NHC 5‐Year Average Forecast Errors (2003‐2007) / All Tropical Cyclones 

   0 h  12 h  24 h  36 h  48 h  72 h  96 h  120 h 

   Error  N  Error  N  Error  N  Error  N  Error  N  Error  N  Error  N  Error  N 

Atlantic track (n mi)  7.6  1898  34.0  1742  58.2  1574  82.2  1407 106.2 1254 154.2  996  207.5 787 272.5 627 

Atlantic intensity 
(kt)  1.9  1898  6.7  1742  10.0  1574  12.3  1407  14.3  1254  18.2  996  19.7  787  21.8  627 
Eastern Pacific track 
(n mi)  9.2  1428  31.9  1282  55.1  1129  77.4  979  97.9  849  136.2  620  180.1 439 226.1 293 
Eastern Pacific 
intensity (kt)  1.6  1428  6.2  1282  10.4  1129  13.9  979  16.3  848  18.7  620  19.2  439  19.1  293 
Notes: 
* Verification based on NHC best track database as of 29 January 2008. 
** Verification sample is homogeneous with current operational 5‐day CLIPER/Decay‐SHIFOR 
     (run retrospectively), and includes subtropical cyclones. 
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Table 2‐2: Saffir/Simpson Hurricane Damage Scale 

Category  Damage 

1 

Winds of 74 to 95 miles per hour.  Damage primarily to shrubbery, trees, foliage, and mobile 
homes.  No real wind damage to other structures.  Some damage to poorly constructed 
signs.  Low‐lying coastal roads inundated, minor pier damage, some small craft in exposed 
anchorage torn from moorings. 

2 

Winds of 96 to 110 miles per hour.  Considerable damage to shrubbery and tree foliage; 
some trees blown down.  Major damage to exposed mobile homes.  Extensive damage to 
poorly constructed signs.  Some damage to roofing materials of buildings; some window and 
door damage.  No major wind damage to buildings.  Considerable damage could occur to 
piers.  Marinas flooded.  Small craft may be torn from moorings. 

3 

Winds of 111 to 130 miles per hour.  Foliage torn from trees; large trees blown down.  Prac‐
tically all poorly constructed signs blown down.  Some damage to roofing materials of build‐
ings; some window and door damage.  Some structural damage to small buildings.  Mobile 
homes destroyed.  Serious flooding at coast and many smaller structures near coast de‐
stroyed; larger structures near coast damaged by battering waves and floating debris. 

4 

Winds of 131 to 155 miles per hour.  Many shrubs and trees are blown down and most 
street signs are damaged.  Extensive damage to roofing materials, windows, and doors.  
Complete failure of roofs on many small residences.  Complete destruction of mobile 
homes.  Major damage to lower floors of structures near shore due to flooding and batter‐
ing by waves and floating debris.  Major erosion of beaches. 

5 

Winds greater than 155 miles per hour.  Shrubs and trees are blown down; considerable 
damage to roofs of buildings and all signs are damaged or destroyed.  There would be very 
severe and extensive damage to windows and doors.  Complete failure of roofs on many 
residences and industrial buildings.  Extensive shattering of glass in windows and doors 
would occur.  Some complete building failures.  Small buildings overturned or blown away.  
Complete destruction of mobile homes. 

Table 2‐3: Saffir/Simpson Hurricane Scale with Central Barometric Pressure Ranges 

Category 
Central Pressure  Winds  Surge Potential 

(ft) * 
Damage 

Millibars  Inches  (mph)  (kts) 

1  > 980  > 28.9  74‐95  64‐83  4‐5  Minimal 

2  965‐979  28.50‐28.91  96‐110  84‐96  6‐8  Moderate 

3  945‐964  27.91‐28.47  111‐130  97‐113  9‐12  Extensive 

4  920‐944  27.17‐27.88  131‐155  114‐135  13‐18  Extreme 

5  < 920  < 27.17  > 155  > 135  > 18  Catastrophic 

* Note: Surge Potential is highly dependent upon storm characteristics and local offshore bathymetry. 



 STORM SURGE 
INTRODUCTION 
Storm surge is the abnormal rise in water level caused by extreme wind and pressure forces. Various storm 
events can cause storm surge, but it is generally the result of a very large scale meteorological disturbance.  
Along the mid‐Atlantic seaboard, extra‐tropical storms known as "nor'easters" have produced some of the 
highest storm surges and resultant damages in recent history.  However, hurricanes, because of their vast 
energy and relative compactness, have the potential to produce much higher storm surges.  Storm surges 
can affect a shoreline over distances of more than 100 miles; however, there may be significant spatial 
variations in the magnitude of the surge due to local bathymetric (water depth) and topographic features.  
Wind is the primary cause of storm surge.  Wind blowing over the surface of the water exerts a horizontal 
force that induces a surface current in the general direction of the wind.  The surface current, in turn, forms 
currents in subsurface water.  In the case of a hurricane, the depth affected by this process of current 
creation depends upon the intensity and forward motion of the storm.  For example, a fast‐moving hurricane 
of moderate intensity may only induce currents to a depth of a hundred feet, whereas a slow moving 
hurricane of the same intensity might induce currents to several hundred feet.  As the hurricane approaches 
the coastline, these horizontal currents are impeded by a sloping continental shelf, thereby causing the 
water level to rise. The amount of rise increases shoreward to a maximum level that is often inland from the 
usual coastline. 
 

FACTORS AFFECTING SURGE HEIGHT 
The elevation reached by the storm surge depends upon the meteorological parameters of the hurricane 
and the physical characteristics along the coastline.  The meteorological parameters affecting the height of 
the storm surge include the intensity of the hurricane, measured by the storm‐center sea‐level pressure, 
track (path) of the storm, forward speed, and radius of maximum winds.  This radius, which is measured 
from the center of the hurricane eye to the location of the highest wind speeds within the storm, can vary 
from as little as 4 miles to greater than 50 miles.  Due to the complementary effects of forward motion and 
the counterclockwise rotation of the wind field (in the northern hemisphere), highest surges from a 
hurricane usually occur on the right side of the storm's track in the region of the radius of maximum winds.  
Peak storm surge may vary drastically within a relatively short distance along the coastline, depending on the 
radius of maximum winds and the point of hurricane eye landfall.  The geophysical characteristics that 
influence the surge heights include the basin bathymetry, roughness of the continental shelf, configuration 
of the coastline, and natural or man‐made barriers.  A wide, gently sloping continental shelf or a large bay 
may produce particularly large storm surges. 
 

TOTAL FLOOD ELEVATION 
Other factors that contribute to the total flood elevation, or storm tide, are the initial water level within the 
basin at the time the hurricane strikes, and wave effects.  Since storm surge increases the water level above 
the normal astronomical tide, a low‐tide event is the best possible timing for landfall, while a high‐tide event 
is the worst.  The timing of the arrival of storm surge relative to the astronomical tide cycle is very important 
in that the difference in total flood elevation can be as much as 8 feet in the study area.  This can mean the 
difference between a moderate flood event and a catastrophe.  Output of the Long Island Sound SLOSH 
model was produced for both mean tide and high tide conditions. 
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 Wave action can also increase the storm tide, and is not accounted for in the SLOSH model’s calculations of 
storm surge.  One factor that increases storm tide is a phenomenon known as "wave setup."  Waves 
breaking near the shore transport water shoreward.  During severe storms, there is a significant increase in 
wave height and volume, and water cannot flow back to the sea as rapidly as it comes ashore.  This increases 
the water level along the beachfront.  Since waves break and dissipate their energy in shallow water, wave 
setup allows the waves to move further shoreward than under normal conditions.  Also, a relatively steep 
offshore beach slope allows large ocean waves to get closer to the shore before breaking, resulting in greater 
wave setup than on a gradually‐sloping beach.  Since large waves are generally not transmitted inland of the 
coastline, even if the beach has been overtopped, wave setup is primarily a concern near the beachfront. 
 
Another contributing factor to storm tide is the height of the waves themselves.  The SLOSH model does not 
provide data concerning the additional heights of waves generated on top of the still‐water storm surge.  
Generally, waves do not add significantly to the area flooded and will add little to the number of people that 
will be required to evacuate.  Since near‐shore wave phenomena under hurricane conditions are not well 
understood, it is assumed that for the open coast, maximum theoretical wave heights occur near the time of 
landfall.  Immediately along the coastline or the shorelines of very large sounds and estuaries, wave crests 
can increase the expected still‐water depth above the terrain by one‐third, thus greatly increasing the 
hazard.  Due to the presence of barriers such as structures, dunes, or vegetation, the waves break and 
dissipate a tremendous amount of energy within a few hundred yards of the coastline.  Buildings within that 
zone that are not specifically designed to withstand the forces of wave action are often heavily damaged or 
destroyed. 
 
Figure 2‐1 illustrates the relationship of astronomical tide, storm surge, storm tide and wave height. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

THE SLOSH MODEL 
GENERAL 
The Sea, Lake, and Overland Surges from Hurricanes (SLOSH) numerical storm surge model was developed 
by the National Weather Service to calculate potential surge heights from hurricanes.  To create SLOSH, 
Jelesnianski and Taylor coupled a hurricane model to a model for storm surge.  The SLOSH model was first 
conceived for real‐time forecasting of surges from approaching hurricanes. In addition to computing surge 
heights for the open coast, the SLOSH model has the added capability to simulate the routing of storm surge 
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Figure 2‐1: Example of Storm Surge Representation 
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into sounds, bays, estuaries, and coastal river basins, as well as calculating surge heights for overland 
locations.  
 
Geophysical characteristics of an area covered by a SLOSH model are constructed as input data within the 
model.  These characteristics include the topography of inland areas; river basins and waterways; 
bathymetry of near‐shore areas, sounds, bays, and large inland water‐bodies; significant natural and 
manmade barriers such as barrier islands, dunes, roads, levees, etc.; and a segment of the continental shelf.  
The SLOSH model simulates inland flooding from storm surge and permits flow through barrier gaps and 
barrier overtopping. 
 
The SLOSH model uses time‐dependent meteorological data to determine the driving forces of a simulated 
storm.  These data are as follows: 
 
    (1)     Central barometric pressure at 6‐hour intervals. 
 
    (2)     Latitude and longitude of storm positions at 6‐hour intervals. 
     
    (3)     The storm size measured by the radius of maximum winds.  Wind speed is not an input 

parameter, since the model calculates a wind‐field for the modeled storm based on 
meteorological input parameters. 

 
The height of the water surface well before the storm directly affects the area of interest and is also 
required.  This initial height is the observed water surface elevation occurring about 2 days before storm 
arrival.  In addition to mean tide, astronomical high tide was also set in the model. 
 
The Long Island Sound SLOSH model was used for the New York State Hurricane Evacuation Restudy TDR.  
After being initialized with observed geophysical values (depths of water and heights of terrain and barriers), 
the SLOSH model output provides heights of storm surge for various combinations of hurricane strength, 
forward speed, and approach direction.  Storm strength is modeled using the minimum central pressure and 
radius of maximum winds for four of the five categories of storm intensity.  Because of their extremely low 
chance of occurrence, Category 5 hurricanes were not modeled.  Six storm track headings and up to six 
approach speeds were selected as being representative of storm behavior in this region. 
 

SLOSH GRID CONFIGURATION 
Figure 2‐2 illustrates the area covered by the grid for the Long Island Sound SLOSH model.  The area covered 
by the grid is called a “basin;” in this case the Long Island Sound Basin. The Long Island Sound Basin covers 
the Atlantic coastline from Cape May, New Jersey, to Cape Cod, Massachusetts.  The grid is a telescoping 
polar coordinate (fan‐shaped) grid system with 90 arc lengths and 83 radials.  The pole of the grid is located 
at 40 degrees, 43 minutes, 20 seconds N and 74 degrees, 20 minutes, 30 seconds W.  The advantage of this 
grid system is that it offers good resolution in areas of primary interest, while conserving computer resources 
by minimizing the number of calculations in areas of secondary interest.  Telescoping grids are used to put 
more grid cells over land for good surge delineation, but they also include a large area offshore for adequate 
surge calculations.  As shown in Figure 2‐2, the grid squares constantly expand in size and become 
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progressively larger farther from the coastline.  The 
resolution of the model for inland locations near the 
pole (or origin) is approximately 0.1 square mile per 
grid square, and increases to approximately 106 
square miles at the outer fringe.  The fine resolution 
toward the pole permits the inclusion of topographic 
details such as highways, railroad embankments, 
causeways, and levees, as well as more detailed 
emulation of constraints and obstructions to water 
flow in rivers, bays, and harbors. 
 

VERIFICATION OF THE MODEL 
After a SLOSH model has been constructed for a 
coastal basin, verification is conducted as real‐time 
operational runs in which available meteorological 
data from historical storms are input into the model.  
The computed surge heights are compared with those 
measured from the historical storms and, if necessary, 
adjustments are made to the input or basin data.  
These adjustments are not made to force agreements between computed and measured surge heights from 
historical storms but to more accurately represent the basin characteristics or historical storm parameters.  
In instances where the model has given realistic results in one area of a basin, but not in another, closer 
examination has often revealed inaccuracies in the representation of barrier heights or missing values in 
bathymetric or topographic data. 
  

MODEL OUTPUT 
The SLOSH model output for a modeled storm consists of envelopes of high water, and contains the 
maximum surge height values calculated for each grid point in the model.  Maximum surges along the 
coastline do not necessarily occur at the same time.  The time of the maximum surge for one location may 
differ by several hours from the maximum surge that occurs at another location.  Therefore, at each grid 
point, the water height value shown is the maximum that was computed at that point during the 72 hours of 
model time, irrespective of the time during the simulation that the maximum surge height occurred. The 
datum used in the model is National Geodetic Vertical Datum (NGVD), formerly known as mean sea level of 
1929 (MSL). 
 
Time‐history data of surge heights, wind speeds, and wind directions are tabulated in the model.  These data 
are listed at 30‐minute intervals for a 72‐hour segment of a simulated storm track, starting 48 hours prior to 
landfall and continuing for 24 hours after landfall or closest approach.  The surge heights are in feet, the wind 
speeds in statute miles per hour, and the wind directions in azimuths from which the wind is blowing.  Table 
2‐4 provides maximum surge height information for 100 critical grid points that were selected for the study 
area.  Since that time, SLOSH calculation methods and the geophysical input has been updated.  In Table 2‐4, 

Figure 2‐2: SLOSH Grid for New York 



 the latest (year 2000) computed mean tide and high tide values are compared to the 1987 SLOSH results 
used in the original New York State HES, 1993.  
 
The SLOSH model time‐history values for the Battery on the southern tip of Manhattan Island were 
analyzed for hypothetical storm surge rate‐of‐rise.  The time‐history analysis shows that the maximum 
rate of rise could vary from 6 feet per hour for a Category 1 hurricane to 17 feet per hour for a Category 4 
storm.  The implication of these rates is that the rapidly rising flood waters could trap initial victims and 
rescuers alike.  Life‐threatening situations in the roadway tunnels and throughout the rail tunnel network 
can be avoided only by making timely decisions to close and evacuate affected facilities prior to the onset 
of the flood event.  Stringent measures should be used to prevent the public from taking shelter in these 
facilities. 
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Table 2‐4: Maximum Surge Height in Feet Above NGVD 

      1987 Slosh Surge Heights  2000 Slosh Surge Heights 

      Mean Tide  Mean Tide  High Tide 

      Hurricane Saffir/Simpson Category 

   Location  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4 

1.  Monmouth Beach  6.2 10.2 13.8 17.4  6.0 10.0 13.9 17.6  8.5 12.4 16.1 19.5 
       Differs from '87     ‐0.2 ‐0.2 +0.1 +0.2  +2.3 +2.2 +2.3 +2.1 

2.  Sandy Hook  7.7 12.3 16.5 21.7  7.6 12.3 16.0 21.1  10.0 14.1 18.7 23.5 
       Differs from '87     ‐0.1 0 ‐0.5 ‐0.6  +2.3 +1.8 +2.2 +1.8 

3.  Keansburg  9.7 15.6 20.8 26.2  9.2 14.8 20.3 25.2  11.8 17.0 22.7 27.4 
       Differs from '87     ‐0.5 ‐0.8 ‐0.5 ‐1.0  +2.1 +1.4 +1.9 +1.2 

4.  Keyport Harbor  10.3 16.6 22.4 27.4  9.7 15.7 21.3 25.7  12.3 18.1 23.5 28.0 
       Differs from '87     ‐0.6 ‐0.9 ‐1.1 ‐1.7  +2.0 +1.5 +1.1 +0.6 

5.  Sayreville  8.2 11.6 17.1 27.8  7.6 12.7 18.5 30.5  9.7 14.7 22.1 33.2 
       Differs from '87     ‐0.6 +1.1 +1.4 +2.7  +1.5 +3.1 +5.0 +5.4 

6.  Amboy  10.8 18.7 23.8 26.9  10.1 16.7 23.0 26.6  12.5 19.7 24.1 29.2 
       Differs from '87     ‐0.7 ‐2.0 ‐0.8 ‐0.3  +1.7 +1.0 +0.3 +2.3 

7.  Victory Bridge  10.7 18.0 19.7 24.9  9.8 17.6 19.9 27.0  12.8 19.2 21.2 29.6 
       Differs from '87     ‐0.9 ‐0.4 +0.2 +2.1  +2.1 +1.2 +0.5 +4.7 

8.  Tottenville  10.4 20.0 23.2 26.9  9.9 17.6 22.1 26.6  12.2 21.2 24.0 29.1 
       Differs from '87     ‐0.5 ‐2.4 ‐1.1 ‐0.3  +1.8 +1.2 +0.8 +2.2 

9.  Woodbridge  10.0 12.5 19.3 21.9  9.7 13.8 19.1 21.5  11.4 17.8 20.9 22.6 
       Differs from '87     ‐0.3 +1.3 ‐0.2 ‐0.4  +1.4 +5.3 +1.6 +0.7 

10.  Fresh Kills Landfill  8.6 10.5 12.8 24.0  17.3 8.7 11.5 14.5  22.1 10.8 13.5 16.4 
       Differs from '87     +0.1 +1.0 +1.7 +4.8  +2.2 +3.0 +3.6 +6.7 

11.  Travis  9.0 10.5 14.3 17.7  8.9 11.1 14.6 20.1  10.7 12.9 16.4 22.2 
       Differs from '87     ‐0.1 +0.6 +0.3 +2.4  +1.7 +2.4 +2.1 +4.5 

12.  Linden  9.0 10.6 14.3 18.0  8.8 11.2 14.9 20.2  10.7 13.0 16.5 22.5 
       Differs from '87     ‐0.2 +0.6 +0.6 +2.2  +1.7 +2.4 +2.2 +4.5 

13.  Goethals Bridge  8.9 10.7 14.4 17.8  8.8 11.3 15.0 20.1  10.6 13.0 16.5 22.3 
       Differs from '87     ‐0.1 +0.6 +0.6 +2.3  +1.7 +2.3 +2.1 +4.5 

14.  Elizabeth  8.4 10.3 13.6 17.2  8.2 10.7 14.3 19.3  10.2 12.6 15.9 21.6 
       Differs from '87     ‐0.2 +0.4 +0.7 +2.1  +1.8 +2.3 +2.3 +3.4 

15.  Newark Bay Bridge  7.1 9.1 11.8 15.0  7.3 9.3 12.8 17.2  9.2 11.2 14.8 19.0 
       Differs from '87     +0.2 +0.2 +1.0 +2.2  +2.1 +2.1 +3.0 +4.0 

16.  US 1 @ Passaic River  7.4 9.2 11.9 17.9  14.0 7.2 9.3 12.6  16.2 8.7 11.3 14.2 
       Differs from '87     ‐0.2 +0.1 +0.7 +2.2  +1.3 +2.1 +2.3 +3.9 

17.  Passaic River  8.5 10.0 13.4 15.9  8.1 10.2 13.4 19.6  9.0 11.8 14.9 21.2 
       Differs from '87     ‐0.4 +0.2 0 +3.7  +0.5 +1.8 +1.5 +5.3 
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Table 2‐4: Maximum Surge Height in Feet Above NGVD (continued) 

      1987 Slosh Surge Heights  2000 Slosh Surge Heights 

      Mean Tide  Mean Tide  High Tide 

      Hurricane Saffir/Simpson Category 

   Location  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4 

18.  Pulaski Skyway  6.8 9.0 11.8 14.4  6.9 9.2 12.6 16.1  8.6 11.6 14.7 17.9 
       Differs from '87     +0.1 +0.2 +0.8 +1.7  +1.8 +2.6 +2.9 +3.5 

19.  N.J. Turnpike  6.9 7.4 8.5 12.2  6.1 7.6 9.0 15.4  7.8 8.9 11.0 17.5 
       Differs from '87     ‐0.8 +0.2 +0.5 +3.2  +0.9 +1.5 +2.5 +5.3 

20.  Route 3  5.2 6.3 7.7 11.4  5.5 7.0 8.4 15.3  7.2 8.4 10.2 17.4 
       Differs from '87     +0.3 +0.7 +0.7 +3.9  +2.0 +2.1 +2.5 +6.0 

21.  Ridgefield Park  Dry Dry Dry 9.9  Dry Dry 8.3 16.1  Dry Dry 8.9 17.5 
       Differs from '87     Dry Dry +NA +6.2  Dry Dry NA +7.6 

22.  Palisades Park  Dry Dry Dry 9.2  Dry Dry 7.3 16.3  Dry 7.0 8.2 17.9 
       Differs from '87     Dry Dry Dry +7.1  Dry NA NA +8.7 

23.  Stapleton  9.9 15.4 21.1 26.0  9.8 15.4 21.2 26.2  11.8 17.6 23.2 28.2 
       Differs from '87     ‐0.1 0 +0.1 +0.2  +1.9 +2.2 +2.1 +2.2 

24.  St. George  10.0 16.0 22.0 26.7  9.8 15.8 21.8 27.2  11.9 17.6 24.1 28.6 
       Differs from '87     ‐0.2 ‐0.2 ‐0.2 +0.5  +1.9 +1.6 +2.1 +1.9 

25.  Bayonne  9.2 12.5 19.3 27.9  8.9 13.9 19.4 26.1  10.5 15.5 23.4 27.4 
       Differs from '87     ‐0.3 +1.4 +0.1 ‐1.8  +1.3 +3.0 +4.1 ‐0.5 

26.  Bush Terminal  10.4 15.7 22.3 27.6  10.2 15.8 22.2 28.1  12.2 17.9 24.2 29.6 
       Differs from '87     ‐0.2 +0.1 ‐0.1 +0.5  +1.8 +2.1 +1.9 +2.0 

27.  Liberty Island  10.3 15.7 22.8 28.0  10.0 15.8 22.6 28.4  12.1 17.9 24.4 29.9 
       Differs from '87     ‐0.3 +0.1 ‐0.2 +0.4  +1.8 +2.2 +1.6 +1.9 

28.  Battery  10.5 16.6 23.9 28.7  10.1 16.4 22.6 28.7  12.1 18.3 24.8 30.4 
       Differs from '87     ‐0.4 ‐0.2 ‐1.3 0  +1.6 +1.7 +0.9 +1.7 

29.  Lincoln Tunnel  7.5 17.2 20.5 30.8  8.1 15.2 26.2 27.9  10.4 15.8 26.7 29.4 
       Differs from '87     +0.6 ‐2.0 +5.7 ‐2.9  +2.9 ‐1.4 +6.2 ‐1.4 

30.  W 96th Street  8.2 15.0 17.7 28.1  8.0 14.2 21.6 27.6  9.8 15.0 22.4 28.5 
       Differs from '87     ‐0.2 ‐0.8 +3.9 ‐0.5  +1.6 0 +4.7 +0.4 

31.  George Washington Bridge  6.9 14.1 16.8 26.7  7.2 13.1 18.4 26.3  9.2 14.1 20.0 27.0 
       Differs from '87     +0.3 ‐1.0 +1.6 ‐0.4  +2.3 0 +3.2 +0.3 

32.  Spuyten Duyvil  6.1 13.0 14.8 24.6  6.5 12.1 17.5 23.7  8.5 12.9 18.0 24.4 
       Differs from '87     +0.4 ‐0.9 +2.7 ‐0.9  +2.4 ‐0.1 +3.2 ‐0.2 

33.  City Line  5.5 11.6 13.4 22.5  5.8 10.7 15.5 21.4  7.8 11.8 16.6 22.7 
       Differs from '87     +0.3 ‐0.9 +2.1 ‐1.1  +2.3 +0.2 +3.2 +0.2 

34.  Tappan  4.6 9.5 10.5 17.5  4.5 8.8 12.8 17.2  6.6 10.4 14.2 18.8 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.7 +2.3 ‐0.3  +2.0 +0.9 +3.7 +1.3 
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Table 2‐4: Maximum Surge Height in Feet Above NGVD (continued) 

      1987 Slosh Surge Heights  2000 Slosh Surge Heights 

      Mean Tide  Mean Tide  High Tide 

      Hurricane Saffir/Simpson Category 

   Location  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4 

35.  Ossining  2.9 7.6 8.7 14.6  3.4 6.4 9.4 13.7  5.7 8.5 11.4 15.7 
       Differs from '87     +0.5 ‐1.2 +0.7 ‐0.9  +2.8 +0.9 +2.7 +0.9 

36.  Peekskill/Indian Point  2.0 6.6 7.8 13.7  3.6 6.8 10.3 15.3  5.9 8.9 12.3 17.3 
       Differs from '87     +1.6 +0.2 +2.5 +1.6  +3.9 +2.3 +4.5 +3.6 

37.  Manhattan Bridge    10.1 15.8 22.4 25.6  10.0 15.7 22.8 26.2  12.2 18.0 24.6 28.2 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.1 +0.4 +0.6  +2.1 +2.2 +2.2 +2.6 

38.  Newtown Creek  9.6 14.4 21.0 23.6  9.5 14.8 20.7 25.8  12.1 17.7 23.3 28.5 
       Differs from '87     ‐0.1 +0.4 ‐0.3 +2.2  +2.5 +3.3 +2.3 +4.9 

39.  Hellgate  7.9 11.7 14.9 18.1  7.8 12.0 16.0 25.4  11.4 15.7 19.5 27.0 
       Differs from '87     ‐0.1 +0.3 +1.1 +7.3  +3.5 +4.0 +4.6 +8.9 

40.  La Guardia  6.4 11.2 15.7 20.8  6.5 11.6 16.6 21.5  10.5 15.7 20.2 26.1 
       Differs from '87     +0.1 +0.4 +0.9 +0.7  +4.1 +4.5 +4.5 +5.7 

41.  Flushing Bay  6.6 11.6 16.3 20.9  6.6 11.9 17.3 20.1  10.6 15.9 20.5 24.0 
       Differs from '87     0 +0.3 +1.0 ‐0.8  +4.0 +4.3 +4.2 +3.1 

42.  Whitestone (Bronx)  6.5 11.3 16.6 26.3  22.2 6.7 11.8 18.6  22.7 10.7 15.8 21.1 
       Differs from '87     +0.2 +0.5 +2.0 +0.5  +4.2 +4.5 +3.5 +4.1 

43.  Pelham Bay  6.4 11.6 17.5 22.4  6.9 12.1 19.2 21.8  10.9 16.1 21.5 25.9 
       Differs from '87     +0.5 +0.5 +1.7 ‐0.6  +4.5 +4.5 +4.0 +3.5 

44.  Willets Point  6.3 11.4 18.3 23.0  6.7 11.7 19.9 22.1  10.7 15.7 22.3 26.5 
       Differs from '87     +0.4 +0.3 +1.6 ‐0.9  +4.4 +4.3 +4.0 +3.5 

45.  City Island  6.3 11.5 17.3 22.2  6.7 11.7 17.2 21.6  10.8 15.8 20.6 25.5 
       Differs from '87     +0.4 +0.2 ‐0.1 ‐0.6  +4.5 +4.1 +3.3 +3.3 

46.  Manorhaven  6.5 11.7 17.8 22.7  6.8 11.7 17.2 22.0  10.8 15.7 21.4 26.5 
       Differs from '87     +0.3 0 ‐0.6 ‐0.7  +4.3 +4.0 +3.6 +3.8 

47.  Sands Point  6.1 11.1 16.3 21.5  6.6 11.5 16.5 21.0  10.6 15.5 20.3 25.0 
       Differs from '87     +0.5 +0.4 +0.2 ‐0.5  +4.5 +4.4 +4.0 +3.5 

48.  Roslyn  6.2 11.3 16.5 21.8  6.5 11.3 16.3 21.1  10.6 15.3 20.3 25.4 
       Differs from '87     +0.3  0 ‐0.2 ‐0.7  +4.4 +4.0 +3.8 +3.6 

49.  Glen Cove  6.0 10.9 16.0 21.0  6.4 11.2 16.0 20.5  10.5 15.2 20.1 24.6 
       Differs from '87     +0.4 +0.3 0 ‐0.5  +4.5 +4.3 +4.1 +3.6 

50.  Mill Neck  5.7 10.3 15.2 19.8  6.0 10.3 14.9 19.5  10.0 14.2 18.9 23.3 
       Differs from '87     +0.3 0 ‐0.3 ‐0.3  +4.3 +3.9 +3.7 +3.5 

51.  Centre Island  5.7 10.3 15.2 19.8  5.9 10.3 14.9 19.4  9.8 14.3 18.9 23.3 
       Differs from '87     +0.2 0 ‐0.3 ‐0.4  +3.1 +4.0 +3.7 +3.5 
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Table 2‐4: Maximum Surge Height in Feet Above NGVD (continued) 

      1987 Slosh Surge Heights  2000 Slosh Surge Heights 

      Mean Tide  Mean Tide  High Tide 

      Hurricane Saffir/Simpson Category 

   Location  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4 

52.  Cold Spring Harbor  5.7 10.3 15.1 23.2  19.8 5.9 10.3 15.0  19.5 9.8 14.4 18.9 
       Differs from '87     +0.2 0 ‐0.1 ‐0.3  +4.2 +4.1 +3.8 +3.4 

53.  Northport Bay  5.4 9.8 13.7 18.1  5.9 10.1 13.9 18.0  9.7 14.1 17.8 21.9 
       Differs from '87     +0.5 +0.3 +0.2 ‐0.1  +4.3 +4.3 +4.1 +3.8 

54.  Asharoken  5.2 9.3 13.6 18.0  5.4 9.6 13.8 18.0  9.2 13.3 17.6 21.7 
       Differs from '87     +0.2 +0.3 +0.2 0  +4.0 +4.0 +4.0 +3.7 

55.  Port Jefferson  5.0 9.0 13.1 17.3  5.2 9.1 13.1 17.0  8.8 12.7 16.8 20.7 
       Differs from '87     +0.2 +0.1 0 ‐0.3  +3.8 +3.7 +3.7 +3.4 

56.  Shoreham  4.6 8.1 11.8 15.5  4.8 8.2 11.9 15.4  8.1 11.6 15.3 18.8 
       Differs from '87     +0.2 +0.1 +0.1 ‐0.1  +3.5 +3.5 +3.5 +3.3 

57.  Mattituck  4.3 7.6 11.0 14.6  4.5 7.8 11.3 14.6  7.4 10.7 14.2 17.6 
       Differs from '87     +0.2 +0.2 +0.3 0  +3.1 +3.1 +3.2 +3.0 

58.  Orient  4.5 7.4 10.4 13.4  4.4 7.3 10.2 13.1  5.9 8.7 11.6 14.6 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.1 ‐0.2 ‐0.3  +1.4 +1.3 +1.2 +1.2 

59.  Shelter Island  5.1 8.5 12.0 15.5  4.9 8.2 11.6 14.9  6.4 9.7 13.0 16.4 
       Differs from '87     ‐0.2 ‐0.3 ‐0.4 ‐0.6  +1.3 +1.2 +1.0 +0.9 

60.  Jamesport  3.8 6.8 10.2 13.8  3.9 6.9 10.3 13.9  5.6 8.7 12.3 15.9 
       Differs from '87     +0.1 +0.1 +0.1 +0.1  +1.8 +1.8 +2.1 +2.1 

61.  Ward Point  10.7 17.5 23.2 27.6  10.1 16.3 22.2 26.8  12.6 18.8 24.1 29.3 
       Differs from '87     ‐0.6 ‐1.2 ‐1.0 ‐0.8  +1.9 +1.3 +0.9 +1.7 

62.  Huguenot  10.2 16.6 22.1 27.4  9.7 15.6 21.7 26.5  12.1 17.9 23.7 28.9 
       Differs from '87     ‐0.5 ‐1.0 ‐0.4 ‐0.9  +1.9 +1.3 +1.6 +1.5 

63.  Great Kill  10.1 15.9 21.2 27.1  9.6 15.3 21.0 26.4  12.2 17.4 23.4 28.6 
       Differs from '87     ‐0.5 ‐0.6 ‐0.2 ‐0.7  +2.1 +1.5 +2.2 +1.5 

64.  Oakwood Beach  9.7 15.7 21.0 27.0  9.2 15.1 20.7 26.2  11.7 17.2 23.1 28.4 
       Differs from '87     ‐0.5 ‐0.6 ‐0.3 ‐0.8  +2.0 +1.5 +2.1 +1.4 

65.  Midland Beach  9.4 15.3 20.7 26.8  9.0 14.9 20.2 25.9  11.5 17.0 22.5 28.3 
       Differs from '87     ‐0.4 ‐0.4 ‐0.5 ‐0.9  +2.1 +1.3 +1.8 +1.5 

66.  South Beach  9.1 15.0 20.4 26.4  8.8 14.6 20.0 25.5  11.3 16.7 22.4 28.1 
       Differs from '87     ‐0.3 ‐0.4 ‐0.4 ‐0.9  +2.2 +1.7 +2.0 +1.7 

67.  Fort Hamilton  9.3 15.2 20.9 27.0  8.9 14.5 20.0 25.6  11.4 16.7 22.4 28.2 
       Differs from '87     ‐0.4 ‐0.7 ‐0.9 ‐1.4  +2.1 +1.5 +1.5 +1.2 

68.  Gravesend Bay  9.2 15.2 20.8 27.2  8.9 14.6 20.3 26.3  11.4 16.8 22.8 28.7 
       Differs from '87     ‐0.3 ‐0.6 ‐0.5 ‐0.9  +2.2 +1.6 +2.0 +1.5 
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Table 2‐4: Maximum Surge Height in Feet Above NGVD (continued) 

      1987 Slosh Surge Heights  2000 Slosh Surge Heights 

      Mean Tide  Mean Tide  High Tide 

      Hurricane Saffir/Simpson Category 

   Location  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4 

69.  Seagate  9.1 15.0 20.5 26.4  8.8 14.4 19.8 25.4  11.3 16.5 22.3 27.8 
       Differs from '87     ‐0.3 ‐0.6 ‐0.7 ‐1.0  +2.2 +1.5 +1.8 +1.4 

70.  Sheepshead Bay  7.8 15.1 21.0 27.4  7.6 14.6 20.8 26.5  10.4 16.4 23.2 29.1 
       Differs from '87     ‐0.2 ‐0.5 ‐0.2 ‐0.9  +2.6 +1.3 +2.2 +1.7 

71.  Floyd Bennett  6.7 14.0 21.7 28.5  6.4 14.0 21.4 27.7  8.7 17.4 24.1 30.3 
       Differs from '87     ‐0.3 0 ‐0.3 ‐0.8  +2.0 +3.4 +2.4 +1.8 

72.  Pennsylvania Ave.  6.2 15.7 25.0 31.3  6.3 14.8 24.2 30.6  8.9 18.8 26.9 32.9 
       Differs from '87     +0.1 ‐0.9 ‐0.8 ‐0.7  +2.7 +3.1 +1.9 +1.6 

73.  Kennedy  6.6 15.6 24.5 31.2  6.7 14.6 24.0 30.8  9.4 18.7 26.7 33.1 
       Differs from '87     +0.1 ‐1.0 ‐0.5 ‐0.4  +2.8 +3.1 +2.2 +0.9 

74.  Breezy Point  9.1 14.3 20.0 25.9  8.9 14.0 19.7 25.2  11.1 16.0 22.3 27.7 
       Differs from '87     ‐0.2 ‐0.3 ‐0.3 ‐0.7  +2.0 +1.7 +2.3 +1.8 

75.  Rockaway Beach  9.1 14.0 20.4 26.6  9.1 14.0 20.2 26.0  11.4 16.6 22.9 28.5 
       Differs from '87     0 0 ‐0.2 ‐0.6  +2.3 +2.6 +2.5 +1.9 

76.  East Rockaway Inlet  9.0 14.8 20.0 27.4  25.2 8.9 14.6 19.7  24.9 11.1 16.4 22.1 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.2 ‐0.3 ‐0.3  +2.1 +1.6 +2.1 +2.2 

77.  Lawrence  6.7 15.7 20.4 25.4  6.2 15.2 20.0 25.1  11.3 17.2 22.3 27.6 
       Differs from '87     ‐0.5 ‐0.5 ‐0.4 ‐0.3  +4.6 +1.5 +1.9 +2.2 

78.  Long Beach  8.7 15.5 20.1 24.8  8.6 15.1 19.7 24.5  11.0 17.2 21.7 26.9 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.4 ‐0.4 ‐0.3  +2.3 +1.7 +1.6 +2.1 

79.  Island Park  8.3 16.0 21.0 25.7  5.5 15.6 20.7 25.5  10.9 17.5 22.3 27.4 
       Differs from '87     ‐2.8 ‐0.4 ‐0.3 ‐0.2  +2.6 +1.5 +1.3 +1.7 

80.  East Rockaway  6.1 17.0 22.1 26.9  5.4 16.3 21.5 26.7  11.6 18.7 23.7 29.2 
       Differs from '87     ‐0.7 ‐0.7 ‐0.6 ‐0.2  +5.5 +1.7 +1.6 +2.3 

81.  Oceanside  Dry 16.7 23.0 28.3  Dry 16.1 22.1 27.5  10.1 17.6 23.9 28.4 
       Differs from '87     Dry ‐0.6 ‐0.9 ‐0.8  NA +0.9 +0.9 +0.1 

82.  Jones Beach  8.4 13.8 19.1 24.1  8.3 13.7 19.2 23.4  9.9 15.7 21.2 25.5 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.1 ‐0.1 ‐0.7  +1.5 +1.9 +2.1 +1.4 

83.  Loop Parkway  7.7 14.9 21.0 26.3  7.6 14.7 20.9 25.7  9.4 16.1 22.3 26.8 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.2 ‐0.1 ‐0.6  +1.7 +1.2 +1.3 +0.5 

84.  Freeport  Dry 14.9 23.2 29.4  Dry 14.7 22.3 28.2  Dry 16.6 24.2 29.6 
       Differs from '87     NA ‐0.2 ‐0.9 ‐1.2  NA +1.7 +1.0 +0.2 

85.  Wantagh Parkway  2.3 13.3 20.5 27.0  2.5 12.7 20.5 26.2  4.2 15.7 22.0 28.1 
       Differs from '87     +0.2 ‐0.6 0 ‐0.8  +1.9 +2.4 +1.5 +1.1 
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Table 2‐4: Maximum Surge Height in Feet Above NGVD (continued) 

      1987 Slosh Surge Heights  2000 Slosh Surge Heights 

      Mean Tide  Mean Tide  High Tide 

      Hurricane Saffir/Simpson Category 

   Location  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4  C1     C2     C3     C4 

86.  Gilgo Beach  8.0 13.6 17.3 23.5  7.8 13.2 17.3 23.5  9.7 14.8 19.6 25.8 
       Differs from '87     ‐0.2 ‐0.4 0 0  +1.7 +1.2 +2.3 +2.3 

87.  Amityville  2.5 8.7 19.7 26.8  2.1 8.3 19.1 25.6  3.9 12.2 21.3 27.6 
       Differs from '87     ‐0.4 ‐0.4 ‐0.6 ‐1.2  +1.4 +3.5 +1.6 +0.8 

88.  West Islip  3.2 8.4 15.9 22.6  2.3 7.6 15.4 22.7  4.0 10.5 18.4 24.1 
       Differs from '87     ‐0.9 ‐0.8 ‐0.5 +0.1  +0.8 +2.1 +2.5 +1.5 

89.  Atlantique  6.8 11.4 15.4 19.8  6.6 11.2 15.1 19.1  8.6 12.9 17.2 20.8 
       Differs from '87     ‐0.2 ‐0.2 ‐0.3 ‐0.7  +1.8 +1.5 +1.8 +1.0 

90.  Davis Park  6.5 11.3 15.9 19.6  6.4 11.1 15.6 19.3  8.3 13.0 17.3 20.2 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.2 ‐0.3 ‐0.3  +1.8 +1.7 +1.4 +0.6 

91.  Patchogue  2.4 4.8 9.2 15.1  1.6 4.6 9.8 15.6  3.3 7.3 13.5 17.6 
       Differs from '87     ‐0.8 ‐0.2 +0.6 +0.5  +0.9 +2.5 +4.3 +2.5 

92.  Smith Pt./Moriches  19.3 6.2 10.6 14.8   18.2 6.1 10.5 14.7  18.0 7.8 12.2 16.1 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.1 ‐0.1 ‐0.2  +1.6 +1.6 +1.3 +1.1 

93.  Center Moriches  5.5 9.7 13.2 19.7  5.3 9.7 13.2 18.0  7.0 11.0 15.1 20.5 
       Differs from '87     ‐0.2 0 0 ‐1.7  +1.5 +1.3 +1.9 +0.8 

94.  West Hampton  6.0 10.4 14.1 18.1  5.9 10.3 14.0 17.8  7.4 11.7 15.4 19.4 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.1 ‐0.1 ‐0.3  +1.4 +1.3 +1.3 +1.3 

95.  Mecox  5.7 9.9 14.0 17.9  5.6 9.7 13.7 17.4  7.0 11.1 15.1 18.8 
       Differs from '87     ‐0.1 ‐0.2 ‐0.3 ‐0.5  +1.3 +1.2 +1.1 +0.9 

96.  Napeague  5.2 8.9 12.6 16.2  5.0 8.7 12.3 15.5  6.5 10.1 13.7 16.9 
       Differs from '87     ‐0.2 ‐0.2 ‐0.3 ‐0.7  +1.3 +1.2 +1.1 +0.7 

97.  Montauk Point  4.9 7.9 10.7 13.5  5.0 8.2 11.2 14.2  6.4 9.5 12.5 15.5 
       Differs from '87     +0.1 +0.3 +0.5 +0.7  +1.5 +1.6 +1.8 +2.0 

98.  New Rochelle  6.1 11.2 16.4 21.5  6.7 11.7 16.8 21.3  10.7 15.7 20.6 25.4 
       Differs from '87     +0.6 +0.5 +0.4 ‐0.2  +4.6 +4.5 +4.2 +3.9 

99.  Mamaroneck Harbor   6.0 11.0 15.9 21.0  6.6 11.6 16.3 20.9  10.6 15.4 20.4 25.0 
       Differs from '87     +0.6 +0.6 +0.4 ‐0.1  +4.6 +4.4 +4.5 +4.0 

100. Port Chester  5.8 10.6 15.6 20.5  6.4 11.1 15.8 20.4  10.4 15.1 20.0 24.5 
       Differs from '87     +0.6 +0.5 +0.2 ‐0.1  +4.6 +4.5 +4.4 +4.0 



 NEW YORK STATE MODELING PROCESS 
SIMULATED HURRICANES 
A total of 3,872 hypothetical hurricanes were modeled for the New York State Hurricane Evacuation Restudy, 
1936 at mean tide, and 1936 at high tide.  The characteristics of the simulated hurricanes were determined 
from an analysis of historical hurricanes that have occurred within the study area.  The parameters selected 
for the modeled storms were the intensities, forward speeds, approach directions, and radii of maximum 
winds that are considered to have the highest meteorological probability of occurrence within the Long 
Island Sound Basin.  
 
The initial sea surface height set in the Long Island Sound SLOSH model for mean sea level conditions was 1.0 
foot above NGVD.  This initial height, known as tide anomaly, represents the height of the water surface 
above MSL existing several days in advance of approaching hurricanes.  The value for the tide anomaly used 
in the SLOSH model represents the average sea surface height recorded at tide gauges for historical 
hurricanes prior to landfall. 
 
Emulating conditions at high tide presented some difficulties.  In this region, the tide range on the Atlantic 
coast is about 3 feet near Montauk Point, on Long Island’s eastern tip, but increases to about 5 feet at Coney 
Island, near the island’s western end.  Inside Long Island Sound, the tide range also increases westward, with 
a maximum range of about 8 feet near La Guardia Airport and the upper East River.  Both the lower and 
upper New York Harbor have tide ranges of about 5 feet, while the Hudson River has a range of about 3‐4 
feet as far upriver as Albany. 
 
Therefore, simulations of storm surge for high tide required that each of the 1,936 runs for mean tide be run 
a second time.  The initial datum was +2.5 feet NGVD (one‐half of the tide range of 3 feet, plus the 1.0 foot 
NGVD noted above), which should simulate high tide in the basin’s Atlantic coastal region.  The following 
processes were applied to the results: water height was incrementally raised, with values that gradually 
increased, up to about 4 feet (one‐half of the 8 foot range) in the Sound’s western end, and up to about 2.5 
feet offshore of Coney Island.  These values added height to the modeled surge results for each of the 
individual envelopes of high water.  The results were the SLOSH model depictions of hypothetical hurricane 
storm surge conditions at the time of high tide. 
 

MAXIMUM ENVELOPES OF WATER (MEOWS) 
The highest surges reached at all locations within the affected area of the coastline during the passage of a 
hurricane are called the maximum surges for those locations; the highest maximum surge in the affected 
area is called the peak surge.  The location of the peak surge depends on where the eye of a hurricane 
crosses the coastline, hurricane intensity, basin bathymetry, configuration of the coastline, approach 
direction, and radius of maximum winds.  As discussed previously, the peak surge from a hurricane usually 
occurs to the right of the storm path and within a few miles of the radius of maximum winds.   
 
Due to the National Hurricane Center’s (NHC) inability to precisely forecast the landfall locations of 
hurricanes, the NHC Storm Surge Group developed the Maximum Envelopes of Water (MEOWs).  MEOWs 
determine the potential peak surge at every location within the SLOSH basin. For example, if there were two 
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 storms, identical in every respect and they followed parallel tracks separated by 50 miles, then very likely 
there would be locations having markedly different surge values resulting from the two storms.  This 
dependency of surge height on storm track can be troublesome in evacuation planning.  Accordingly, 
MEOWs were produced by running the SLOSH model to create a group of storms, all having the same 
characteristics, but with parallel tracks 10 miles apart.  At each grid square, the maximum surge value that 
was calculated was saved.  The result was a “maximum envelope of water.”   Thus the MEOW is the “worst‐
case” surge that could be produced at any location by a storm with a particular combination of approach 
direction, forward speed, and intensity, regardless of where landfall may have occurred.  Since the MEOW is 
the “worst‐case” at all locations, no one storm can duplicate the flooding depicted by a MEOW.  Hypothetical 
storm and MEOW data are presented in Table 2‐5. 

 
 

To create the MEOWs for the Long Island Sound Basin, ninety‐five storm tracks were modeled.  They are 
shown on Figures 2‐3, 2‐4, 2‐5, 2‐6, 2‐7 and 2‐8.  The simulated hurricanes moving along these tracks had 
combinations of parameters representing hurricane intensity categories 1 through 4, as described by the 
Saffir/Simpson Hurricane Scale; one of six constant speeds, as summarized in Table 2‐5; six approach 
directions for hurricanes making landfall or paralleling the coast (west‐northwestward, northwestward, 
north‐northwestward, northward, north‐northeastward, and northeastward); and numerous landfall or 
closest approach locations, separated by 10 miles along the coastline.  Because of their extremely low 
chance of occurrence, Category 5 hurricanes were not modeled. Forward speeds of 10, 20, and 30 miles per 
hour were used for west‐northwestward moving hurricanes and 10, 20, 30, and 40 miles per hour for 
northwestward moving hurricanes.  Forward speeds of 10, 20, 30, 40 50, and 60 miles per hour were used 
for all other approach directions.  The radius of maximum winds varied from 30 miles to 40 miles at landfall.  
There are 248 MEOWs for the Long Island Sound Basin, 124 for mean tide conditions and 124 for high tide 
conditions. 
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Direction  Speed (mph)  Intensities  Tracks  Runs  MEOWS 

WNW  10, 20, 30  1 through 4  16  192  12 

NW  10, 20, 30, 40  1 through 4  19  304  16 

NNW  10, 20, 30, 40, 50, 60  1 through 4  21  504  24 

N  10, 20, 30, 40, 50, 60  1 through 4  16  384  24 

NNE  10, 20, 30, 40, 50, 60  1 through 4  15  360  24 

NE  10, 20, 30, 40, 50, 60  1 through 4  8  192  24 

      MEAN TIDE  TOTALS:  1,936  124 

      HIGH TIDE  TOTALS:  1,936  124 

         TOTALS:  3,872  248 

Table 2‐5: Long Island Sound Basin Hypothetical Storm Scenarios 
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Figure 2‐3: WNW Hypothetical Tracks 
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Figure 2‐4: NW Hypothetical Tracks 
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Figure 2‐5: NNW Hypothetical Tracks 



 

     NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties                                                                                             2‐20 

   2      HAZARDS ANALYSIS 

 

Figure 2‐6: North Hypothetical Tracks 
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Figure 2‐7: NNE Hypothetical Tracks 
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Figure 2‐8: NE Hypothetical Tracks 



 MAXIMUMS OF THE MEOWS (MOMS) 
The results of the 248 MEOWs were analyzed to determine which storm parameters (i.e., intensity, approach 
speed, and approach direction) resulted in the greatest values of the peak surges for all locations, and those 
that could reasonably be combined to facilitate evacuation decision making.  Changes in storm category had 
substantial influence on peak storm surge heights for the Long Island Sound SLOSH Basin.  Careful 
consideration was given to the impacts of various combinations of storm parameters on hurricane 
evacuation planning and decision making.  To simplify these processes, the NHC was asked to compile 
additional MEOWs. 
 
The NHC subsequently combined MEOWs to create MOMs (Maximums of the MEOWs), eliminating 
consideration of hurricane approach speed and direction, but maintaining the separation of categories 1, 2, 
3, and 4.  It was from those MOMs that 8 inundation maps were developed, 4 for mean tide and 4 for high 
tide conditions.  Those inundation maps depict the limits of inundation from peak storm surge heights that 
could be generated by the four categories of storm intensity, without regard to approach speed, direction, or 
track.  Table 2‐4 shows maximum surge heights by Saffir/Simpson hurricane categories.  Figures 2‐9, 2‐10, 2‐
11, 2‐12, 2‐13, 2‐14, 2‐15, and 2‐16 are MOMs showing computed storm surge heights above NGVD. 
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Figure 2‐9: MOM—Mean Tide—Cat 1 
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Figure 2‐10: MOM—High Tide—Cat 1 
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Figure 2‐11: MOM—Mean Tide—Cat 2 
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Figure 2‐12: MOM—High Tide—Cat 2 
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Figure 2‐13: MOM—Mean Tide—Cat 3 
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Figure 2‐14: MOM—High Tide—Cat 3 
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Figure 2‐15: MOM—Mean Tide—Cat 4 
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Figure 2‐16: MOM—High Tide—Cat 4 



 ADJUSTMENTS TO SLOSH MODEL VALUES / STATISTICAL ANALYSIS 
Hurricane evacuation decision makers should keep in mind that the SLOSH model is a mathematical model 
and does not always produce perfect results.  To determine the accuracy of the SLOSH model, computations 
were made by the National Weather Service for 13 historical land‐falling hurricanes in 8 separate coastal 
basins.  A total of 523 observations of storm surge heights were made and compared to the SLOSH model 
values for the same locations (i.e., SLOSH model height minus observed height).  A negative difference meant 
the SLOSH model underestimated the storm surge.  Tide gage readings accounted for 14 percent of the 
observations, while the remainder were high‐water mark readings.  The range of error was from ‐7.1 feet to 
+8.8 feet.  The arithmetic mean was ‐0.3 feet, which indicates a slight negative bias.  The standard deviation 
was 2.0 feet.  Most of the errors, 79 percent, fell within one standard deviation, compared to 68 percent for 
a normal distribution. 
 
Based on the results of the statistical analysis conducted by the National Weather Service, a +20 percent 
adjustment to the SLOSH values would eliminate nearly all of the potential negative errors occurring from 
the model.  However, such an adjustment would also add additional surge height to those values that 
already contain positive errors, possibly endangering the credibility of the SLOSH results.  Therefore, a 
general adjustment was not made to the computed surge heights.  Evacuation planners should remain 
cognizant of the potential 20 percent underestimate of some SLOSH surge values. 
 
 

OTHER HURRICANE HAZARDS 
HURRICANE WINDS AND VULNERABILITY 
In addition to storm surge, extreme winds can be a life‐threatening feature of hurricanes.  To some degree, 
all structures exposed to hurricane‐force winds are vulnerable to wind‐related hazards (see Table 2‐2).  
This is especially true of intense storms, generally considered Category 3 and greater hurricanes.  
However, high‐rise buildings merit special consideration. Wind pressures on upper portions of tall 
structures can be much greater than those at ground level.  These pressures can cause significant 
problems during even a moderate hurricane.  In the study area, complete structural failure of tall 
buildings due to wind is not a major concern.  However, past wind storms in other locations have shown 
that combinations of wind forces on multi‐story buildings can result in window breakage, the destruction 
of interior partitions, and loss of exterior cladding, creating the potential for high numbers of casualties.  
Not only could occupants be endangered, but debris falling onto the streets from high above could create 
an extreme hazard to pedestrians. 
 
Within the transportation network, high‐rise bridges are particularly vulnerable to the hazards of extreme 
winds.  Although some could experience wind‐related structural problems, traffic hazards will probably 
stop travel before this can become a significant factor.  Several major high‐rise bridges in the study area 
have been closed during past storms after gale‐force winds caused high profile vehicles to overturn.  
 
Destructive hurricane force winds and tornadoes can also affect many inland counties as far as 100 miles 
from the coast.  Studies by the NHC have resulted in modifying the Tropical Cyclone Advisory to include 
additional information to help inland counties prepare for threatening high wind conditions.  An inland wind 
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 analysis option is included in the new HURREVAC 2000 software program to assist inland communities in 
estimating when damaging winds might hit their area.  The inland wind analysis should be used ONLY A FEW 
HOURS before the hurricane makes landfall.  This is when the NHC track and wind‐field forecast errors are 
relatively low. 
 

FRESHWATER FLOODING 
Amounts and arrival times of rainfall associated with hurricanes are highly unpredictable.  For most 
hurricanes, the heaviest rainfall begins near the time of arrival of sustained tropical storm winds; however, 
heavy rains in amounts exceeding 20 inches can precede an approaching hurricane by as much as 24 hours.  
Unrelated weather systems can also contribute significant rainfall amounts within a basin in advance of a 
hurricane. 
 
Tropical systems and their remnants can produce widespread torrential rains and many residents living 
inland could experience severe flooding. These residents may feel they are safe just because they do not 
live on or near the coast but can be faced with life threatening flooding from rivers and streams that 
could persist long after the storm moves inland and begins to deteriorate. This could be especially 
problematic for counties to the north and west of the immediate coastal area. Also, if a storm were to 
track up the Hudson River, storm surge and astronomical tidal conditions combined with heavy rainfall 
could cause transportation infrastructure to funnel floodwater to unexpected places which could create 
severe localized flooding in the Bronx, Westchester County, and other counties along the river. 
 
Due to the unpredictability of rainfall from hurricanes, no attempt was made to employ sophisticated 
modeling or analysis in quantifying those effects for the study area.  It should be assumed that locations and 
facilities which have historically flooded during periods of heavy rainfall are vulnerable to freshwater 
flooding from hurricane conditions. 

       NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties      2‐33 

   2      HAZARDS ANALYSIS 



 

      3      VULNERABILITY ANALYSIS                                
 

PURPOSE 
The primary purpose of the vulnerability analysis is to identify the areas, populations, and facilities that 
are vulnerable to storm surge and to wind damage. Storm surge data from the hazards analysis were 
used to map inundation areas; to develop evacuation scenarios and evacuation zones; to quantify the 
vulnerable population; and to identify major medical, institutional, and other facilities that are potentially 
vulnerable to storm surge. 
 
The New York City and surrounding area has a huge number of high rise buildings whose height and glass 
exteriors make the area very vulnerable to unique hurricane wind forces.  Although not as prominent as 
in the southeastern United States, mobile homes have also proven to be particularly susceptible to wind 
damage, and they should be considered vulnerable under any storm category. No attempt has been 
made to identify other types of construction that may have a high risk of wind damage. 
 
 

HURRICANE SURGE INUNDATION AND MAPPING 
Because of unavoidable inaccuracies in hurricane forecasting the exact track or timing of an approaching 
hurricane cannot be predicted. Within a few hours, a hurricane can change its forward speed, intensity 
and direction, which will create quite different flooding scenarios at landfall.  Because of this uncertainty, 
hurricane surge mapping depicts the “worst‐case” by delineating the maximum expected extent of storm 
surge flooding at high tide, regardless of the location of hurricane landfall. Hurricane surge maps showing 
peak surge flooding for the MOMs discussed in Chapter 2 have been produced for each storm category.  
The maps depict the maximum extent of storm surge flooding that could be expected in a category 1, 2, 3 
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 or 4 hurricane. These maps are based on still‐water surge heights at mean tide and do not include the 
possible increased flood levels due to astronomical high tide or wave height.  
 
 

HURRICANE EVACUATION SCENARIOS AND ZONES 
Hurricanes with unlike parameters can have very similar implications for hurricane evacuation. 
Evacuation scenarios are developed to simplify evacuation decision making by comparing areas of 
potential surge flooding for each hurricane category.  Where there is no significant difference, surge 
areas flooded by storms of different categories may be treated the same and evacuated as one scenario.  
 
Hurricane evacuation zones are sub‐areas of each scenario that should be evacuated to protect residents 
from flooding. They sometimes include non‐flood areas that could be cut off or completely surrounded by 
flooding. Evacuation zones are based to some degree on census tracts, traffic analysis zones, or 
prominent features and are a key basis for the transportation analysis. Emergency Management Offices 
in the study area took the primary role of delineating zones so that they would be comfortable with 
communicating the zones to the public in the event of an emergency. These evacuation zones were used 
to estimate the evacuating population and number of evacuating vehicles. Table 3‐1 contains a 
breakdown of the number of evacuation zones and general vulnerability.  The evacuation zones are 
illustrated in an interactive format under the maps section of the interactive DVD and in static format in 
Figure 3‐1 (Manhattan), Figure 3‐2 (Brooklyn), Figure 3‐3 (Queens), Figure 3‐4 (Staten Island), Figure 3‐5 
(Bronx), Figure 3‐6 (Nassau County), Figure 3‐7 (Suffolk County), and Figure 3‐8 (Westchester County) of 
the report.  
 
Early‐on in the transportation analysis, New York City had decided to use the term “scenarios”, but have 
since moved toward using “evacuation zones”. The use of the term  “scenario” corresponds to 
“evacuation zones”. The following can be referred to for further clarification throughout this chapter: 
 

• Scenario A = Evacuation Zone A = Category 1 Hurricanes 
• Scenario B = Evacuation Zone B = Category 2 Hurricanes 
• Scenario C = Evacuation Zone C = Category 3 ‐ 4 Hurricanes 
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Table 3‐1: Evacuation Zones 

Borough / County  Evacuation Zone 
New York City    

     Manhattan 1‐6  Scenario A Evacuation Zones 
     Manhattan 7‐20  Scenario B Evacuation Zones 

     Manhattan 21‐34  Scenario C Evacuation Zones 
     Manhattan 35‐46  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

     Brooklyn 1‐7  Scenario A Evacuation Zones 
     Brooklyn 8‐20  Scenario B Evacuation Zones 

     Brooklyn 21‐35  Scenario C Evacuation Zones 
     Brooklyn 36‐49  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

     Queens 1‐4  Scenario A Evacuation Zones 

     Queens 5‐20  Scenario B Evacuation Zones 
     Queens 21‐30  Scenario C Evacuation Zones 

     Queens 31‐45  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

     Staten Island 1‐13  Scenario A Evacuation Zones 

     Staten Island 14‐18  Scenario B Evacuation Zones 
     Staten Island 19‐29  Scenario C Evacuation Zones 

     Staten Island 30‐40  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

     Bronx 1‐6  Scenario A Evacuation Zones 
     Bronx 7‐13  Scenario B Evacuation Zones 

     Bronx 14‐21  Scenario C Evacuation Zones 
     Bronx 22‐29  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

Nassau 1‐2  Evacuation Area 1 ‐ Primarily Category 1 Storms 
Nassau 3‐8  Evacuation Area 2 ‐ Primarily Category 2 Storms 

Nassau 9‐14  Evacuation Area 3 ‐ Primarily Category 3 Storms 
Nassau 15‐20  Evacuation Area 4 ‐ Primarily Category 4 Storms 

Nassau 21‐35  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

Suffolk 1‐19  Evacuation Area 1 ‐ Primarily Category 1 Storms 
Suffolk 20‐30  Evacuation Area 2 ‐ Primarily Category 2 Storms 

Suffolk 31‐39  Evacuation Area 3 ‐ Primarily Category 3 Storms 
Suffolk 40‐45  Evacuation Area 4 ‐ Primarily Category 4 Storms 

Suffolk 46‐57  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

Westchester 1‐10  Evacuation Areas ‐ All Cateogries of Storms 
Westchester 11‐31  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
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Figure 3‐1: Evacuation Zones—Manhattan 
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Figure 3‐2: Evacuation Zones—Brooklyn 
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Figure 3‐3: Evacuation Zones—Queens 
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Figure 3‐4: Evacuation Zones—Staten Island 
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Figure 3‐5: Evacuation Zones—Bronx 
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Figure 3‐6: Evacuation Zones—Nassau County 
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Figure 3‐7: Evacuation Zones—Suffolk County 
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Figure 3‐8: Evacuation Zones—Westchester County 



 VULNERABLE POPULATION 
For the purpose of this study, the vulnerable population is comprised of people residing within the 
evacuation zones subject to storm surge and residents of all mobile homes, which may be threatened by 
hurricane‐force winds. The tourist population varies with the tourist season. A low (30 percent) and high 
(80 percent) tourist occupancy rate has been used in each borough or county for evacuation scenarios 
with the exception of Westchester County. For Westchester County, the low tourist occupancy rate used 
was 15 percent while the high tourist occupancy rate was 90 percent. Table 3‐2 gives estimates for the 
study areas of the current vulnerable population.  These figures were taken from the recent 
Transportation Analysis studies for the area. The numbers in this table are cumulative. For example, in 
Nassau County, Category 4, Permanent Population figure includes all permanent people evacuating in 
category 1, 2, 3 and 4 hurricanes.  
 
The numbers for the evacuating population may seem high particularly for the higher categories of 
storms. These numbers include: a 100 percent participation rate for residents and tourists in the storm 
surge areas, all mobile home residents regardless of location, and a small portion of the theoretical non‐
vulnerable population who relocate out of fear of what might happen due to high winds. FEMA requires 
these groups be included in evacuation assumptions and this issue is discussed with local emergency 
management staff when the transportation analysis is performed. The goal is to develop clearance times 
which allow everyone who is vulnerable the opportunity to evacuate whether they choose to or not. With 
limited hurricane evacuation experience in this area, and without knowing if the public will be 
knowledgeable of their individual actual risk, the numbers of evacuees will likely be less than what the 
study is reporting. The numbers developed should be considered an upper bound and used as a gauge for 
planning purposes.  
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Table 3‐2: Vulnerable Population 

Borough / County 
Permanent 
Population 

Mobile Home 
Population 

Tourist Population 
(High Tourist Occupancy) 

New York City          
     Manhattan ‐ A  50,157  35  5,299 
     Manhattan ‐ B  221,153  127  11,765 
     Manhattan ‐ C  522,578  231  20,347 

  
     Brooklyn ‐ A  128,919  136  766 
     Brooklyn ‐ B  446,802  404  2,839 
     Brooklyn ‐ C  1,021,363  718  4,529 

  
     Queens ‐ A  27,828  41  2,244 
     Queens ‐ B  186,811  102  5,974 
     Queens ‐ C  429,681  340  12,362 

  
     Staten Island ‐ A  53,181  460  734 
     Staten Island ‐ B  60,912  465  751 
     Staten Island ‐ C  110,773  512  876 

  
     Bronx ‐ A  3,188  6  14 
     Bronx ‐ B  13,061  11  206 
     Bronx ‐ C  207,207  333  516 

  
Nassau ‐ 1  43,990  53  3,000 
Nassau ‐ 2  175,857  194  4,032 
Nassau ‐ 3  294,901  328  5,590 
Nassau ‐ 4  437,193  525  6,077 

  
Suffolk ‐ 1  243,423  3,618  59,717 
Suffolk ‐ 2  442,596  5,039  74,239 
Suffolk ‐ 3  536,504  7,493  97,073 
Suffolk ‐ 4  683,620  10,348  98,549 

  
Westchester ‐ Surge  74,707  17  1,026 
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CRITICAL FACILITIES 
Critical facilities are those that need special consideration and planning for hurricane preparedness.  
Adult care facilities, hospitals, nursing homes, group homes, police stations, fire stations, emergency 
operations centers, prisons, drinking water treatment facilities, and major discharge treatment facilities 
are examples of critical facilities.  The major discharge treatment facilities are compiled from the State 
Pollutant Discharge Elimination System (SPDES) database and are categorized as Industrial/State 
Significant, Industrial/EPA Major, Municipal/EPA Major, Municipal/State Significant, and PCI/State 
Significant (Private/Commercial/Institutional) and include but are not limited to such facilities as 
petroleum distribution terminals, power plants, ConEd substations, waste water treatment plants, and 
miscellaneous locations like airports, large buildings, and zoos/aquariums. Table 3‐3, Table 3‐4, Table 3‐5, 
and Table 3‐6 lists the critical facilities in New York City, Nassau, Suffolk and Westchester Counties with 
their locations, ground floor elevation, and SLOSH zone.  See Figure 3‐9 (Manhattan), Figure 3‐10 
(Brooklyn), Figure 3‐11 (Queens), Figure 3‐12 (Staten Island), Figure 3‐13 (Bronx), Figure 3‐14 (Nassau 
County), Figure 3‐15 (Suffolk County), and Figure 3‐16 (Westchester County) or the interactive maps 
section of the interactive DVD for Critical Facility locations.  Agencies responsible for hurricane 
preparedness of critical facilities should ensure that proper attention is given to the complex task of 
planning and coordinating emergency response. 
 
In addition to the storm surge hazards, officials should be aware of the increased potential for wind 
damage to upper floors of multi‐story buildings. Post‐hurricane surveys in other areas show that extreme 
winds can inflict major damage to substantial structures, exposing occupants to life‐threatening danger.  
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Table 3‐3: Critical Facilities—New York City 

 COUNTY  ID  FACILITY NAME  ADDRESS  CITY  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Adult Care 

Bronx  020‐F‐817  Judith Lynn Home for Adults  1800 Waring Avenue  Bronx  10469  2  13  ‐73.83427462520  40.86071932700 
Kings  331‐F‐270  Oceanview Manor Home for Adults  3010 West 33rd Street  Brooklyn  11224  1  5  ‐73.99913456110  40.57266333270 
Kings  331‐F‐057  Surf Manor Home for Adults  2316 Surf Avenue  Brooklyn  11224  1  3  ‐73.98986485190  40.57388392770 
Kings  331‐F‐276  Mermaid Manor Home for Adults  3602 Mermaid Avenue  Brooklyn  11224  1  6  ‐74.00178520760  40.57474723730 
Kings  331‐F‐272  The Palm Beach Home for Adults  2900 Bragg Street  Brooklyn  11235  1  6  ‐73.93293294980  40.58377391350 
Kings  331‐F‐282  Harbor View Home for Adults  3900 Shore Parkway  Brooklyn  11235  4  23  ‐73.93116003840  40.58540399980 
Kings  331‐F‐274  Bayview Manor Home for Adults  2255 Cropsey Avenue  Brooklyn  11214  3  17  ‐73.99731382640  40.59619866100 
Kings  331‐F‐280  Garden of Eden Home  1608‐1620 Stillwell Avenue  Brooklyn  11223  4  20  ‐73.98722187920  40.60706957700 
Kings  331‐F‐266  New South Shore Manor  1041 East 83rd Street  Brooklyn  11236  2  10  ‐73.90839601650  40.63452397510 
Kings  331‐F‐056  Thomas Jefferson Home  650 East 104th Street  Brooklyn  11236  2  13  ‐73.89807635480  40.64944475190 
Kings  331‐S‐001  Brookdale Hospital Medical Center ALP  558‐578 Rockaway Parkway  Brooklyn  11212  4  27  ‐73.91319850690  40.65489901320 
Kings  331‐F‐278  Brooklyn Adult Care Center  2830 Pitkin Avenue  Brooklyn  11208  3  26  ‐73.86785631390  40.67599507300 

New York  420‐S‐375  NY Found.‐Sr Citizens EHP4 Ridge Street Garden  80‐92 Ridge Street  New York  10002  3  18  ‐73.98307201820  40.71956204220 
New York  420‐E‐374  Frederic Fleming Residence  443‐445 West 22nd Street  New York  10011  2  8  ‐74.00354000960  40.74682203690 
New York  420‐S‐383  Carnegie East House  1844 Second Avenue  New York  10128  2  11  ‐73.94714097050  40.78366102650 
New York  420‐S‐370  NY Found.‐Sr Citizens EHP3  1850 Second Avenue  New York  10128  4  19  ‐73.94814096250  40.78433901690 
New York  420‐S‐378  The Rev. Robert V. Lott  1261 Fifth Avenue  New York  10029  3  15  ‐73.95006905600  40.79504804050 
New York  420‐S‐381  Alma Rangel Gardens  55 West 137th Street  New York  10037  3  15  ‐73.93856896840  40.81508397070 
Queens  590‐F‐143  Chai Home  125‐02 Ocean Promenade  Belle Harbor  11694  2  10  ‐73.84269542010  40.57534107910 
Queens  590‐E‐293  Belle Harbor Manor  209 Beach 125th Street  Belle Harbor  11694  2  6  ‐73.84480014520  40.57746837320 
Queens  590‐F‐313  Seaview Manor  210 Beach 47th Street  Far Rockaway  11691  1  6  ‐73.77787942740  40.59286929890 
Queens  590‐E‐292  Rockaway Manor HFA  145 Beach 8th Street  Far Rockaway  11691  1  5  ‐73.74281159490  40.59536550310 
Queens  590‐F‐301  Wavecrest Home for Adults  242 Beach 20th Street  Far Rockaway  11691  3  14  ‐73.75411866040  40.59612926740 
Queens  590‐F‐300  Long Island Hebrew Living Center  431 Beach 20th Street  Far Rockaway  11691  4  24  ‐73.75423570760  40.59864196550 
Queens  590‐F‐171  New Haven Manor  1526 New Haven Avenue  Far Rockaway  11691  2  8  ‐73.74927550240  40.59912005960 
Queens  590‐F‐148  New Central Manor  1509 Central Avenue  Far Rockaway  11691  3  21  ‐73.75124563920  40.60576414050 
Queens  590‐F‐141  Sanford Home  140‐40 Sanford Avenue  Flushing  11355  4  17  ‐73.83492267590  40.75434849720 
Queens  590‐S‐296  Sterling Glen of Forest Hills  72‐06 Grand Central Parkway  Forest Hills  11375  2  10  ‐73.84497874500  40.73576763200 
Queens  590‐F‐316  Castle Senior Living at Forest Hills  108‐25 Horace Harding Expressway  Forest Hills  11368  3  15  ‐73.85417894200  40.73723548310 
Queens  590‐S‐301  Castle Senior Living At Forest Hills  108‐25 Horace Harding Expressway  Forest Hills  11368  3  15  ‐73.85417894200  40.73723548310 
Queens  590‐S‐303  River View Gardens  4‐12   49th  Avenue  Long Island City  11101  1  4  ‐73.95842914460  40.74430734920 
Queens  590‐F‐314  Surfside Manor Home for Adults  95‐02 Rockaway Beach Boulevard  Rockaway Beach  11693  1  6  ‐73.81743158920  40.58564863070 
Queens  590‐F‐104  Park Inn Home  115‐02 Ocean Promenade  Rockaway Park  11694  2  9  ‐73.84009238960  40.57640547610 
Queens  590‐F‐307  New Gloria's Manor Home for Adults  140 Beach 119th Street  Rockaway Park  11694  1  5  ‐73.83908570270  40.57778853790 
Richmond  610‐F‐062  New Broadview Manor Home for Adults  70 Father Capodanno Boulevard  Staten Island  10305  2  10  ‐74.06287374880  40.59434537520 

                     
 TYPE  AGENCY  ADDRESS  CITY  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

EOC  FEDERAL  FEMA ‐ REGION II  26 Federal Plaza        4  23  ‐74.00423196970  40.71541876300 

Note: All datum is presented in +ft. NGVD format.  
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Table 3‐3: Critical Facilities—New York City (continued) 

 CD  NAME  BLOCK  LOT  FACILITY  ADDRESS  ZIP 
FACILITY 

T 
GROUP 
TYPE  COUNCIL  SD 

POLICE 
PRE  BBL  SLOSH 

EVAC 
ZONE  CON ED  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Fire      
Stations 

1  MN  101  Manhattan Community District 1  35  1  Engine   4 Ladder  15  42 South St  10005  2101  3  1  2  1  1000350001  1  A  Bowling Green  1  4  ‐74.00771462730 40.70368503190 
1  MN  101  Manhattan Community District 1  52  22  Engine  10 Ladder  10  124 Liberty St  10006  2101  3  1  2  1  1000520022  2  B  Cortlandt  2  11  ‐74.01260640470 40.70981091270 
1  MN  101  Manhattan Community District 1  93  30  Engine   6  49 Beekman St  10038  2101  3  1  2  1  1000930030  4  C  Fulton  4  22  ‐74.00543573440 40.70995145730 
1  MN  103  Manhattan Community District 3  342  60  Ladder  18  Battalion 4  25 Pitt St  10002  2101  3  1  1  7  1003420060  4  C  Cooper Square  4  21  ‐73.98392568830 40.71643084610 
1  MN  101  Manhattan Community District 1  189  35  Ladder   8  14 North Moore St  10013  2101  3  1  2  1  1001890035  2  B  Canal  1  9  ‐74.00662699580 40.71955256960 
1  MN  103  Manhattan Community District 3  385  58  Engine  28 Ladder  11  222 E 2 St  10009  2101  3  2  1  9  1003850058  3  C  Cooper Square  3  17  ‐73.98252461290 40.72187075520 
1  MN  102  Manhattan Community District 2  520  37  Engine  24 Ladder   5  227 Sixth Ave  10014  2101  3  3  2  1  1005200037  3  B  Sheridan  3  18  ‐74.00352498800 40.72807243430 
1  MN  103  Manhattan Community District 3  455  28  Engine   5  340 E 14 St  10003  2101  3  2  1  9  1004550028  0     Cooper Square  4  24  ‐73.98340609020 40.73148576790 
1  MN  102  Manhattan Community District 2  610  51  Engine  18  132 W 10 St  10014  2101  3  3  2  6  1006100051  3  C  Sheridan  3  18  ‐74.00039330670 40.73441561620 
1  MN  104  Manhattan Community District 4  1071  49  Rescue Company  1  530 W 43 St  10036  2101  3  3  2  10  1010710049  3  C  Hudson  3  15  ‐73.99661406390 40.76071849260 

1  MN  108  Manhattan Community District 8  1373  1 
Special Operation 
Command 

750 Main St ‐ 
Roosevelt Island  10044  2101  3  5  2  114  1013730001  0  B  Roosevelt  4  22  ‐73.94953828250 40.76225552650 

1  MN  111 
Manhattan Community District 
11  1660  30  Engine  91 D.O. 4  242 E 111 St  10029  2101  3  8  4  23  1016600030  3  C  Harlem  2  12  ‐73.94078887430 40.79383504930 

1  MN  111 
Manhattan Community District 
11  1618  1  Engine  58 Ladder  26  1367 Fifth Ave  10029  2101  3  9  4  23  1016180001  4  C  Harlem  4  19  ‐73.94686688660 40.79861383950 

1  MN  111 
Manhattan Community District 
11  1773  33  Engine  35 Ladder  14  2282 Third Ave  10035  2101  3  8  5  25  1017730033  4  C  Harlem  3  16  ‐73.93655793280 40.80333779210 

1  MN  109  Manhattan Community District 9  1966  61  Engine  37 Ladder  40  415 W 125 St  10027  2101  3  7  5  26  1019660061  0     Harlem  4  22  ‐73.95459789320 40.81191259210 

1  MN  110 
Manhattan Community District 
10  1918  24  Engine  59 Ladder  30  111 W 133 St  10030  2101  3  9  5  32  1019180024  4  C  Harlem  4  23  ‐73.94252736070 40.81320271580 

1  MN  110 
Manhattan Community District 
10  2028  51 

Engine  69 Ladder  28  
Battalion 16  248 W 143 St  10030  2101  3  7  5  32  1020280051  4  C  Harlem  4  24  ‐73.94181984420 40.82083817210 

1  MN  112 
Manhattan Community District 
12  2224  15  Engine  95 Ladder  36  29 Vermilyea Ave  10034  2101  3  10  6  34  1022240015  3  C 

Washington 
Heights  2  9  ‐73.92507110990 40.86474658480 

2  BX  209  Bronx Community District 9  3660  1  Engine  96 Ladder  54  1689 Story Ave  10473  2101  3  18  8  43  2036600001  4  C  SouthEast Bronx  3  15  ‐73.86941458790 40.82302408770 
2  BX  210  Bronx Community District 10  5642  118  Engine  70 Ladder  53  169 Schofield St  10464  2101  3  13  11  45  2056420118  4  B  NorthEast Bronx  4  18  ‐73.78469332110 40.84556566250 
2  BX  210  Bronx Community District 10  5141  103  Engine  66 Ladder  61  21 Asch Loop  10475  2101  3  12  11  45  2051410103  3  C  SouthEast Bronx  3  14  ‐73.83119573760 40.86971689950 

3  BK  313  Brooklyn Community District 13  7279  290 
Engine 245 Ladder 161 
Battalion 43  2929 W 8 St  11224  2101  3  47  21  60  3072790290  1  A  Brighton Beach  1  5  ‐73.97610109090 40.57634672080 

3  BK  313  Brooklyn Community District 13  7013  7  Engine 318 Ladder 166 2510 Neptune Ave  11224  2101  3  47  21  60  3070130007  1  A  Brighton Beach  1  3  ‐73.99300908920 40.57775158830 
3  BK  315  Brooklyn Community District 15  8761  38  Engine 246 Ladder 169 2732 E 11 St  11235  2101  3  48  21  61  3087610038  1  A  Brighton Beach  1  4  ‐73.95941131890 40.58426628160 
3  BK  315  Brooklyn Community District 15  7112  49  Engine 254 Ladder 153 901 Avenue U  11223  2101  3  47  21  61  3071120049  3  C  Ocean Parkway  3  14  ‐73.96200617520 40.59848797770 
3  BK  311  Brooklyn Community District 11  6859  65  Engine 253  2429 86 St  11214  2101  3  47  21  62  3068590065  2  B  Ocean Parkway  2  9  ‐73.98835798690 40.59894656020 

3  BK  315  Brooklyn Community District 15  8817  49 
Engine 321 Foam 
Carrier  2165 Gerritsen Ave  11229  2101  3  46  22  61  3088170049  2  B  Sheepshead Bay  2  10  ‐73.93518609370 40.60225831250 

3  BK  315  Brooklyn Community District 15  6777  64 
Engine 276 Ladder 156 
Battalion 33  1635 E 14 St  11229  2101  3  48  21  61  3067770064  4  C  Ocean Parkway  3  22  ‐73.95912954980 40.60935638510 

3  BK  318  Brooklyn Community District 18  8488  16  Engine 309 Ladder 159 1851 E 48 St  11234  2101  3  46  22  63  3084880016  2  B  Flatbush  2  12  ‐73.92816783590 40.61524800420 
3  BK  318  Brooklyn Community District 18  8364  6  Engine 323  6405 Avenue N  11234  2101  3  46  22  63  3083640006  2  B  Flatbush  2  8  ‐73.91585768540 40.62012538540 

BORO  

3  BK  314 Brooklyn Community District 14  5229  9 Engine 255 Ladder 157 1367 Rogers Ave  11210  2101  3  45  22  70  3052290009  4  C  Sheepshead Bay  3  20  ‐73.95063866750 40.63643590900 
3  BK  318 Brooklyn Community District 18  8166  33 Engine 257 Ladder 170 1361 Rockaway Pkwy 11236  2101  3  42  18  69  3081660033  3  C  Flatbush  3  18  ‐73.90356856070 40.64660295330 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐3: Critical Facilities—New York City (continued) 

 BORO   CD  NAME  BLOCK  LOT  FACILITY  ADDRESS  ZIP 
FACILITY 

T 
GROUP 
TYPE  COUNCIL  SD 

POLICE 
PRE  BBL  SLOSH 

EVAC 
ZONE  CON ED  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Fire      
Stations 
(cont.) 

3  BK  317 Brooklyn Community District 17  4699  40 
Engine 310 Ladder 174 
Battalion 58  5105 Snyder Ave  11203  2101  3  45  18  67  3046990040  0  C  Crown Heights  4  30  ‐73.92887967900 40.65030214700 

3  BK  316 Brooklyn Community District 16  3580  20 Engine 283 Division 15  885 Howard Ave  11212  2101  3  42  23  67  3035800020  4  C  Crown Heights  4  27  ‐73.91795076330 40.66095834910 
3  BK  305 Brooklyn Community District 5  3804  43 Engine 290 Ladder 103 480 Sheffield Ave  11207  2101  3  42  19  75  3038040043  4  C  Richmond Hill  4  26  ‐73.89544593760 40.66511490640 

3  BK  305 Brooklyn Community District 5  4271  75 
Engine 225 Ladder 107 
Battalion 39  799 Lincoln Ave  11208  2101  3  42  19  75  3042710075  3  C  Richmond Hill  2  14  ‐73.86538231660 40.66943687630 

3  BK  306 Brooklyn Community District 6  993  5 Engine 239  395 Fourth Ave  11215  2101  3  39  15  78  3009930005  4  C  Bay Ridge  4  24  ‐73.98723856240 40.67177388010 
3  BK  306 Brooklyn Community District 6  486  18 Engine 279 Ladder 131 252 Lorraine St  11231  2101  3  38  15  76  3004860018  2  A  Borough Hall  1  7  ‐73.99966473970 40.67210944940 

3  BK  306 Brooklyn Community District 6  505  60 
Engine 202 Ladder 101 
Battalion 32  31 Richards St  11231  2101  3  38  15  76  3005050060  2  A  Borough Hall  1  8  ‐74.00587321100 40.68070867810 

3  BK  302 Brooklyn Community District 2  134  6 

Engine 207 Ladder 110 
Battalion 31 Division 
11  172 Tillary St  11201  2101  3  35  13  84  3001340006  3  C  Borough Hall  3  20  ‐73.98284167450 40.69544147700 

3  BK  303 Brooklyn Community District 3  1730  49 Engine 230  701 Park Ave  11206  2101  3  36  14  79  3017300049  4  C  Williamsburg  4  23  ‐73.94750601060 40.69805752750 

3  BK  301 Brooklyn Community District 1  2203  16 Engine 211 Ladder 119 26 Hooper St  11211  2101  3  33  14  90  3022030016  2  B  Williamsburg  2  13  ‐73.96228660570 40.70128018620 

3  BK  301 Brooklyn Community District 1  2465  100 
Engine 216 Ladder 108 
Battalion 35  187 Union Ave  11211  2101  3  34  14  90  3024650100  3  C  Williamsburg  2  15  ‐73.95063374790 40.70640300050 

3  BK  301 Brooklyn Community District 1  2465  100 Engine 216 Ladder 108 187 Union Ave  11211  2101  3  34  14  90  3024650100  3  C  Williamsburg  2  15  ‐73.95063374790 40.70640300050 
3  BK  301 Brooklyn Community District 1  2929  53 Engine 206  1201 Grand St  11211  2101  3  34  14  90  3029290053  1  B  Ridgewood  1  5  ‐73.92815741470 40.71529243370 

3  BK  301 Brooklyn Community District 1  2722  28 Engine 229 Ladder 146 75 Richardson St  11211  2101  3  33  14  94  3027220028  2  B  Williamsburg  2  10  ‐73.94902299310 40.71861100110 

3  BK  301 Brooklyn Community District 1  2560  50 Engine 238 Ladder 106 205 Greenpoint Ave  11222  2101  3  33  14  94  3025600050  2  A  Williamsburg  1  8  ‐73.95114250370 40.73073826020 

4  QN  414 Queens Community District 14  16325  100 Engine 329  402 Beach 169 St  11694  2101  3  32  27  100  4163250100  2  B     2  9  ‐73.88152451160 40.56600057830 
4  QN  414 Queens Community District 14  16212  17 Engine 268 Ladder 137 257 Beach 116 St  11694  2101  3  32  27  100  4162120017  2  B     1  5  ‐73.83805336550 40.58073929010 

4  QN  414 Queens Community District 14  16127  1 
Engine 266 Battalion 
47 Brush Fire Unit 7 

92‐24 Rockaway Beach 
Blvd  11693  2101  3  32  27  100  4161270001  2  B     1  6  ‐73.81652034990 40.58645454640 

4  QN  414 Queens Community District 14  15926  44 Engine 265 Ladder 121 
58‐03 Rockaway Beach 
Blvd  11692  2101  3  31  27  101  4159260044  2  B     1  5  ‐73.78825493150 40.59189006130 

4  QN  414 Queens Community District 14  15559  25 
Engine 264/Ladder 
134  16‐19 Central Ave  11691  2101  3  31  27  101  4155590025  4  B     4  24  ‐73.75233512330 40.60450201870 

4  QN  410 Queens Community District 10  14163  101 Engine 331 Ladder 173 158‐57 Cross Bay Blvd  11414  2101  3  32  27  106  4141630101  2  B  Richmond Hill  2  7  ‐73.83951354870 40.65923702130 
4  QN  413 Queens Community District 13  13361  200 Engine 311 Ladder 158 145‐50 Springfield Blvd  11413  2101  3  31  29  105  4133610200  2  B  Jamaica  2  11  ‐73.75983653590 40.66359971390 
4  QN  413 Queens Community District 13  13538  15 Engine 314  142‐04 Brookville Blvd  11422  2101  3  31  29  105  4135380015  3  B  Jamaica  3  16  ‐73.74083867430 40.66415410130 
4  QN  412 Queens Community District 12  12046  2 Engine 302 Ladder 155 143‐15 Rockaway Blvd  11436  2101  3  28  27  113  4120460002  3  C  Jamaica  3  17  ‐73.79508164270 40.67404592780 
4  QN  412 Queens Community District 12  10208  45 Engine 275  111‐36 Merrick Blvd  11433  2101  3  27  28  113  4102080045  4  C  Jamaica  4  23  ‐73.78110606900 40.69343950910 
4  QN  402 Queens Community District 2  46  34 Engine 258 Ladder 115 10‐40 47 Ave  11101  2101  3  26  30  108  4000460034  2  B  Long Island City  2  10  ‐73.95175278930 40.74497829450 
4  QN  401 Queens Community District 1  352  35 Engine 260 FOAM 81  11‐15 37 Ave  11101  2101  3  26  30  114  4003520035  3  C  Long Island City  3  14  ‐73.94010089820 40.75969290460 
4  QN  401 Queens Community District 1  551  16 Engine 262  30‐89 21 St  11102  2101  3  22  30  114  4005510016  2  B  Long Island City  2  11  ‐73.92923104160 40.76751749180 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐3: Critical Facilities—New York City (continued) 

 NAME  ADDRESS  CITY  STATE  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Group 
Homes 

VOORHEES AVENUE IRA  3024 VOORHEES AVE  BROOKLYN  NY  11235  2  8  ‐73.93552216650  40.58773830230 
CANARSIE EAST IRA  1260 E. 55TH STREET  BROOKLYN  NY  11234  2  12  ‐73.92279872670  40.62606188110 
888 FOUNTAIN AVENUE  888 FOUNTAIN AVE  BROOKLYN  NY  11208  2  12  ‐73.86462748260  40.65689602020 
980 ELTON STREET  980 ELTON ST.  BROOKLYN  NY  11208  2  12  ‐73.87624494980  40.65947749220 
1038 CLEVELAND ST  1038 CLEVELAND STREET  BROOKLYN  NY  11208  2  12  ‐73.87756959210  40.65985018070 
960 ELTON STREET  960 ELTON STREET  BROOKLYN  NY  11208  2  11  ‐73.87656706530  40.65991785600 
LINDEN GARDENS IRA  2645 LINDEN BOULEVARD  BROOKLYN  NY  11208  2  12  ‐73.86670698440  40.66905907200 
WOODHAVEN BLVD. IRA  80‐17 WOODHAVEN BOULEVARD  GLENDALE  NY  11418  4  30  ‐73.84730000000  40.68610000000 
225‐04 SO CONDUIT AVE  225‐04 SOUTH CONDUIT AVENUE  LAURELTON  NY  11413  3  22  ‐73.75223600000  40.66529200000 
32 CLIFF STREET  32 CLIFF STREET  NEW YORK  NY  10038  2  11  ‐74.00560958440  40.70807004150 
2 OLIVER STREET  2 OLIVER STREET  NEW YORK  NY  10038  4  26  ‐73.99784804200  40.71310599340 
441 E.119TH ST. APT.3  441 EAST 119TH STREET  NEW YORK  NY  10035  2  14  ‐73.93235601530  40.79744998430 
441 E.119TH ST. APT.2  441 EAST 119TH STREET  NEW YORK  NY  10035  2  14  ‐73.93235601530  40.79744998430 
441 E.119TH ST. APT.1  441 EAST 119TH STREET  NEW YORK  NY  10035  2  14  ‐73.93235601530  40.79744998430 
1 WEST 129TH ST. APT.#3  1 WEST 129TH STREET  NEW YORK  NY  10035  4  20  ‐73.94034957880  40.80893251670 
1 WEST 129TH ST. APT.#2  1 WEST 129TH STREET  NEW YORK  NY  10027  4  21  ‐73.94049300610  40.80899212340 
1 WEST 129TH ST.APT.#1  1 WEST 129TH STREET  NEW YORK  NY  10027  4  21  ‐73.94049300610  40.80899212340 
10 RIVER ROAD 21C  10 RIVER ROAD  ROOSEVELT ISLAND  NY  10044  2  12  ‐73.94748167630  40.76520481390 
10 RIVER ROAD #14L  10 RIVER ROAD  ROOSEVELT ISLAND  NY  10044  2  12  ‐73.94748167630  40.76520481390 
130‐15 140TH ST  130‐15 140TH STREET  SOUTH OZONE PARK  NY  11436  3  18  ‐73.79930000000  40.67130000000 
SIDDSO_598 MILL RD_IRA  598 MILL ROAD  STATEN ISLAND  NY  10306  1  3  ‐74.11700978500  40.55477597190 
SIDDSO_596 MILL RD_IRA  596 MILL ROAD  STATEN ISLAND  NY  10306  1  4  ‐74.11695289920  40.55486997940 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐3: Critical Facilities—New York City (continued) 

 PFI  LABEL  NAME  ADDRESS  ZIP  CITY  TYPE  BEDS  STATUS  SLOSH 
EVAC  
ZONE  CON ED  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Hospitals 

1172  LINCOLN 
Lincoln Medical and Mental 
Health Center  234 East 149th St  10451  Bronx  Health & Hospitals Corporation (HHC)  347 Hospital  4  C  West Bronx  3  14  ‐73.92450120210  40.81676252800 

1175  CALVARY  Calvary Hospital  1740 Eastchester Rd  10461  Bronx  Not‐For‐Profit  225 Hospital  4  C  SouthEast Bronx  3  15  ‐73.84366031960  40.84797262280 
1294  CONEY ISLAND  Coney Island Hospital  2601 Ocean Parkway  11235  Brooklyn  Health & Hospitals Corporation (HHC)  364 Hospital  1  A  Brighton Beach  1  4  ‐73.96486320110  40.58563003380 

630  VA ‐ BRKLN 

Veterans Administration NY 
Harbor Health Care System/
Brooklyn Campus  800 Poly Place  11209  Brooklyn  Veterans Administration  180 Hospital  4  C  Bay Ridge  4  21  ‐74.02433124890  40.60786653460 

1293 
NY COMM 
BROOKLYN 

New York Community Hospital 
of Brooklyn  2525 Kings Highway  11229  Brooklyn  Not‐For‐Profit  134 Hospital  3  C  Sheepshead Bay  3  18  ‐73.94851433080  40.61390496830 

1324 
BETH ISRAEL KINGS 
HWY 

Beth Israel Medical Center ‐ 
Kings Highway Division  3201 Kings Highway  11234  Brooklyn  Proprietary  212 Hospital  4  C  Sheepshead Bay  3  22  ‐73.94298459510  40.61872766600 

1286  BROOKDALE 
Brookdale University Hospital 
and Medical Center  1 Brookdale Plaza  11212  Brooklyn  Not‐For‐Profit  530 Hospital  4  C  Crown Heights  4  24  ‐73.91210408570  40.65469263880 

1315 
KINGSBROOK 
JEWISH 

Kingsbrook Jewish Medical 
Center  585 Schenectady Ave  11203  Brooklyn  Not‐For‐Profit  326 Hospital  0     Crown Heights  4  29  ‐73.93295328150  40.65957624230 

1692 WOODHULL 
Woodhull Medical and Mental 
Health Center  760 Broadway  11206  Brooklyn  Health & Hospitals Corporation (HHC)  411 Hospital  4  C  Ridgewood  3  18  ‐73.94277215550  40.69947414270 

1632  PENINSULA  Peninsula Hospital Center  51‐15 Beach Channel Dr  11691  Far Rockaway  Not‐For‐Profit  272 Hospital  2  B     2  8  ‐73.78266869590  40.59409733460 

1437 NY DOWNTOWN 
NY Downtown Hospital (NYU 
Beekman)  170 William St  10038  New York  Not‐For‐Profit (Mount Sinai NYU Health)  254 Hospital  4  C  Fulton  3  22  ‐74.00530476510  40.71061033030 

1439  BETH ISRAEL PETRIE 

Beth Israel Medical Center ‐ 
Milton and Carroll Petrie 
Division  354 East16th St  10003  New York  Not‐For‐Profit  899 Hospital  4  C  Madison Square  3  20  ‐73.98233122340  40.73333194700 

1446  JOINT DISEASES 
NYU Hospital for Joint Diseases 
Orthopaedic Institute  301 East 17th St  10003  New York  Not‐For‐Profit  190 Hospital  4  C  Madison Square  4  21  ‐73.98300513980  40.73438969970 

1471 
ST VINCENT'S ‐ 
MANHATTAN 

St. Vincent Catholic Medical 
Center  ‐ St Vincent's 
Manhattan Hospital  153 West 11th St  10011  New York  Not‐For‐Profit  727 Hospital  4  C  Sheridan  3  20  ‐74.00000679780  40.73652737700 

630  VA ‐ MANH 

Veterans Administration NY 
Harbor Health Care System/
Manhattan Campus  423 East 23rd St  10010  New York  Veterans Administration  181 Hospital  2  A  Madison Square  1  8  ‐73.97686089130  40.73707352820 

1438  BELLEVUE  Bellevue Hospital Center  462 First Ave  10016  New York  Health & Hospitals Corporation (HHC)  912 Hospital  2  B  Madison Square  2  11  ‐73.97510016400  40.73923277510 

1463 NYU 

NYU Hospitals Center / NYU 
Medical Center ‐ Tisch Hospital 
& Rusk Institute  550 First Ave  10016  New York  Not‐For‐Profit  879 Hospital  3  A  Kips Bay  2  15  ‐73.97432897150  40.74207666960 

   GOLDWATER  Goldwater Memorial Hospital  Roosevelt Island  10044  New York     0 Long Term  3  B  Roosevelt  3  15  ‐73.95632243690  40.75468508210 
1447  SPECIAL SURGERY  Hospital for Special Surgery  535 East 70th St  10021  New York  Not‐For‐Profit  160 Hospital  3  C  Lenox Hill  2  11  ‐73.95240124100  40.76509288060 

   GOLDWATER COLER 
Goldwater Memorial Hospital ‐ 
Coler Site  Roosevelt Island  10044  New York     0 Long Term  2  B  Roosevelt  1  7  ‐73.94207366100  40.77046516460 

1454 METROPOLITAN  Metropolitan Hospital Center  1901 First Ave  10029  New York  Health & Hospitals Corporation (HHC)  363 Hospital  2  B  Yorkville  1  10  ‐73.94493442070  40.78504017830 
1445 HARLEM  Harlem Hospital Center  506 Lenox Ave  10037  New York  Health & Hospitals Corporation (HHC)  286 Hospital  4  C  Harlem  3  17  ‐73.93980927900  40.81412464210 

1740  SI UNIV ‐ NORTH 
Staten Island University 
Hospital ‐ North  475 Seaview Ave  10305  Staten Island  Not‐For‐Profit  508 Hospital  2  A  Fox Hills  2  11  ‐74.08603597380  40.58495419140 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐3: Critical Facilities—New York City (continued) 

 BORO  CD  NAME  BLOCK  LOT  FACILITY  ADDRESS  ZIP  CAP  BBL  SLOSH 
EVAC  
ZONE  CON ED  LABEL  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Nursing 
Homes 

1  MN  103 Manhattan Community District 3  243  80  ST. ROSE'S HOME  71 Jackson St  10002  60  1002430080  2  B  Cooper Square  ST. ROSE'S  2  11  ‐73.98091865510  40.71122906370 
1  MN  103 Manhattan Community District 3  270  32  NEW GOUVERNEUR HOSPITAL SNF  227 Madison St  10002  210  1002700032  3  C  Cooper Square  NEW GOUVERNEUR  3  20  ‐73.98777532520  40.71313486150 
1  MN  103 Manhattan Community District 3  336  29  NEW EAST SIDE NURSING HOME  25 Bialystoker Place  10002  58  1003360029  3  C  Cooper Square  NEW EAST SIDE  3  19  ‐73.98293373170  40.71618641920 
1  MN  103 Manhattan Community District 3  400  31  CABRINI CTR FOR NURSING & REHAB  542 E 5 St  10009  240  1004000031  3  C  Cooper Square  CABRINI  3  17  ‐73.98255658010  40.72378660100 

1  MN  106 Manhattan Community District 6  923  18 
ROBERT MAPPLETHORPE RESID 
TRTMENT FAC.  327 E 17 St  10003  28  1009230018  3  C  Madison Square  MAPPLETHORPE  3  18  ‐73.98233020230  40.73396412160 

1  MN  102 Manhattan Community District 2  624  15  VILLAGE CENTER FOR CARE  607 Hudson St  10014  200  1006240015  3  C  Sheridan  VILLAGE CENTER  3  16  ‐74.00613440750  40.73737978630 

1  MN  108 Manhattan Community District 8  1373  20 
GOLDWATER MEMORIAL HOSPITAL 
RHCF  Roosevelt Island  10044  574  1013730020  3  B  Roosevelt  GOLDWATER RHCF  3  15  ‐73.95632249110  40.75469103720 

1  MN  108 Manhattan Community District 8  1373  50 
GOLDWATER MEM HOSP RHCF COLER 
SITE  Roosevelt Island  10044  815  1013730050  2  B  Roosevelt  GOLDWATER COLER  1  7  ‐73.94207324720  40.77046428190 

1  MN  111 Manhattan Community District 11  1773  7 
NORTHERN MANHATTAN REHAB & 
NURSING CTR  116 E 125 St  10035  320  1017730007  4  C  Harlem 

NORTHERN 
MANHATTAN  4  19  ‐73.93843155080  40.80445865570 

1  MN  110 Manhattan Community District 10  1735  47  GREATER HARLEM NURSING HOME  30 W 138 St  10037  200  1017350047  3  B  Harlem  GREATER HARLEM  3  12  ‐73.93760897020  40.81497324920 

2  BX  209 Bronx Community District 9  3604  1 
GRAND MANOR NURSING & REHAB 
CTR  700 White Plains Road  10473  240  2036040001  4  C  SouthEast Bronx  GRAND MANOR  4  19  ‐73.85729491940  40.82023755780 

2  BX  209 Bronx Community District 9  3732  20 
BRONX CTR FOR REHAB & HEALTH 
CARE  1010 Underhill Ave  10472  200  2037320020  4  C  SouthEast Bronx  BRONX CENTER  4  19  ‐73.86086903210  40.82672769860 

2  BX  210 Bronx Community District 10  5434  29 
THROGS NECK EXTENDED CARE 
FACILITY  727 Throgs Neck Expwy 10465  205  2054340029  3  C  SouthEast Bronx  THROGS NECK  3  15  ‐73.81985870570  40.82905334470 

2  BX  210 Bronx Community District 10  5409  100  PROVIDENCE REST  3304 Waterbury Ave  10465  200  2054090100  2  C     PROVIDENCE REST  2  6  ‐73.81658365590  40.83737565730 
2  BX  211 Bronx Community District 11  4416  1  GOLD CREST CARE CENTER  2316 Bruner Ave  10469  175  2044160001  3  C  SouthEast Bronx  GOLD CREST  2  13  ‐73.83304436350  40.85922933690 
2  BX  211 Bronx Community District 11  4423  1  KINGS HARBOR MULTICARE CENTER  2000 East Gunhill Road  10469  720  2044230001  3  C  SouthEast Bronx  KINGS HARBOR  3  14  ‐73.83034356580  40.86077341090 
2  BX  210 Bronx Community District 10  5141  270  HEBREW HOSPITAL HOME  801 Coop City Blvd  10475  480  2051410270  3  C  SouthEast Bronx  HEBREW HOME  3  14  ‐73.82929365260  40.87967186300 
2  BX  208 Bronx Community District 8  5714  141  MANHATTANVILLE HEALTH CARE CTR  311 W 231 St  10463  200  2057140141  4  C  Riverdale  MANHATTANVILLE  3  15  ‐73.90859837820  40.88127424060 
3  BK  313 Brooklyn Community District 13  7069  1  SS JOACHIM & ANNE RESIDENCE  2720 Surf Ave  11224  200  3070690001  1  A  Brighton Beach  SS JOACHIM & ANNE  1  5  ‐73.99315364840  40.57223454150 
3  BK  313 Brooklyn Community District 13  7070  148  SEA‐CREST HEALTH CARE CENTER  3035 W 24 St  11224  320  3070700148  2  A  Brighton Beach  SEA‐CREST  2  8  ‐73.98997521620  40.57241272000 

3  BK  313 Brooklyn Community District 13  7068  14 
SHOREFRONT JEWISH GERIATRIC 
CENTER  3015 W 29 St  11224  360  3070680014  1  A  Brighton Beach  SHOREFRONT JEWISH  1  5  ‐73.99426229510  40.57242124850 

3  BK  315 Brooklyn Community District 15  8760  200 
MENORAH HOME & HOSPITAL FOR 
AGED & INFIRM  1516 Oriental Blvd  11235  253  3087600200  2  A  Brighton Beach  MENORAH  2  11  ‐73.93831798530  40.57619540680 

3  BK  313 Brooklyn Community District 13  7261  8  SHORE VIEW NURSING HOME  2865 Brighton 3 St  11235  320  3072610008  1  A  Brighton Beach  SHORE VIEW  1  5  ‐73.96536400130  40.58128188620 
3  BK  315 Brooklyn Community District 15  8808  45  SHEEPSHEAD NURSING & REHAB CTR  2840 Knapp St  11235  200  3088080045  3  B  Sheepshead Bay  SHEEPSHEAD  2  12  ‐73.93184710960  40.58530175280 

3  BK  311 Brooklyn Community District 11  6471  109 
HAYM SALOMON HOME FOR THE 
AGED  2300 Cropsey Ave  11214  240  3064710109  3  B  Ocean Parkway  HAYM SALOMON  3  16  ‐73.99719497950  40.59528281020 

3  BK  311 Brooklyn Community District 11  6471  13 
SEPHARDIC SKILLED NURSING & 
REHAB CTR  2266 Cropsey Ave  11214  271  3064710013  3  B  Ocean Parkway  SEPHARDIC  3  14  ‐73.99781789980  40.59581531450 

3  BK  315 Brooklyn Community District 15  7363  9  CROWN NURSING & REHAB CENTER  3457 Nostrand Ave  11229  189  3073630009  2  B  Sheepshead Bay  CROWN  2  11  ‐73.94116270600  40.59968690800 
3  BK  311 Brooklyn Community District 11  6381  27  LEMBERG HOME & GERIATRIC CENTER  8629 Bay Parkway  11214  45  3063810027  3  B  Ocean Parkway  LEMBERG  2  11  ‐73.99422381680  40.60113186350 
3  BK  314 Brooklyn Community District 14  5185  42  DITMAS PARK CARE CENTER  2107 Ditmas Ave  11226  200  3051850042  4  C  Flatbush  DITMAS PARK  4  27  ‐73.95764051480  40.64024572130 

3  BK  318 Brooklyn Community District 18  8205  11 
FOUR SEASONS NURSING & REHAB 
CTR 

1555 Rockaway 
Parkway  11236  270  3082050011  3  C  Flatbush  FOUR SEASONS  3  18  ‐73.89907722930  40.64268777880 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐3: Critical Facilities—New York City (continued) 

 BORO  CD  NAME  BLOCK  LOT  FACILITY  ADDRESS  ZIP  CAP  BBL  SLOSH 
EVAC  
ZONE  CON ED  LABEL  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Nursing 
Homes 
(cont.) 

3  BK  318 Brooklyn Community District 18  8172  27  RIVER MANOR CARE CENTER  630 E 104 St  11236  380  3081720027  3  B  Flatbush  RIVER MANOR  2  12  ‐73.89871022750  40.64945335340 

3  BK  317 Brooklyn Community District 17  4718  20 
SCHULMAN & SCHACHNE INST FOR 
NURSING & REHAB  555 Rockaway Pkwy  11212  448  3047180020  4  C  Crown Heights 

SCHULMAN & 
SCHACHNE  4  27  ‐73.91337666200  40.65555326520 

3  BK  309 Brooklyn Community District 9  4602  5  RUTLAND NURSING HOME CO INC  585 Schenectady Ave  11203  538  3046020005  0     Crown Heights  RUTLAND  4  30  ‐73.93377880580  40.65957420180 
3  BK  305 Brooklyn Community District 5  4335  1  RUBY WESTON MANOR  2227 Linden Blvd  11207  240  3043350001  3  C  Richmond Hill  RUBY WESTON  2  13  ‐73.88139754860  40.66386612880 
3  BK  305 Brooklyn Community District 5  4469  1  BROOKLYN‐QUEENS NURSING HOME  2749 Linden Blvd  11208  140  3044690001  2  B  Richmond Hill  BROOKLYN ‐ QUEENS  2  6  ‐73.86247207540  40.67000160330 

3  BK  305 Brooklyn Community District 5  4289  1 
BROOKLYN METHODIST CHURCH 
HOME  1485 Dumont Ave  11208  120  3042890001  3  C  Richmond Hill 

BROOKLYN 
METHODIST  2  15  ‐73.86316824230  40.67154774400 

3  BK  306 Brooklyn Community District 6  300  17  COBBLE HILL NURSING HOME  380 Henry St  11201  520  3003000017  4  C  Borough Hall  COBBLE HILL  4  24  ‐73.99782929030  40.68849023580 

3  BK  301 Brooklyn Community District 1  2230  13 
AISHEL ABRAHAM RESIDENTIAL 
HEALTH FACILITY  40 Heyward St  11211  200  3022300013  2  B  Williamsburg  AISHEL ABRAHAM  1  4  ‐73.95793781390  40.70021371010 

4  QN  414 Queens Community District 14  16187  30  PARK NURSING HOME  128 Beach 115 St  11694  196  4161870030  2  B     PARK  2  10  ‐73.83493021050  40.57861036410 

4  QN  414 Queens Community District 14  16186  36 
PROMENADE REHAB & HLTH CARE 
CTR  140 Beach  114 St  11694  240  4161860036  2  B     PROMENADE  2  10  ‐73.83413048310  40.57883154120 

4  QN  414 Queens Community District 14  16185  41  OCEAN PROMENADE NURSING CTR  140 Beach 113 St  11694  120  4161850041  3  B     OCEAN PROMENADE  2  12  ‐73.83329482650  40.57902246880 

4  QN  414 Queens Community District 14  15908  9  HORIZON CARE CENTER 
64‐11 Beach Channel 
Drive  11692  280  4159080009  2  B     HORIZON  1  6  ‐73.79356408170  40.59246240720 

4  QN  414 Queens Community District 14  16041  6  RESORT NURSING HOME  430 Beach 68 St  11692  280  4160410006  2  B     RESORT  1  4  ‐73.79677249850  40.59356879330 
4  QN  414 Queens Community District 14  15890  42  LAWRENCE NURSING HOME INC  3‐50 Beach 54 St  11692  200  4158900042  2  B     LAWRENCE  1  6  ‐73.78400962740  40.59416858470 
4  QN  414 Queens Community District 14  15840  6  ROCKAWAY CARE CENTER  353 Beach 48 St  11691  228  4158400006  2  B     ROCKAWAY  1  6  ‐73.77939582030  40.59454683800 

4  QN  414 Queens Community District 14  15842  100 
PENINSULA CTR FOR EXTENDED CARE 
& REHAB 

50‐15 Beach Channel 
Drive  11691  200  4158420100  2  B     PENINSULA  1  6  ‐73.78148057150  40.59457552440 

4  QN  414 Queens Community District 14  15627  45  WEST LAWRENCE CARE CENTER  1410 Seagirt Blvd  11691  215  4156270045  2  A     WEST LAWRENCE  1  6  ‐73.74883544590  40.59567535340 

4  QN  414 Queens Community District 14  15631  17 
BROOKHAVEN REHAB & RESIDENTIAL 
HEALTH CARE CTR  250 Beach 17 St  11691  298  4156310017  2  A     BROOKEHAVEN  1  7  ‐73.75069395560  40.59651107790 

4  QN  414 Queens Community District 14  15616  11  OCEANVIEW NURSING HOME  3‐15 Beach 9 St  11691  102  4156160011  2  A     OCEANVIEW  1  6  ‐73.74514743320  40.59776152380 

4  QN  414 Queens Community District 14  15633  1 
BISHOP CHARLES WALDO MCLEAN 
EPISCOPAL NH  17‐11 Brookhaven Ave  11691  163  4156330001  3  B     BISHOP MCLEAN  3  14  ‐73.75143186150  40.59851913230 

4  QN  414 Queens Community District 14  15787  54  BEZALEL NURSING HOME 
29‐38 Far Rockaway 
Blvd  11691  120  4157870054  2  B     BEZALEL  2  12  ‐73.76474781690  40.59865695470 

4  QN  414 Queens Community District 14  15568  1  QUEENS NASSAU NURSING HOME  520 Beach 19 St  11691  200  4155680001  4  B     QUEENS NASSAU  4  23  ‐73.75205723830  40.59981054250 
4  QN  414 Queens Community District 14  15574  8  HAVEN MANOR HEALTH CARE CTR  14‐41 Gateway Blvd  11691  240  4155740008  3  B     HAVEN MANOR  3  15  ‐73.74978904550  40.60064553810 
4  QN  414 Queens Community District 14  15762  53  NEW SURFSIDE NURSING HOME  22‐41 New Haven Ave  11691  183  4157620053  4  B     NEW SURFSIDE  4  24  ‐73.75707341480  40.60082585560 
4  QN  414 Queens Community District 14  15505  1  FAR ROCKAWAY NURSING HOME  13‐11 Virginia St  11691  100  4155050001  4  B     FAR ROCKAWAY  4  20  ‐73.74576669840  40.61008159290 

4  QN  412 Queens Community District 12  12406  100  NYS VETERANS HOME IN NYC  178‐50 Linden Blvd  11434  250  4124060100  4  C  Jamaica 
NYS VETERANS 
HOME  3  22  ‐73.76834100230  40.69016470400 

4  QN  406 Queens Community District 6  2245  46  FAIRVIEW NURSING CARE CTR 
69‐70 Grand Central 
Pkwy  11375  200  4022450046  0     Rego Park  FAIRVIEW  2  13  ‐73.83824136630  40.72458830050 

4  QN  404 Queens Community District 4  1972  38  REGO PARK NURSING HOME  111‐26 Corona Ave  11368  200  4019720038  4  C  Rego Park  REGO PARK  2  10  ‐73.84904049840  40.74006419120 

4  QN  407 Queens Community District 7  4256  110 
CLIFFSIDE REHAB & RESIDENTIAL 
HEALTH CARE CTR  119‐19 Graham Court  11354  218  4042560110  1     Flushing  CLIFFSIDE  1  4  ‐73.84875797440  40.77550126950 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐3: Critical Facilities—New York City (continued) 

 BORO  CD  NAME  BLOCK LOT  FACILITY  ADDRESS  ZIP  CAP  Council  SD 
Instruct 

R 
POLICE 
PRE  TBL  BBL  SLOSH 

EVAC 
ZONE  CON ED  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Police 
Stations 

1  MN 103 Manhattan Community District 3  342  60  7TH PRECINCT  19 Pitt St  10002  0  1  1  9  7  3420060  1003420060  4  C  Cooper Square  4  21  ‐73.98392568830 40.71643084610 
1  MN 101 Manhattan Community District 1  190  33  1ST PRECINCT  16 Ericsson Place  10013  0  1  2  9  1  1900033  1001900033  2  B  Canal  2  12  ‐74.00712129870 40.72024421890 
1  MN 102 Manhattan Community District 2  620  33  6TH PRECINCT  233 W 10 St  10014  0  3  2  9  6  6200033  1006200033  3  C  Sheridan  3  20  ‐74.00543048400 40.73405318110 
1  MN 106 Manhattan Community District 6  901  6  13TH PRECINCT  230 E 21 St  10010  0  2  2  9  13  9010006  1009010006  3  C  Madison Square  3  18  ‐73.98285629600 40.73675012560 
1  MN 104 Manhattan Community District 4  769  55  10TH PRECINCT  230 W 20 St  10011  0  3  2  9  10  7690055  1007690055  3  C  Chelsea  3  21  ‐73.99866836730 40.74266633370 
1  MN 111 Manhattan Community District 11  1767  62  25TH PRECINCT  120 E 119 St  10035  0  8  4  9  25  17670062  1017670062  0  C  Harlem  4  21  ‐73.94112591690 40.80068057530 

1  MN 110 Manhattan Community District 10  1949  29  28TH PRECINCT 
2271‐89 Frederick 
Douglass Blvd  10027  0  9  5  10  28  19490029  1019490029  0     Harlem  4  24  ‐73.95262056020 40.80864557660 

2  BX  209 Bronx Community District 9  3660  3  43RD PRECINCT  900 Fteley Ave  10473  0  18  8  2  43  36600003  2036600003  4  C  SouthEast Bronx  3  14  ‐73.86975037060 40.82314523480 
2  BX  208 Bronx Community District 8  5760  134 50TH PRECINCT  3450 Kingsbridge Ave  10463  0  11  10  1  50  57600134  2057600134  4  C  Riverdale  4  15  ‐73.90233556010 40.88333311820 
3  BK  313 Brooklyn Community District 13  7279  290 60TH PRECINCT  2951 W 8 St  11224  0  47  21  7  60  72790290  3072790290  1  A  Brighton Beach  1  5  ‐73.97610109090 40.57634672080 
3  BK  315 Brooklyn Community District 15  7371  52  61ST PRECINCT  2575 Coney Island Ave 11223  0  48  21  7  61  73710052  3073710052  2  B  Brighton Beach  2  8  ‐73.96044955020 40.59410675370 
3  BK  311 Brooklyn Community District 11  6407  1  62ND PRECINCT  1925 Bath Ave  11214  0  43  20  7  62  64070001  3064070001  4  C  Park Slope  4  22  ‐74.00266847150 40.60234243250 
3  BK  318 Brooklyn Community District 18  7599  67  63RD PRECINCT  1844 Brooklyn Ave  11210  0  45  22  6  63  75990067  3075990067  4  C  Sheepshead Bay  3  21  ‐73.94167456370 40.62795854800 
3  BK  318 Brooklyn Community District 18  8147  26  69TH PRECINCT  9720 Foster Ave  11236  0  42  18  6  69  81470026  3081470026  3  C  Flatbush  2  16  ‐73.90494617560 40.64839370020 
3  BK  307 Brooklyn Community District 7  668  29  72ND PRECINCT  830 Fourth Ave  11232  0  38  15  8  72  6680029  3006680029  3  C  Bay Ridge  3  20  ‐74.00104882000 40.65818244100 

3  BK  305 Brooklyn Community District 5  4051  16 
75TH PRECINCT/
ESU #7  1000 Sutter Ave  11208  0  42  19  5  75  40510016  3040510016  4  C  Richmond Hill  4  29  ‐73.88143161440 40.67106297670 

3  BK  302 Brooklyn Community District 2  134  6  84TH PRECINCT  301 Gold St  11201  0  35  13  8  84  1340006  3001340006  3  C  Borough Hall  3  20  ‐73.98284167450 40.69544147700 
3  BK  301 Brooklyn Community District 1  2465  100 90TH PRECINCT  211 Union Ave  11211  0  34  14  8  90  24650100  3024650100  3  C  Williamsburg  2  15  ‐73.95063374790 40.70640300050 
3  BK  301 Brooklyn Community District 1  2619  3  94TH PRECINCT  100 Meserole Ave  11222  0  33  14  8  94  26190003  3026190003  4  B  Williamsburg  4  18  ‐73.95289518300 40.72685790480 

4  QN  414 Queens Community District 14  16127  1  100TH PRECINCT 
92‐24 Rockaway 
Beach Blvd  11693  0  32  27  5  100  161270001  4161270001  2  B     1  6  ‐73.81652034990 40.58645454640 

4  QN  414 Queens Community District 14  15892  1 

101ST PRECINCT 
‐ ROCKAWAY 
SATELLITE  349 Beach 54 St  11692  0  31  27  5  101  158920001  4158920001  2  B     1  6  ‐73.78529686880 40.59361654610 

4  QN  414 Queens Community District 14  15557  4  101ST PRECINCT  16‐12 Mott Ave  11691  0  31  27  5  101  155570004  4155570004  0  B     4  27  ‐73.74993547310 40.60289385460 
4  QN  412 Queens Community District 12  12495  45  113TH PRECINCT  167‐02 Baisley Blvd  11434  0  28  28  3  113  124950045  4124950045  3  C  Jamaica  3  20  ‐73.77590526710 40.67972755840 
4  QN  402 Queens Community District 2  32  6  108TH PRECINCT  5‐47 50 Ave L.I.C.  11101  0  26  30  4  108  320006  4000320006  2  B  Long Island City  2  11  ‐73.95476751120 40.74306368240 
5  SI  502 Staten Island Community District 2  3906  1  122ND PRECINCT  2320 Hylan Blvd  10306  0  50  31  7  122  39060001  5039060001  3  A  Fox Hills  2  13  ‐74.10551965150 40.57369592580 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐3: Critical Facilities—New York City (continued) 

 NAME  FACILITY  ADDRESS  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

State 
Prisons 

STATEN ISLAND COMMUNITY DISTRICT 3  ARTHUR KILL CORRECTIONAL FAC.  2911 Arthur Kill Road  10309  3  17  ‐74.22989083310  40.55279099960 
QUEENS COMMUNITY DISTRICT 2  QUEENSBORO CORRECTIONAL FACILITY  47‐04 Van Dam St  11101  3  16  ‐73.93455175180  40.74240346300 
MANHATTAN COMMUNITY DISTRICT 4  BAYVIEW CORRECTIONAL FACILITY  550 W 20 St  10011  1  7  ‐74.00753190680  40.74639072040 
MANHATTAN COMMUNITY DISTRICT 10  LINCOLN CORRECTIONAL FACILITY  31‐33 W 110 St  10026  4  19  ‐73.95062379240  40.79775366520 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

 BOROUGH  FACILITY NAME  ADDRESS  ZIP  FACILITY  CAPACITY  SLOSH  EVAC ZONE 
ELEVATION 

(ft)  LONGITUDE  LATITUDE 

City     
Prisons 

MN  MANHATTAN DETENTION COMPLEX (MDC)  125 White St  10013  2521  898  3  B  13  ‐74.00088018170  40.71574851910 
BK  BROOKLYN DETENTION COMPLEX (BKDC)  275 Atlantic Ave  11201  2521  759  0     33  ‐73.98960790530  40.68909089140 
BK  CROSSROADS JUVENILE CENTER  17 Bristol St  11212  2532  129  0     45  ‐73.91241979910  40.67064334130 
QN  QUEENS DETENTION COMPLEX (QDC)  126‐02 82 Ave  11415  2521  467  0     70  ‐73.82557268590  40.71284416930 
BX  BRIDGE JUVENILE CENTER  1221 Spofford Ave  10474  2532  125  0     35  ‐73.89030158940  40.81453721500 
BX  VERNON C BAIN CENTER (VCBC)  1 Halleck St  10474  2521  870  2  B  7  ‐73.87725496060  40.80349301090 
BX  ANNA M. KROSS CENTER (AMKC)  18‐18 Hazen St  11370  2521  2388  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
BX  BRONX DETENTION COMPLEX (BXDC)  653 River Ave  10451  2521  469  3  B  12  ‐73.92971893080  40.82175640150 
BX  HORIZON JUVENILE CENTER  560 Brook Ave  10455  2532  129  4  C  12  ‐73.91355895870  40.81526239030 
BX  ROBERT N. DAVOREN CENTER  11‐11 Hazen St  11370  2521  2238  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
BX  ERIC M TAYLOR CENTER (EMTC)  10‐10 Hazen St  11370  2521  2351  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
BX  GEORGE MOTCHEN DETENTION CENTER  (GMDC)  15‐15 Hazen St  11370  2521  2978  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
BX  GEORGE R VIERNO CENTER (GRVC)  9‐09 Hazen St  11370  2521  1330  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
BX  JAMES A THOMAS CENTER (JATC)  14‐14 Hazen St  11370  2521  1194  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
BX  OTIS BANTUM CORRECTIONAL CENTER (OBCC)  16‐00 Hazen St  11370  2521  1647  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
BX  ROSE M. SINGER CENTER (RMSC)  19‐19 Hazen St  11370  2521  1139  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
BX  NORTH INFIRMARY COMMAND (NIC)  14‐14 Hazen St  11370  2521  475  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
BX  WEST FACILITY  16‐06 Hazen St  11370  2521  940  4  C  16  ‐73.88154055470  40.79036670250 
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Table 3‐3: Critical Facilities—New York City (continued) 

 
FACILITY 
CITY  OWNER NAME  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Major 
Discharge 
Treatment 

Arverne   Benjamin‐Beechwood LLC  1  4  ‐73.79688272410  40.59103299020 
Astoria  NYC Dept of Environmental Protection  2  10  ‐73.88758646510  40.77143617020 
Astoria  J B Waste Oil Company  2  11  ‐73.89626732530  40.77815867940 
Astoria  Astoria Energy LLC  2  9  ‐73.89663372960  40.78251320930 
Astoria  Consolidated Edison Company of New York Inc  1  20  ‐73.91147776190  40.78430272630 
Astoria  Consolidated Edison Company of New York Inc  3  15  ‐73.90144653790  40.78531568090 
Astoria  Astoria Generating Company LP   1  7  ‐73.90366926950  40.78708443780 
Astoria  New York Power Authority  1  8  ‐73.90956518160  40.78892395780 
Bronx  Castle Port Morris Terminals Inc   2  9  ‐73.90786503840  40.80081687370 
Bronx  NYC Dept of Environmental Protection   2  12  ‐73.88155828450  40.80374478130 
Bronx  Stuyvesant Fuel Terminal Company LLC  1  8  ‐73.90350102330  40.80451392740 
Brooklyn  Wildlife Conservation Society   2  11  ‐73.97520337000  40.57415897120 
Brooklyn  U S National Park Service  2  9  ‐73.88716438030  40.58047918760 
Brooklyn  NYC Dept of Environmental Protection   2  11  ‐73.92958292630  40.58560061040 
Brooklyn  Bayside Fuel Oil Depot Corp  1  6  ‐73.99791165610  40.58913243750 
Brooklyn  A R Fuels Inc  2  9  ‐73.91356383280  40.61601726840 
Brooklyn  NYC Dept of Environmental Protection   1  9  ‐74.03396329430  40.64262661660 
Brooklyn  NYC Dept of Environmental Protection   3  22  ‐73.87826394730  40.65065096560 
Brooklyn  Astoria Generating Company LP   1  8  ‐74.00179739570  40.66153228940 
Brooklyn  Hess Corporation  1  ‐3  ‐74.00145012520  40.66815958300 
Brooklyn  One Beard Street LLC  1  4  ‐74.01191839830  40.67151074250 
Brooklyn  Bayside Fuel Oil Depot Corp  1  5  ‐74.00021336560  40.67175229850 
Brooklyn  Universal Fixture Corp   1  3  ‐73.99631210880  40.67390752420 
Brooklyn  S & S Water Co  1  4  ‐73.99365522920  40.67512757390 
Brooklyn  Brooklyn Navy Yard Cogeneration Partners   1  4  ‐73.96958251790  40.70010301530 
Brooklyn  NYC Dept of Environmental Protection   1  9  ‐73.98442226890  40.70500001830 
Brooklyn  Waste Management of New York LLC   2  12  ‐73.92857046490  40.71254867860 
Brooklyn  Bayside Fuel Oil Depot Corp  2  10  ‐73.93204353670  40.71376097180 
Brooklyn  American Sugar Refining Inc  1  9  ‐73.96739406750  40.71534381710 
Brooklyn  Consolidated Edison Company of New York Inc  1  8  ‐73.96592393740  40.71777194900 
Brooklyn  USA Waste Services of NYC Inc  2  13  ‐73.96399806680  40.71827716980 
Brooklyn  Malu Properties Inc   2  13  ‐73.92957940930  40.71829642050 
Brooklyn  B C F Oil Refining Inc   1  7  ‐73.92505588610  40.71981284130 
Brooklyn  Bayside Fuel Oil Depot Corp  1  8  ‐73.96154643860  40.72366021060 
Brooklyn  BP Products North America Inc   2  11  ‐73.94006144850  40.73074372250 
Brooklyn  Metro Terminals Corp  1  6  ‐73.94085171880  40.73243555340 
Brooklyn  NYC Dept of Environmental Protection   2  10  ‐73.94837802630  40.73353133680 
Brooklyn  Motiva Enterprises LLC  1  4  ‐73.95184902230  40.73798604870 

 FACILITY CITY  OWNER NAME  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Major 
Discharge 
Treatment
(cont.) 

College Point  NYC Dept of Environmental Protection   3  16  ‐73.83933140740 40.79555354890 
Far Rockaway  Jamaica Bay Peaking Facility LLC  2  14  ‐73.76122571770 40.60727680510 
Far Rockaway  Keyspan Corporate Services LLC  2  8  ‐73.76202524650 40.61070861850 
Flushing  Tully Environmental LLC  2  12  ‐73.84250282090 40.76036290480 
Flushing  Port Authority of New York & New Jersey   1  7  ‐73.87071795070 40.77325415120 
Howard Beach  Lefferts Oil Terminal Inc   2  14  ‐73.82534068670 40.65839446940 
Jamaica  Port Authority of New York & New Jersey   3  20  ‐73.78579099230 40.64561667680 
Jamaica  NYC Dept of Environmental Protection   2  14  ‐73.80867483370 40.66230454500 
Long Island City  Getty Petroleum Marketing Inc   1  7  ‐73.94171678490 40.73389384530 
Long Island City  AAA Oil Pollution Specialist Inc   1  8  ‐73.95788281790 40.75280547990 
Long Island City  Consolidated Edison Company of New York Inc  3  15  ‐73.94684241220 40.75505644600 
Long Island City / 
Greenpoint  Consolidated Edison Company of New York Inc  1  ‐3  ‐73.95285833870 40.73932845720 
New York  Trizechahn One NY Plaza LLC   1  6  ‐74.01190145990 40.70230173890 
New York  Port Authority of New York & New Jersey   1  8  ‐74.01234486860 40.71154825010 
New York  Olympia & York Battery Park Co   1  8  ‐74.01520794660 40.71408608020 
New York  Consolidated Edison Company of New York Inc  1  5  ‐73.97274564040 40.72765207850 
New York  Consolidated Edison Company of New York Inc  1  5  ‐73.97283078940 40.74290411860 
New York  Consolidated Edison Company of New York Inc  2  11  ‐73.95862396740 40.75920813330 
New York  Consolidated Edison Company of New York Inc  4  22  ‐73.94994047680 40.76896660000 
New York  Consolidated Edison Company of New York Inc  2  11  ‐73.99368296120 40.77076166490 
New York  NYC Dept of Environmental Protection   3  17  ‐73.92287438640 40.78751755490 
New York  NYC Dept of Environmental Protection   1  5  ‐73.95686288710 40.82558371420 
Queens  Bay Terminals of Rockaway Inc   1  6  ‐73.80487515930 40.59280057370 
Queens  Keyspan ‐ Ravenswood Services Corp   1  9  ‐73.94604690930 40.75967048820 
Queens  Lefferts Oil Terminal Inc   3  14  ‐73.84000850530 40.76754452470 
Queens  Consolidated Edison Company of New York Inc  1  7  ‐73.90366926950 40.78708443780 
Rockaway  NYC Dept of Environmental Protection   2  6  ‐73.82826943440 40.58358126310 
Staten Island  Nassau Metals Corp  3  17  ‐74.23729992610 40.51856643120 
Staten Island  NYC Dept of Environmental Protection   2  9  ‐74.11654398220 40.55044425220 
Staten Island  Arthur Kill Power LLC  3  14  ‐74.19765031130 40.58563871610 
Staten Island  Vanbro Corp  2  9  ‐74.19505711810 40.60480927980 
Staten Island  380 Development LLC  1  5  ‐74.18636198220 40.61907219610 
Staten Island  Garden Homes Management Corp   1  7  ‐74.18440364690 40.63039130980 
Staten Island  NYC Dept of Environmental Protection   2  11  ‐74.12566213410 40.63839359890 
Staten Island  Clean Water of New York Inc  1  6  ‐74.16911890700 40.64149813490 
Staten Island  Caddell Dry Dock & Repair Co Inc   1  7  ‐74.11774947620 40.64118014600 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐4: Critical Facilities—Nassau County 

 ID  NAME  ADDRESS  CITY  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Adult Care 

400‐F‐299  Hoffmann Manor of Long Beach  274 West Broadway  Long Beach  11561  1  6.7  ‐73.67241897340  40.58429003570 
400‐S‐312  St. Mary's Manor  60 Doughty Boulevard  Inwood  11096  2  16.2  ‐73.74637295410  40.61413299110 
400‐F‐142  Abbey Island Park Manor  4029 Long Beach Road  Island Park  11558  1  8.0  ‐73.64739299100  40.61313001760 
400‐S‐304  The Bristal at North Woodmere  477 Hungry Harbor Road  North Woodmere  11581  1  7.3  ‐73.72345345020  40.64357560060 
400‐E‐293  Senior Care at Lynbrook  8 Freer Street  Lynbrook  11563  3  18.2  ‐73.68393996050  40.65641800650 
400‐F‐293  Atria, Lynbrook  100 Peninsula Boulevard  Lynbrook  11563  3  17.4  ‐73.67730798590  40.65740502960 
400‐F‐309  The Glen at Maple Pointe  260 Maple Avenue  Rockville Center  11570  4  24.2  ‐73.63183694380  40.65802396770 
400‐F‐308  Sterling Glen of Lynbrook  125 Ocean Avenue  Lynbrook  11563  4  24.5  ‐73.65899995920  40.66370797920 

 NAME  ADDRESS  CITY  STATE  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Group Homes 

14 PEARSALL AVENUE  14 PEARSALL AVENUE  LYNBROOK  NY  11563  3  21.8  ‐73.67174897600  40.66138399910 
111 HEMPSTEAD AVENUE  111 HEMPSTEAD AVENUE  MALVERNE  NY  11565  4  25.0  ‐73.67060901780  40.67039998960 
2541 NATTA BLVD. IRA  2541 NATTA BOULEVARD  BELLMORE  NY  11710  3  23.4  ‐73.53476696550  40.67512697540 
1059 PARK BLVD. IRA  1059 PARK BOULEVARD  MASSAPEQUA PARK  NY  11762  4  26.0  ‐73.45512395460  40.68119810960 

 NAME   ADDRESS  CITY  STATE  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Hospitals 
455 EAST BAY DRIVE  LONG BEACH  NY  11561  1  7.2  ‐73.65246299040  40.59446702140 

SOUTH NASSAU COMMUNITIES HOSPITAL   ONE HEALTHY WAY  OCEANSIDE  NY  11572  3  21.1  ‐73.63027601860  40.65077601540 
LONG BEACH MEDICAL CENTER  

 NAME  ADDRESS  CITY  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Nursing Homes 

GRANDELL REHABILITATION AND NURSING CENTER  645 W BROADWAY  LONG BEACH  11561  1  10.3  ‐73.68265196240  40.58439999730 
BEACH TERRACE CARE CENTER  640 WEST BROADWAY  LONG BEACH  11561  1  10.0  ‐73.68255398310  40.58468601290 

PARK AVENUE EXTENDED CARE FACILITY  425 NATIONAL BOULEVARD  LONG BEACH  11561  1  8.6  ‐73.66705197710  40.58898896440 
KOMANOFF CTR FOR GERIATRIC & REHAB MEDICINE  375 EAST BAY DRIVE  LONG BEACH  11561  1  7.7  ‐73.65338299910  40.59428203780 
BAYVIEW NURSING AND REHABILITATION CENTER  ONE LONG BEACH ROAD  ISLAND PARK  11558  1  7.1  ‐73.65645799080  40.59902499850 
WOODMERE REHAB & HEALTH CARE CTR,INC  121 FRANKLIN PLACE  WOODMERE  11598  4  26.8  ‐73.70863503370  40.63324196650 
OCEANSIDE CARE CENTER INC  2914 LINCOLN AVENUE  OCEANSIDE  11572  2  14.8  ‐73.64235603830  40.64000399180 
EAST ROCKAWAY PROGRESSIVE CARE FAC  243 ATLANTIC AVENUE  LYNBROOK  11563  3  17.9  ‐73.66761999040  40.64994947920 
MEADOWBROOK CARE CENTER, INC  320 WEST MERRICK ROAD  FREEPORT  11520  3  19.9  ‐73.59412097270  40.65205797500 
SOUTH SHORE HEALTHCARE  275 W MERRICK ROAD  FREEPORT  11520  3  20.6  ‐73.59197503430  40.65220501940 
ROCKVILLE SKILLED NURSING & REHABILITATION CENTER, LLC  50 MAINE AVENUE  ROCKVILLE CENTRE  11570  4  25.9  ‐73.65024303050  40.66387100780 
ROCKVILLE NURSING CENTER INC  41 MAINE AVENUE  ROCKVILLE CENTRE  11570  4  24.2  ‐73.65071001440  40.66402003100 
PARKVIEW CARE AND REHABILITATION CENTER, INC.  5353 MERRICK ROAD  MASSAPEQUA  11758  3  15.4  ‐73.43898956210  40.66824914460 

 DEPARTMENT  ADDRESS  CITY  STATE  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Police Stations 

Long Beach City Police Department  One West Chester Street  Long Beach  NY  11561  1  8.3  ‐73.66642000000  40.58956000000 
Lynbrook Village Police Department  One Columbus Drive  Lynbrook  NY  11563  3  17.7  ‐73.67393000000  40.65741000000 
Rockville Centre Village Police Department  34 Maple Avenue  Rockville Centre  NY  11571  4  27.2  ‐73.64348526640  40.65879097490 
Freeport Village Police Department  40 North Ocean Avenue  Freeport  NY  11520  3  17.5  ‐73.58697144390  40.65858514840 
Kings Point Village Police Department  32 Steppingstone Lane  Kings Point  NY  11024  3  17.4  ‐73.75657980270  40.81667235690 
Centre Island Village Police Department  100 Centre Island Road  Oyster Bay  NY  11771  3  18.8  ‐73.52536405990  40.91369622870 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Note: All datum is presented in + ft. NGVD format.  
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Table 3‐4: Critical Facilities—Nassau County (continued) 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

 DISTRICT  STATION  ADDRESS  ADDRESS 2  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Fire     
Stations 

LONG BEACH FD  STATION 2  1039 W PARK AVE AND LOUISIANA ST  LONG BEACH  NY 11561  1  3.4  ‐73.69694000000  40.58855000000 
LIDO POINT LOOKOUT FD  COMPANY 1  181 LIDO BOULEVARD  LIDO BEACH  NY 11561  1  4.7  ‐73.62958000000  40.58790000000 
LONG BEACH FD  STATION 1  3 PARK AVE AND MAPLE BLVD  LONG BEACH  NY 11561  1  6.0  ‐73.63788000000  40.58837000000 
LONG BEACH FD  HQ FS  1 WEST CHESTER ST AND CENTRE AVE  LONG BEACH  NY 11561  1  5.8  ‐73.66644000000  40.58957000000 
LIDO POINT LOOKOUT FD  HQ FS  LIDO BLVD AND GLENWOOD AVE  NY 11561  1  6.6  ‐73.57992000000  40.59230000000 
LIDO POINT LOOKOUT FD  RESCUE FS  BAYSIDE DR AND PARKSIDE DR  NY  1  5.7  ‐73.58402581240  40.59329930860 
ISLAND PARK FD  ISLAND PARK HQ FS  440 LONG BEACH RDD  ISLAND PARK  NY 11558  1  5.6  ‐73.65406000000  40.60803000000 
INWOOD FD  HQ FS  188 DOUGHTY BLVD AND WANSER AVE  INWOOD  NY 11696  3  16.0  ‐73.74638000000  40.61678000000 
LAWRENCE CEDARHURST FD  LAWRENCE‐CEDARHURST HQ FS  75 WASHINGTON AVE  CEDARHURST  NY 11559  4  23.7  ‐73.72695000000  40.61915000000 
OCEANSIDE FD  SOUTHSIDE HC 2  3615 OCEANSIDE RD AND MAXINE CT  OCEANSIDE  NY 11572  1  5.8  ‐73.63243000000  40.62350000000 
HEWLETT BAY PARK FPSA  WOODMERE HQ FS  20 IRVING PL AND BROADWAY  WOODMERE  NY 11598  4  23.3  ‐73.70836000000  40.63124000000 
MEADOWMERE PARK FD  HQ FS  EAST AND MEYER AVE  WOODMERE  NY 11559  1  5.0  ‐73.74246000000  40.63647000000 
HEWLETT BAY FD  HQ FS  25 FRANKLIN AVE AND BROADWAY  HEWLETT  NY 11557  4  23.8  ‐73.70357000000  40.63686000000 
E ROCKAWAY FD  E ROCKAWAY ENG & TRK  5 MAIN ST AND FRONT ST  EAST ROCKAWAY  NY 11518  1  5.9  ‐73.66105000000  40.63961000000 
OCEANSIDE FD  COLUMBIA ENG CO  26 SMITH ST AND LONGBEACH RD  OCEANSIDE  NY 11572  2  13.8  ‐73.64088000000  40.64015000000 
BALDWIN FD  HOSE 2  CHURCH ST AND VERITY LANE  BALDWIN  NY 11510  2  11.8  ‐73.61091000000  40.64101000000 
OCEANSIDE FD  OCEANSIDE HC 1  49 EVERGREEN AVE AND HENRY ST  OCEANSIDE  NY 11572  1  8.5  ‐73.65384000000  40.64226000000 
E ROCKAWAY FD  E ROCKAWAY HQ FS  473 ATLANTIC AVE  EAST ROCKAWAY  NY 11518  1  7.8  ‐73.66575000000  40.64264000000 
FREEPORT FD  HOSE 3  365 S BAYVIEW AVE AND ATLANTIC AVE  FREEPORT  NY 11520  2  11.8  ‐73.59217000000  40.64407000000 
OCEANSIDE FD (UN)  RESCUE FS  2814 TILROSE AVE AND W/O LONG BEACH RD  OCEANSIDE  NY 11572  2  10.7  ‐73.64148000000  40.64535000000 
OCEANSIDE FD  SALANDER FS  65 FOXHURST RD AND LOCUST AVE  OCEANSIDE  NY 11572  3  15.8  ‐73.63604000000  40.64594000000 
ROCKVILLE CENTRE FD  ROCKVILLE CENTRE ENG 4  20 DRISCOLL AVE AND DRISCOLL CT  ROCKVILLE CENTRE  NY 11570  3  17.8  ‐73.64620000000  40.64773000000 
OCEANSIDE FD  TERRACE HC 3  2543 COLUMBUS AVE AND NASSAU PKWY  OCEANSIDE  NY 11572  3  17.8  ‐73.62786000000  40.64788000000 
E ROCKAWAY FD  E ROCKAWAY HOSE 1  GRANT AND ATLANTIC AVE  EAST ROCKAWAY  NY 11518  2  12.9  ‐73.66617000000  40.64852000000 
E ROCKAWAY FD  E ROCKAWAY HOSE 2  CLARK ST AND CENTRE ST  EAST ROCKAWAY  NY 11563  2  12.2  ‐73.66344000000  40.64896000000 
FREEPORT FD  HOSE 1  22 SOUTHSIDE AVE AND S MAIN ST  FREEPORT  NY 11520  2  7.5  ‐73.57726000000  40.64856000000 
VALLEY STREAM FD  VALLEY STREAM ENG 3  190 COCHRAN PL AND BIRCH LANE  VALLEY STREAM  NY 11581  2  8.0  ‐73.70272000000  40.65275000000 
BALDWIN FD  HQ FS  2386 GRAND AVE AND PROSPECT ST  BALDWIN  NY 11510  2  7.8  ‐73.61182000000  40.65249000000 
LYNBROOK FD  ENG 1  32 CARPENTER AVE AND ELDERT ST  LYNBROOK  NY 11563  3  16.1  ‐73.67359000000  40.65381000000 
FREEPORT FD  TRK 1  76 CHURCH ST AND MERRICK RD  FREEPORT  NY 11520  3  17.9  ‐73.58233000000  40.65455000000 
ROCKVILLE CENTRE FD  ROCKVILLE CENTRE HOSE 1  36 S CENTRE AVE AND S VILLAGE AVE  ROCKVILLE CENTRE  NY 11570  3  19.9  ‐73.64965000000  40.65540000000 
LYNBROOK FD  TRK 1  189 EARLE AVE AND SUNRISE HWY  LYNBROOK  NY 11563  3  17.7  ‐73.66882000000  40.65704000000 
FREEPORT FD  HOSE 4  212 W SUNRISE HWY AND PENNSYLVANIA AVE  FREEPORT  NY 11520  3  20.0  ‐73.59168000000  40.65637000000 
VALLEY STREAM FD  VALLEY STREAM ENG 2  100 BROOKLYN AVE AND FOREST AVE  VALLEY STREAM  NY 11581  3  15.5  ‐73.69518000000  40.65786000000 
LYNBROOK FD  HQ FS  81 WRIGHT AVE AND LEAMAN PL  LYNBROOK  NY 11563  3  18.2  ‐73.68564000000  40.65807000000 
LYNBROOK FD  HOSE 1 & AMBULANCE  35 BLAKE AVE AND HEMPSTEAD AVE  LYNBROOK  NY 11563  3  17.8  ‐73.67223000000  40.65812000000 
LYNBROOK FD  ENG 2  216 DENTON AVE  LYNBROOK  NY 11563  3  19.8  ‐73.66625000000  40.65842000000 
ROCKVILLE CENTRE FD  ROCKVILLE CENTRE HQ FS  58 N CENTRE AVE AND WASHINGTON ST  ROCKVILLE CENTRE  NY 11570  3  17.3  ‐73.64992000000  40.65898000000 
FREEPORT FD  HQ FS  15 BROADWAY AND N MAIN ST  FREEPORT  NY 11520  3  13.9  ‐73.58313000000  40.65819000000 
BELLMORE FD  BELLMORE FD FS 2  2670 BELLMORE AVE  BELLMORE  NY 11710  2  4.2  ‐73.52206000000  40.65755000000 
ROCKVILLE CENTRE FD  ROCKVILLE CENTRE TRK & ENG 1  103 MAPLE AVE AND MORRIS AVE  ROCKVILLE CENTRE  NY 11570  4  25.8  ‐73.64061000000  40.65901000000 
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Table 3‐4: Critical Facilities—Nassau County (continued) 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

 DISTRICT  STATION  ADDRESS  ADDRESS 2  ZONE 
ELEVATION 

(ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Fire     
Stations 

BALDWIN FD  HOSE 3  730 BALDWIN AVE AND GRAND AVE  BALDWIN  NY 11510  3  12.6  ‐73.60925000000  40.65880000000 
WANTAGH FD  WANTAGH FS 3  2529 NEPTUNE AVE  SEAFORD  NY 11783  1  1.8  ‐73.49586905410  40.65816100050 
ROCKVILLE CENTRE FD  ROCKVILLE CENTRE HOSE 3  137 N FOREST AVE AND MAPLE AVE  ROCKVILLE CENTRE  NY 11570  4  27.3  ‐73.63683000000  40.65994000000 
LYNBROOK FD  ENG 3  3 HORTON AVE AND MERRICK RD  LYNBROOK  NY 11580  3  16.8  ‐73.68814000000  40.66069000000 
VALLEY STREAM FD  VALLEY STREAM TRK 1  111 CORONA AVE AND W HAWTHORNE AVE  VALLEY STREAM  NY 11580  3  15.9  ‐73.70158000000  40.66168000000 
BELLMORE FD  BELLMORE FD FS 3  2455 NEWBRIDGE RD  BELLMORE  NY 11710  2  7.7  ‐73.53539000000  40.66098000000 
MERRICK FD  EMPIRE ENG FS 3  28 S MERRICK AVE AND CITY AVE  MERRICK  NY 11566  2  13.7  ‐73.55156000000  40.66140000000 
WANTAGH FD  WANTAGH FS 5  2985 MERRICK RD  WANTAGH  NY 11793  2  9.5  ‐73.51611035270  40.66369204130 
VALLEY STREAM FD  VALLEY STREAM HQ FS  49 ROCKAWAY PKWY AND E OXFORD ST  VALLEY STREAM  NY 11580  3  19.8  ‐73.69706000000  40.66629000000 
MERRICK FD  H & L FS 1  1975 OAKWOOD AVE AND BROOKLYN AVE  MERRICK  NY 11566  3  18.3  ‐73.55426000000  40.66515000000 
MERRICK FD  FRIENDSHIP ENG FS 2  2075 MEADOWBROOK RD AND GRAND AVE  MERRICK  NY 11566  2  13.8  ‐73.56547000000  40.66535000000 
VALLEY STREAM FD  VALLEY STREAM ENGINE 4  55 CLEARSTRAM AVE AND FIRST ST**  VALLEY STREAM  NY 11580  3  17.8  ‐73.71668000000  40.66842000000 
FREEPORT FD  HOSE 5  47 LEONARD AVE AND N MAIN ST  FREEPORT  NY 11520  3  21.8  ‐73.58474000000  40.66739000000 
SEAFORD FD  HQ FS  2170 SOUTHARD AVE AND WAVERLY AVE  SEAFORD  NY 11783  3  13.8  ‐73.48885000000  40.66864000000 
BELLMORE FD  BELLMORE FD HQ FS  230 PETTIT AVE  BELLMORE  NY 11710  3  16.1  ‐73.52913000000  40.66925000000 
MASSAPEQUA FD  EAST END HOUSE FS  5478 MERRICK RD AND ALGONQUIN AVE  EAST MASSAPEQUA  NY 11758  3  11.7  ‐73.43462000000  40.66837000000 
WANTAGH FD  WANTAGH HQ FS  3470 PARK AVE  WANTAGH  NY 11793  3  15.8  ‐73.50403604790  40.67448916890 
N MERRICK FD  N MERRICK HQ FS  2095 CAMP AVE  MERRICK  NY 11566  4  23.8  ‐73.55452000000  40.67666000000 
MASSAPEQUA FD  ENG 1 & TRK 2  515 HICKSVILLE RD AND NEW YORK AVE  MASSAPEQUA  NY 11758  4  21.7  ‐73.47456000000  40.67762000000 
MASSAPEQUA FD  PARK HOUSE FS  259 FRONT ST AND 2ND AVE  MASSAPEQUA PARK  NY 11762  4  22.6  ‐73.44918000000  40.67864000000 
PORT WASHINGTON FD  PORT WASHINGTON FS 2  65 HARBOR RD AND MILL POND RD  PORT WASHINGTON  NY 11050  4  18.6  ‐73.69755000000  40.83977000000 
PORT WASHINGTON FD  PORT WASHINGTON FS 1  7 CHANNEL DR AND SHORE RD  PORT WASHINGTON NORTH  NY 11050  2  14.4  ‐73.70449000000  40.84037000000 
GLEN COVE FD  HQ FS  10 GLENCOVE AVE AND BRIDGE ST  GLEN COVE  NY 11542  4  22.3  ‐73.63438000000  40.86260000000 
MILL NECK FPSA 3  ATLANTIC STEAMER FC  28 E MAIN ST  OYSTER BAY  NY 11771  4  17.8  ‐73.52972000000  40.87222000000 
BAYVILLE FD  BAYVILLE HQ FS  258 BAYVILLE AVE AND JACKSON AVE  BAYVILLE  NY 11709  2  7.8  ‐73.55078000000  40.90709000000 
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Table 3‐4: Critical Facilities—Nassau County (continued) 

 OWNER NAME  SYSTEMID  FACILITY NAME  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Drinking Water    
Treatment 

LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELL 6‐1: IRON FILTRATION PLANT  2  11.8  ‐73.71739995  40.58769999650 
LIDO‐POINT LOOKOUT WD  NY2902828  WELL 3 IRON FILTRATION, CL2 & LIME  1  8.1  ‐73.61600003  40.58949998040 
LIDO‐POINT LOOKOUT WD  NY2902828  WELLS 1A & 2A IRON FILT, CL2 & LIME  1  8.2  ‐73.59109996  40.59229997450 
LONG BEACH CITY  NY2902834  PARK PLACE IRON FILTRATION PLANT  1  8.9  ‐73.66199996  40.59370002590 
JONES BEACH STATE PARK  NY2908333  WELLS 2, 3 & 4 IRON FILTRATION  2  9.8  ‐73.5071  40.60000003610 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELL 5‐N(100CS): A/S & IRON FILTRATION  2  13.6  ‐73.70899995  40.64789999380 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELL 14‐1 TREATMENT  2  14.7  ‐73.67869997  40.65560000870 
ROCKVILLE CENTRE (V)  NY2902848  SUNRISE HWY ELEVATED TANK TREATMENT  2  16.1  ‐73.65540002  40.65660002700 
FREEPORT (V)  NY2902823  NORTHWEST ELEVATED TANK‐CAUSTIC & ODOR  3  21.2  ‐73.5929  40.65630003770 
FREEPORT (V)  NY2902823  WELL 7 CL2 & FE SEQ  4  25.0  ‐73.59469999  40.65639995840 
FREEPORT (V)  NY2902823  WELL 6‐CL2 & FE SEQ  3  20.4  ‐73.59280001  40.65650002490 
FREEPORT (V)  NY2902823  WELL 5 CL2 & FE SEQ  3  21.4  ‐73.59250003  40.65660003320 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELL 10‐1 TREATMENT  3  24.8  ‐73.68930004  40.65840002190 
FREEPORT (V)  NY2902823  WELL 9 CL2 & FE SEQ  3  22.9  ‐73.59590004  40.65750002640 
ROCKVILLE CENTRE (V)  NY2902848  WELL 2A,2B & 2C: CL2,CACO3&*PO4  4  26.9  ‐73.64320001  40.65840001040 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELLS 24‐1&24‐2: IRON FILTRATION PLT  3  22.8  ‐73.68470005  40.65970004510 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELLS 12‐1&12‐2: IRON FILTRATION PLT  4  25.4  ‐73.61169998  40.66200001010 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELLS 17‐1, 17‐2 TREATMENT  2  11.5  ‐73.65739998  40.66349999070 
FREEPORT (V)  NY2902823  WELL 8 CL2 & FE SEQ  2  13.4  ‐73.57009998  40.66289997360 
FREEPORT (V)  NY2902823  WELL 1A CL2 & FE SEQ  2  15.4  ‐73.5709  40.66409999920 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELLS 4‐16, 4‐17 TREATMENT  3  18.0  ‐73.60379999  40.66460003180 
FREEPORT (V)  NY2902823  NORTHEAST ELEVATED TANK‐CAUSTIC & ODOR  2  16.2  ‐73.57090001  40.66419997160 
FREEPORT (V)  NY2902823  WELL 4A ‐ CL2 & FE SEQ  2  12.5  ‐73.56989995  40.66429998860 
FREEPORT (V)  NY2902823  WELL 3 CL2 & FE SEQ  3  21.0  ‐73.5715  40.66480002530 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELLS 15‐1, 15‐2 TREATMENT  4  25.2  ‐73.68389996  40.66649998440 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELLS 8‐1, 8‐2A TREATMENT  3  23.7  ‐73.67140003  40.66729997450 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELLS 19‐1, 19‐2 TREATMENT  4  25.8  ‐73.65389998  40.66820001190 
AQUA NY INC  NY2902840  WELL 11J TREATMENT  4  24.3  ‐73.5587  40.66760001270 
AQUA NY INC  NY2902840  WELL 12J TREATMENT  4  24.3  ‐73.5587  40.66760001270 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELL 20‐1 TREATMENT  3  19.5  ‐73.71419996  40.66949999010 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELLS 9‐1A, 9‐2A TREATMENT  3  21.0  ‐73.69529999  40.67539997480 
LONG ISLAND AMERICAN WATER CORP  NY2902835  WELLS 7‐1A,7‐2&7‐3:IRON FILTRATION PLT  4  29.2  ‐73.71959999  40.67659999670 
MASSAPEQUA WD  NY2902837  WELL 7 TREATMENT  4  24.8  ‐73.47600002  40.67760002090 
MASSAPEQUA WD  NY2902837  WELL 6 TREATMENT  4  24.6  ‐73.47599999  40.67769999180 
AQUA NY INC  NY2902840  WELL 6D TREATMENT  4  27.7  ‐73.49630003  40.68119997650 
AQUA NY INC  NY2902840  WELL 5D TREATMENT  4  27.7  ‐73.49630003  40.68119997650 
AQUA NY INC  NY2902840  OLD MILL 1 TREATMENT  4  27.7  ‐73.49630003  40.68119997650 
AQUA NY INC  NY2902840  WELL 4D TREATMENT  4  27.3  ‐73.4963  40.68200001750 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐4: Critical Facilities—Nassau County (continued) 

  OWNER NAME  SYSTEMID  FACILITY NAME  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Drinking 
Water    

Treatment           
(cont.) 

WA OF GREAT NECK NORTH  NY2902841  WELL 5 TREATMENT  3  21.2  ‐73.73439998  40.77870004140 
WA OF GREAT NECK NORTH  NY2902841  WELL 6 TREATMENT  1  5.6  ‐73.74540003  40.78069999600 
WA OF GREAT NECK NORTH  NY2902841  WELL 8: AIRSTRIPPER  2  11.9  ‐73.74540004  40.78259999190 
MANHASSET LAKEVILLE WD  NY2902836  EXPRESSWAY & PARKWAY: AIRSTRIPPER & GAC  4  26.7  ‐73.70110001  40.78799996800 
WA OF GREAT NECK NORTH  NY2902841  WELL 7 TREATMENT  2  14.8  ‐73.74460002  40.79529997250 
AQUA NY OF SEA CLIFF  NY2902853  COMMON SUCTION WELLS TREATMENT  4  21.3  ‐73.6501  40.83839999790 
OYSTER BAY WD  NY2902844  COMMON SUCTION WELL 1 TREATMENT  1  9.3  ‐73.54119998  40.87540000160 
GLEN COVE CITY  NY2902826  WELL 31: GAC, CL2 & CAUSTIC  1  7.2  ‐73.63060004  40.89650003320 
BAYVILLE (V)  NY2902816  WELL 2‐1:CL2 & CAUSTIC  1  7.3  ‐73.54369999  40.90589996380 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

 OWNER NAME  FACILITY  ADDRESS  CITY  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Major 
Discharge 
Treatment 

LONG ISLAND WATER CORP  LONG ISLAND WATER CORP WATER DISTRICT  ENTIRE WATER DISTRICT  LYNBROOK  11563  1  10.8  ‐73.71843968060  40.58857668100 
TOWN OF HEMPSTEAD  LIDO‐POINT LOOKOUT WATER DISTRICT  ENTIRE WATER DISTRICT  POINT LOOKOUT  11551  2  10.0  ‐73.58311016930  40.58991446870 
GREATER ATLANTIC BEACH WATER RECLAMATION DISTRICT  GREATER ATLANTIC BEACH WATER TREATMENT  2150 BAY BLVD  ATLANTIC BEACH  11509  2  14.8  ‐73.74114203590  40.59223158820 
CITY OF LONG BEACH  LONG BEACH WATER POLLUTION CONTROL PLANT  NATIONAL BLVD & BAY ST  LONG BEACH  11561  1  10.2  ‐73.66530475040  40.59308267870 
DOXSEE SEA CLAM CO  DOXSEE SEA CLAM CO  50 BAYSIDE DR  POINT LOOKOUT  11569  1  7.0  ‐73.58066227020  40.59391118740 
VILLAGE OF LAWRENCE  VILLAGE OF LAWRENCE WWTP  1 ROCK HALL RD & DOUGHTY|NCTM # 40, 116, 04  LAWRENCE  11559  1  9.8  ‐73.73833752030  40.60563270150 
NYS OFFICE OF PARKS, REC & HISTORIC PRESERVATION  JONES BEACH STATE PARK  1000 OCEAN PKWY  WANTAGH  11793  2  8.0  ‐73.49878657810  40.60569484160 
CONCORD TERMINAL CORP  CARBO INDUSTRIES  555 DOUGHTY BLVD  LAWRENCE  11559  1  8.1  ‐73.72335791690  40.60956695080 
KEYSPAN GENERATION LLC  EF BARRETT POWER STATION  1 MCCARTHY RD  ISLAND PARK  11558  1  9.3  ‐73.64802128230  40.61685318250 
GULF OIL LP  GULF OIL OCEANSIDE TERMINAL  INDUSTRIAL PL  OCEANSIDE  11572  1  5.6  ‐73.65161301010  40.61754378680 
SPRAGUE ENERGY CORP  SPRAGUE ENERGY CORP ‐ OCEANSIDE MARINE TERMINAL  7 HAMPTON RD  OCEANSIDE  11572  1  6.9  ‐73.65366147410  40.62208993030 
EXXONMOBIL OIL CORP  EXXONMOBIL INWOOD TERMINAL  464 DOUGHTY BLVD  INWOOD  11096  2  18.2  ‐73.74570413620  40.62570282370 
CONCORD OIL CORPORATION  CONCORD OIL CO  1 BAY BLVD  LAWRENCE  11559  2  13.7  ‐73.74188978820  40.62986829210 
VILLAGE OF CEDARHURST  CEDARHURST WATER POLLUTION CONTROL PLANT  PENINSULA BLVD @ HANLON DR  CEDARHURST  11516  2  11.6  ‐73.73248129310  40.63093650100 
MOTIVA ENTERPRISES LLC  MOTIVA ENTERPRISES LLC PROPERTY  74 EAST AVE  LAWRENCE  11559  1  6.9  ‐73.74330146270  40.63277538740 
NASSAU COUNTY  NASSAU COUNTY SD #2 BAY PARK STP  FOURTH AVE  EAST ROCKAWAY  11518  2  11.2  ‐73.66310550920  40.63228010520 
VILLAGE OF FREEPORT  FREEPORT POWER PLANT #2  289 BUFFALO AVE  FREEPORT  11520  2  9.8  ‐73.56822159750  40.64469112260 
NASSAU COUNTY  CEDAR CREEK WPCP  3340 MERRICK RD & CEDAR CR PK  WANTAGH  11793  3  18.4  ‐73.50647117380  40.65230459010 
VILLAGE OF FREEPORT  FREEPORT POWER PLANT #1  220 W SUNRISE HWY  FREEPORT  11520  3  20.3  ‐73.59272540190  40.65655013200 
VILLAGE OF ROCKVILLE CENTRE  ROCKVILLE CENTRE POWER PLANT  110 MAPLE AVE  ROCKVILLE CTR  11571  4  28.5  ‐73.64011939850  40.65846936650 
MEENAN OIL CO  MEENAN RETAIL SALES BLDG  3020 BURNS AVE  WANTAGH  11793  3  17.9  ‐73.51856348390  40.67189131030 
BELGRAVE WATER POLLUTION CONTROL DIST  BELGRAVE STP  EAST END 37TH AVE  GREAT NECK  11022  2  11.1  ‐73.74200940610  40.77824652050 
UNIVERSAL UTILITIES INC  UNIVERSAL UTILITIES PROPERTY  240 EAST SHORE ROAD  OYSTER BAY  11771  1  7.6  ‐73.71149222890  40.79677300340 
GREAT NECK SD  GREAT NECK POLLUTION CONTROL DIST  236 E SHORE RD  GREAT NECK  11023  2  13.6  ‐73.71285372870  40.79747282590 
WASTE MANAGEMENT OF NEW YORK LLC  DONNO COMPANY INC  300 EAST SHORE RD  GREAT NECK  11023  2  11.8  ‐73.71303204010  40.79806034940 
KEYSPAN ENERGY CORP  GLENWOOD MAIN POWER STATION  SHORE ROAD  GLENWOOD LANDING  11547  3  18.0  ‐73.64784218690  40.82753711090 
EXXONMOBIL OIL CORP  EXXONMOBIL GLENWOOD LANDING TERMINAL  SHORE & GLENWOOD RDS  GLENWOOD LANDING  11547  4  23.2  ‐73.64752860270  40.83071330720 
CITY OF GLEN COVE  GLEN COVE STP  100 MORRIS AVE  GLEN COVE  11542  2  14.0  ‐73.63921744030  40.85784707790 
COMMANDER TERMINALS LLC  COMMANDER TERMINAL  1 COMMANDER SQ|FOOT OF SOUTH ST  OYSTER BAY  11771  1  9.0  ‐73.52631866050  40.87537657510 
OYSTER BAY SEWER DISTRICT  OYSTER BAY SEWAGE TREATMENT PLANT  15 BAY AVE  OYSTER BAY  11771  4  19.7  ‐73.52851671150  40.87633246740 
THE SEAWANHAKA CORINTHIAN YACHT CLUB  SEAWANHAKA‐CORINTHIAN YACHT CLUB PROPERT  314 YACHT CLUB RD  CENTRE ISLAND  11771  1  8.6  ‐73.51152454420  40.90323739450 
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Table 3‐5: Critical Facilities—Suffolk County  

 ID  FACILITY  ADDRESS  CITY  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Adult Care 

700‐F‐131  Babylon Beach House Home for Adults  23 Yacht Club Road  Babylon  11702  1  3  ‐73.31621003610  40.68469503350 
700‐S‐287  Dominican Village Enriched Housing Program 1  565‐567 Albany Avenue  Amityville  11701  3  28  ‐73.41297105460  40.68651398380 
700‐F‐908  Bayview Rest Home, LLC  143 East Main Street  Babylon  11702  2  7  ‐73.32070400900  40.69766898170 
700‐E‐058  Open Gate Association Home for the Aged  36 South Clinton Avenue  Bay Shore  11706  3  11  ‐73.25095702380  40.71729000890 
700‐S‐293  Sterling Glen of Bayshore  53 Ocean Ave.  Bay Shore  11706  2  10  ‐73.24627599790  40.71749596460 
700‐F‐911  Pearl Garden Manor  36 Locust Avenue  Islip  11751  3  11  ‐73.21331301030  40.73039901790 
700‐F‐146  Maple Rest  61 Rollstone Avenue  West Sayville  11796  4  19  ‐73.09809205210  40.73182702120 
700‐E‐282  Pleasant Gardens Home for Adults  396 Middle Road  Bayport  11705  3  11  ‐73.06366703830  40.73547500830 

700‐F‐895  Heartland on the Bay  86 Blue Point Avenue Box 150  Blue Point  11715  2  5  ‐73.03330003520  40.74179303850 
700‐F‐909  Gables Home for Adults  127 Rider Avenue  Patchogue  11772  3  12  ‐73.00829997730  40.76071900130 
700‐F‐069  South Bay Adult Home  Cottontail Run   Box 601  Center Moriches  11934  4  13  ‐72.81235095890  40.78920602530 
700‐S‐297  The Breakers at Peconic Landing  1500 Brecknock Road  Greenport  11944  4  13  ‐72.35967260720  41.11710279160 

 NAME  ADDRESS  CITY  STATE  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Group 
Homes 

22 GREENE AVENUE IRA  22 GREENE AVENUE  AMITYVILLE  NY  11701  3  22  ‐73.41868700750  40.67826496920 
718 MIDDLE ROAD IRA  718 MIDDLE ROAD  BAYPORT  NY  11705  4  13  ‐73.04450601790  40.73673102650 

9 CHAPEL AVENUE IRA  9 CHAPEL ROAD  BROOKHAVEN  NY  11719  4  16  ‐72.91334295260  40.77981500300 
184 WEST SHORE ROAD  184 WEST SHORE ROAD  HUNTINGTON  NY  11743  1  7  ‐73.42327100000  40.89119300000 
619 CORWIN ST. IRA  619 CORWIN STREET  RIVERHEAD  NY  11901  4  10  ‐72.65566205190  40.92105998490 

 NAME  ADDRESS  CITY  STATE  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Hospitals 

BRUNSWICK HOSPITAL CENTER INC  366 BROADWAY  AMITYVILLE  NY  11701  4  28  ‐73.41865495380  40.68406800940 
GOOD SAMARITAN HOSPITAL MEDICAL CENTER  1000 MONTAUK HIGHWAY  WEST ISLIP  NY  11795  2  9  ‐73.29492597170  40.69428396410 
SOUTHSIDE HOSPITAL  301 EAST MAIN ST  BAY SHORE  NY  11706  3  8  ‐73.24042696940  40.72614601870 
EASTERN LONG ISLAND HOSPITAL  201 MANOR PLACE  GREENPORT  NY  11944  2  8  ‐72.36128299820  41.11042601250 

 NAME  ADDRESS  CITY  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Nursing 
Homes 

BRUNSWICK HOSPITAL CENTER INC  366 BROADWAY  AMITYVILLE  11701  4  28  ‐73.41814903890  40.68392697240 
BROADLAWN MANOR NURSING & REHAB CTR  399 COUNTY LINE RD  AMITYVILLE  11701  4  29  ‐73.42372198960  40.68509901750 
OUR LADY OF CONSOLATION@GERIATRIC CARE CENTER  111 BEACH DRIVE  WEST ISLIP  11795  2  3  ‐73.29211700640  40.68955097060 
EAST NECK NURSING & REHABILITATION@CTR  134 GREAT EAST NECK ROAD  WEST BABYLON  11704  2  18  ‐73.34589295710  40.69085500700 
BERKSHIRE NURSING & REHABILITATION  CENTER  10 BERKSHIRE ROAD  W BABYLON  11704  4  24  ‐73.34402569840  40.70594629810 
GOOD SAMARITAN NURSING HOME  101 ELM ST  SAYVILLE  11782  2  4  ‐73.08003198850  40.72545796120 

 DEPARTMENT  ADDRESS  CITY  STATE  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Police 
Stations 

Ocean Beach Village Police Department  Bayberry & Baywalk  Ocean Beach  NY  11770  1  1  ‐73.15663686560  40.64908094450 
Amityville Village Police Department  16 Greene Avenue  Amityville  NY  11701  3  21  ‐73.41830020630  40.67837226210 
Westhampton Beach Village Police Department  106 Sunset Avenue  Westhampton Beach  NY  11978  4  16  ‐72.64462079270  40.81206460690 
Quogue Village Police Department  Jessup Avenue  Quogue  NY  11959  2  10  ‐72.60900420460  40.81810118600 
Asharoken Village Police Department  1 Asharoken Avenue  Northport  NY  11768  2  8  ‐73.35104248740  40.92104809560 
Sag Harbor Village Police Department  70 Division Street  Sag Harbor  NY  11963  2  9  ‐72.29521370640  41.00180743720 
Southold Town Police Department  41405 Route 25  Peconic  NY  11958  4  10  ‐72.45725133990  41.03870658440 

 ORGANIZATION  ADDRESS  CITY  STATE  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 
Prisons  SUFFOLK COUNTY CORRECTIONAL FACILITY  100 CENTER DRIVE  RIVERHEAD  NY  11901  4  14  ‐72.67262071410  40.91477468420 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Note: All datum is presented in +ft. NGVD format.  
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Table 3‐5: Critical Facilities—Suffolk County (continued) 

 SYSTEMID  NAME  NAME  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Drinking    
Water    

Treatment 

NY5110607  WEST GILGO BEACH ASSOCIATION  OCEAN WALK WTP  1  5  ‐73.41730004190  40.61399995910 
NY5104099  GILGO BEACH  GREENSAND/KMNO4/SODA ASH  2  4  ‐73.39710004610  40.61679999720 
NY5117671  ROBERT MOSES STATE PARK  TREATMENT PLANT‐‐ROBERT MOSES  2  14  ‐73.24170000660  40.62790003970 
NY5104100  CEDAR BEACH & MARINA  CEDAR BEACH  2  8  ‐73.34260003930  40.63350003650 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  CEDAR COURT TP  1  6  ‐73.20380001700  40.63449995860 
NY5103281  SALTAIRE WATER DISTRICT  SALTAIRE WTP  3  11  ‐73.19239998640  40.63639995970 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  FAIR HARBOR TP  2  2  ‐73.18566000290  40.63879986930 
NY5110639  CAPTREE STATE PARK  CHLORINATION/CAUSTIC SODA/GREEN SAND  2  5  ‐73.25620000020  40.64070000630 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  ROBBINS WALK TP  2  5  ‐73.17669997820  40.64020003860 
NY5110599  FAIR HARBOR WD  FAIR HARBOR WD  1  2  ‐73.18579997610  40.64080002140 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  SANDY WALK DUNEWOOD TP  1  3  ‐73.17870973090  40.64121984060 
NY5110600  SEAVIEW WATER COMPANY  SEAVIEW WATER CO.  1  2  ‐73.16489995300  40.64350002080 
NY5103280  OCEAN BEACH WATER DISTRICT  OCEAN BEACH WTP  2  3  ‐73.15520004490  40.64510001690 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  CENTER WALK TP  1  2  ‐73.16269995650  40.64549999060 
NY5110620  OCEAN BAY PARK WATER CORP  OCEAN BAY PARK TREATMENT PLANT  2  5  ‐73.13559996310  40.64930004360 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  POINT O WOODS TP  2  6  ‐73.13070003290  40.64989996070 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  BAYVIEW WALK TP  1  3  ‐73.09050001250  40.66010001580 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  HARBOR WALK TP  1  4  ‐73.06821555930  40.66510940290 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  FISHERMANS PATH TP  2  1  ‐73.05939998310  40.66779999030 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  GREENE AVE TP  3  25  ‐73.42190003400  40.67979998430 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  LAMBERT AVE COPIAGUE TP  3  20  ‐73.38980003250  40.68099996610 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  NORTH FIFTH ST TP  4  21  ‐73.37889996260  40.68919997740 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  EAST WALK TP  2  7  ‐73.00489999010  40.68409998040 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  ALBIN AVENUE TP  3  19  ‐73.35569997560  40.69900004380 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  SMITH STREET TP  3  16  ‐73.31720001880  40.70610001280 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  SAWYER AVE TP  4  23  ‐73.34409995460  40.70889999980 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  RALEIGH AVENUE TP  3  17  ‐73.31340000200  40.71189996960 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  HECKSCHER STATE PARK TP  3  8  ‐73.16099995390  40.71460001650 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  UNION BLVD TP  4  21  ‐73.27099999190  40.71790003390 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  LAFAYETTE RD TP  4  32  ‐73.33760004430  40.72150000620 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  MOFFITT BLVD TP  4  20  ‐73.19429995930  40.73740000690 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  WATERWORKS RD TP  2  2  ‐73.02510003090  40.76089999410 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  DUNE RD TP  1  3  ‐72.67199999150  40.78759998810 
NY5114288  HAMPTON OCEAN RESORTS  TP2 ION EXCHANGE  4  10  ‐72.53530003940  40.82509999070 
NY5114532  NEPTUNES BEACH CLUB  GROUNDWATER  2  13  ‐72.53250000800  40.82579998330 
NY5121157  LONG ISLAND WYANDANCH CLUB  POLYPHOSPHATE FEEDER  4  13  ‐72.72919998570  40.83040003040 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  MILL LA HUNTINGTON TP  2  11  ‐73.42260002890  40.87959999540 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  WASHINGTON ST TP  4  24  ‐73.35389997980  40.88969999480 
NY5120478  SARACEN RESTAURANT  PH NEUT/ION EXCHANGE  3  15  ‐72.23970001520  40.94959999330 
NY5114331  INLET MOTEL  SEDIMENT CARTRIDGE  FILTER  2  3  ‐72.47129999920  41.00500003080 
NY5108076  SPRINGS SCHOOL  SODA ASH  3  11  ‐72.15400002490  41.01759997900 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 
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Table 3‐5: Critical Facilities—Suffolk County (continued) 

 SYSTEMID  NAME  NAME  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Drinking        
Water        

Treatment 
(cont.) 

NY5114577  SANTORINI BEACH HOTEL & RESORT  COMMERCIAL GAC FILTERS‐UNITS 1 THRU 39  1  9  ‐72.52000001720  41.03790001120 
NY5114577  SANTORINI BEACH HOTEL & RESORT  GAC FILTER # 25426‐UNITS 40 ‐ 44 & POOL  1  9  ‐72.52000001720  41.03790001120 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  EDGEMERE STREET TP  3  8  ‐71.95199995560  41.04830000910 
NY5103243  SHELTER ISLAND HEIGHTS ASSOCIATION  WELL # 2 TREATMENT PLANT  2  6  ‐72.35510002120  41.07590004000 
NY5103243  SHELTER ISLAND HEIGHTS ASSOCIATION  WELL 4 TREATMENT PLANT  1  3  ‐72.35869995360  41.08570001040 
NY5110526  SUFFOLK COUNTY WATER AUTHORITY  NORTH ROAD TP  3  11  ‐72.37789996140  41.10810002870 
NY5130125  ORIENT YACHT CLUB  GAC FILTERS‐(2 )1‐CU FT. EACH  1  4  ‐72.30449996390  41.13670001820 
NY5119156  PLUM ISLAND ANIMAL DISEASE LAB  LIME/CL2  3  1  ‐72.19850003090  41.17690002530 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

 OWNER NAME  FACILITY  ADDRESS  CITY  ZIP  ZONE ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Major 
Discharge 
Treatment 

VILLAGE OF OCEAN BEACH  OCEAN BEACH SEWAGE TREATMENT PLANT  94 BAY WALK  OCEAN BEACH  11770  1  2  ‐73.16089119  40.647524 
SUFFOLK COUNTY  BERGEN POINT STP & BERGEN AVE DOCK  600 BERGEN AVE  W BABYLON  11704  2  6  ‐73.34240759  40.674307 
KEYSPAN ENERGY CORP  WEST BABYLON GT FACILITY  RAILROAD AVE  WEST BABYLON  11704  3  15  ‐73.34989049  40.695196 
TOWN OF ISLIP  EAST ISLIP TOWN MARINA  BAYVIEW AVE  EAST ISLIP  11730  1  4  ‐73.19177552  40.706005 
METRO GROUP  DUTCHMAN'S COVE TOWNHOUSES  ROLLSTONE AVE AT SW CORNER W/MONTAUK HWY  WEST SAYVILLE  11796  4  14  ‐73.09726565  40.728564 
DOWLING COLLEGE  DOWLING COLLEGE  IDLE HOUR BLVD / ELMSMERE AVE  OAKDALE  11769  2  6  ‐73.14619543  40.741683 
GREENVIEW PROPERTIES  GREENVIEW COURTSR CITZENS APTS 48 UNITS  OAKDALE‐BOHEMIA RD  OAKDALE  11769  3  11  ‐73.1299443  40.743871 
BIRCHWOOD ASSOCIATION INC  BIRCHWOOD ON THE GREEN  WILSHIRE LN  OAKDALE  11769  4  19  ‐73.1268995  40.74475 
WATERFORD POND LLC  PRESERVE AT CONNETQUOT STATE PARK  POND RD  OAKDALE  11769  4  14  ‐73.13333816  40.750835 
GREAT SOUTH BAY ASSOCIATES  WATERGATE GARDEN APTS  33 MIDSHIP LN  PATCHOGUE  11772  1  3  ‐73.01896495  40.751198 
VILLAGE OF PATCHOGUE  PATCHOGUE STP  HAMMOND ST  PATCHOGUE  11772  4  18  ‐73.02233748  40.764894 
PATCHOGUE NURSING CENTER  PATCHOGUE NURSING CENTER  25 SCHOENFELD BLVD  PATCHOGUE  11772  4  20  ‐72.99444609  40.770502 
YARDARM BEACH HOME OWNERS ASSN INC  YARDARM CLUB HOTEL  727 DUNE RD  W HAMPTON BEACH  11978  1  4  ‐72.64868095  40.794399 
FRED FECHTMAN & CO INC  BARNES RD DUCK FARM  BARNES RD  EAST MORICHES  11940  1  2  ‐72.831173  40.803416 
STREBELS LAUNDRY INC  STREBELS LAUNDRY  644 MONTAUK HWY  WESTHAMPTON BEACH  11978  3  11  ‐72.62636091  40.823063 
EXXONMOBIL OIL CORP  COLD SPRING HARBOR TERMINAL‐ MOBIL  95 SHORE RD  COLD SPRING HARBOR  11724  3  ‐1  ‐73.47084935  40.877987 
TOWN OF HUNTINGTON  HUNTINGTON STP  CREEK RD  HUNTINGTON  11743  2  8  ‐73.42170119  40.883117 
VILLAGE OF NORTHPORT  NORTHPORT STP  BEACH AVE/KETCHUM PL  NORTHPORT  11768  1  7  ‐73.35503923  40.893941 
KEYSPAN ENERGY CORP  NORTHPORT POWER STATION  WATERSIDE AVE & EATONS NECK RD  NORTHPORT  11768  1  13  ‐73.34256132  40.923488 

ATLANTIS MARINE WORLD LLC  ATLANTIS MARINE WORLD 
469 EAST MAIN ST SCTM#600‐129‐4‐18.5&19|RIVERHEAD BLDG 
SUPPLY SITE  RIVERHEAD  11901  2  5  ‐72.65620482  40.917926 

TOWN OF RIVERHEAD  RIVERHEAD STP  RIVER AVE ‐ N END  RIVERHEAD  11901  2  13  ‐72.64501774  40.922985 
KEYSPAN ENERGY CORP  PORT JEFFERSON POWER STATION  BEACH ST  PORT JEFFERSON  11777  4  10  ‐73.07818705  40.949929 
BAYVIEW AT MATTITUCK HOMEOWNERS ASSOC  BAYVIEW WATER TREATMENT PLANT  NEW SUFFOLK AVE  MATTITUCK  11952  2  2  ‐72.5002767  40.991498 
VILLAGE OF SAG HARBOR  SAG HARBOR STP  BAY ST  SAG HARBOR  11963  3  4  ‐72.28812686  41.001651 
KEYSPAN ENERGY CORP  MONTAUK INTERNAL COMBUSTION FACILITY  SECOND HOUSE AND INDUSTRIAL RDS  MONTAUK  11954  1  5  ‐71.95325494  41.045102 
ROUGH RIDERS RESORTS OPERATION INC  ROUGH RIDERS LANDING  EDGEMERE RD|SCTM 300‐27‐2‐1  MONTAUK  11954  2  10  ‐71.95671139  41.045734 
SHELTER ISLAND HEIGHTS PROPERTY OWNERS CORP  SHELTER ISLAND SEWAGE TREATMENT PLANT  SUMMERFIELD PL|SCTM#700‐5‐1‐1  SHELTER ISLAND HEIGHTS  11965  4  41  ‐72.35799286  41.085894 
KEYSPAN ENERGY CORP  SOUTHOLD GT FACILITY  ST RTE 25 W/O CHAPEL LN  SOUTHOLD  11944  2  5  ‐72.39048293  41.093318 
VILLAGE OF GREENPORT  VILLAGE OF GREENPORT STP  MOORES LN  GREENPORT  11944  3  15  ‐72.37518882  41.104265 
US DEPT OF HOMELAND SECURITY  PLUM ISLAND ANIMAL DISEASE CTR BUILDING  DISEASE CENTER BUILDING ONLY  ORIENT POINT  11957  3  6  ‐72.19501405  41.171997 
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Table 3‐6: Critical Facilities—Westchester County  

 NAME  DEPT  MUN  ADDRESS  CITY  ZIP  CONTACT  PHONE  FAX  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Fire Stations 

MAMARONECK VILLAGE  224  MMV  Mamaroneck Avenue  Mamaroneck  10543  Edward Flynn  777‐7751     2  3  ‐73.73278295220  40.94942694210 
MAMARONECK VILLAGE  224  MMV  North Barry Avenue  Mamaroneck  10543  Edward Flynn  777‐7748     3  6  ‐73.73846881260  40.95449171580 
RYE CITY  242  RYE  Locust Avenue  Rye  10580  George Ballantoni  967‐4530  967‐8761  1  3  ‐73.68879780140  40.96015974480 
RYE CITY  242  RYE  Milton Road  Rye  10580  George Ballantoni  967‐4731  967‐8761  4  8  ‐73.68479038520  40.98233625280 
TARRYTOWN  246  TTN  Franklin Street  Tarrytown  10591  Scott Weaver  631‐9504     3  6  ‐73.86365903520  41.07655413680 

 NAME  ADDRESS  CITY  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Nursing Homes 
DUMONT MASONIC HOME  676 PELHAM ROAD  NEW ROCHELLE  10805  2  4  ‐73.78702340810  40.89008483260 
BAYBERRY NURSING HOME  40 KEOGH LANE  NEW ROCHELLE  10805  2  3  ‐73.78424706530  40.89169097740 
GLEN ISLAND CENTER FOR NURSING AND REHABILITATION  490 PELHAM ROAD  NEW ROCHELLE  10805  2  5  ‐73.78156211180  40.89466449480 

 NAME  ADDRESS  CITY  ZIP  PHONE  FAX  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Police Stations 
Port Chester P.D.  350 North Main Street  Port Chester  10573  939‐1000  939‐6983  4  8  ‐73.65884105920  41.00672051980 
Tarrytown P.D.  150 Franklin Street  Tarrytown  10591  631‐5544  631‐8236  3  6  ‐73.86345437610  41.07654837450 

 NAME  ADDRESS  STATE  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 
Prisons  SING SING CF  354 HUNTER ST  NY  10562  2  4  ‐73.87036622650  41.15089189840 

 SYSTEMID  NAME  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 
Drinking Water Treatment NY5930068  STATION NUMBER SEVEN (FMR RUSTY RUDDER)  1  4  ‐73.92810000320  41.30779996890 

 FACILITY  ADDRESS  CITY  OWNER NAME  ZIP  ZONE  ELEVATION (ft.)  LONGITUDE  LATITUDE 

Major Discharge 
Treatment 

PELHAM MANOR TERMINAL  4301 BOSTON POST RD  PELHAM MANOR  GETTY PETROLEUM MARKETING INC  10803  1  4  ‐73.82223081340  40.89113747580 
MOBIL OIL CORP MOUNT VERNON TERMINAL  89 EDISON AVE  MOUNT VERNON  EXXONMOBIL OIL CORP  10550  2  4  ‐73.82407357490  40.89231833050 
LANIMRET TERMINAL INC  711‐730 S COLUMBUS AVE  MT VERNON  LANIMRET TERMINALS INC  10557  1  4  ‐73.82203475940  40.89482880700 
WEST VERNON PETROLEUM CORP  701 S COLUMBUS AVE  MOUNT VERNON  WEST VERNON PETROLEUM CORP  10556  2  4  ‐73.82177895770  40.89519552690 
MOUNT VERNON TERMINAL  40 CANAL ST  MOUNT VERNON  SPRAGUE ENERGY CORP  10550  2  4  ‐73.82042754040  40.89642483270 
NEW ROCHELLE STP  ONE LEFEVRES LN  NEW ROCHELLE  WESTCHESTER COUNTY  10601  3  6  ‐73.76936972800  40.91300662590 
YONKERS JOINT WWTP  LUDLOW DOCK SOUTH  YONKERS  WESTCHESTER COUNTY  10705  1  2  ‐73.90929000110  40.91927943800 
AMERICAN SUGAR REFINING COMPANY INC  ONE FEDERAL ST  YONKERS  THE AMERICAN SUGAR REFINING COMPANY INC  10705  1  2  ‐73.90395002330  40.93412822770 
ALEXANDER ST TERMINAL  91 ALEXANDER ST  YONKERS  A TARRICONE INC  10710  1  1  ‐73.90150697030  40.94034759080 
MAMARONECK WWTP  WEST BOSTON POST RD  WHITE PLAINS  WESTCHESTER COUNTY  10601  2  4  ‐73.73369473460  40.94682385780 
BLIND BROOK WWTP  141 OAKLAND BEACH AVE  RYE  WESTCHESTER COUNTY  10580  2  6  ‐73.69078459640  40.96476584790 
WESTMORE FUEL CO  FOOT PURDY ST  PORT CHESTER  WESTMORE FUEL CO INC  10573  1  3  ‐73.66076167410  40.99556133950 
CASTLE NORTH TERMINALS  11 RIVER STREET  NORTH TARRYTOWN  CASTLE NORTH TERMINALS INC  10591  2  4  ‐73.86810469680  41.08054891790 
OSSINING WASTEWATER TREATMENT PLANT  SING SING PRISON PROPERTY  OSSINING  WESTCHESTER COUNTY  10562  3  3  ‐73.87061122830  41.15242886560 
PARADISE FUEL TERMINAL  RAILROAD AVE & QUIMBY ST  OSSINING  PARADISE HEATING OIL INC  10582  1  2  ‐73.87068407300  41.15859989370 
METRO‐NORTH RAILROAD  HARMON YARD  1 CROTON POINT AVE  CROTON‐ON‐HUDSON  METRO‐NORTH COMMUTER RAILROAD COMPANY  10520  4  5  ‐73.88547312530  41.19247791580 
BUCHANAN GAS TURBINE SITE  BROADWAY  BUCHANAN  CONSOLIDATED EDISON COMPANY OF NEW YORK INC  10511  4  5  ‐73.95287484860  41.27009011630 
MEENAN OIL CO  ROA HOOK RD  CORTLANDT  MEENAN OIL CO  10566  3  5  ‐73.94565157440  41.29606514210 

   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Note: All datum is presented in +ft. NGVD format.  
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐9: Critical Facility Locations—Manhattan 
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐10: Critical Facility Locations—Brooklyn 
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐11: Critical Facility Locations—Queens 
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐12: Critical Facility Locations—Staten Island 
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐13: Critical Facility Locations—Bronx 
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐14: Critical Facility Locations—Nassau County 
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐14: Critical Facility Locations—Nassau County (continued) 
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐15: Critical Facility Locations—Suffolk County 
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐15: Critical Facility Locations—Suffolk County (continued) 
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   3      VULNERABILITY ANALYSIS 

Figure 3‐16: Critical Facility Locations—Westchester County 



 EVACUATION ROUTE FLOODING 
Evacuation route flooding can be caused by rainfall runoff and/or storm tide. Hurricane evacuations are 
normally timed so that evacuees can reach safe shelter ahead of the arrival of sustained tropical storm 
winds. Experience has shown that roadway flooding due to storm surge rarely occurs prior to the 
hazardous winds.  However, emergency management coordinators should monitor roadway conditions 
and increase clearance times if the capacity of any evacuation route would be compromised as a result of 
flooding prior to ordering the evacuation. 
 
The greatest potential for roadway flooding from rainfall is along the southern east‐west arterials of Long 
Island, including the New York City boroughs of Brooklyn and Queens.  Considering the fact that 
evacuation of the shoreline in those areas will primarily be a south‐to‐north traffic movement, and that 
the evacuation should be nearly completed before heavy rains begin, roadway inundation due to rainfall 
should not result in major disruptions. 
 
Shown on Table 3‐7 is a listing of roads that are potentially subject to flooding during heavy rains in the 
New York study area. This list was obtained from the Metropolitan Transportation Authority Bridges and 
Tunnels that surveyed their facilities to determine flood prone locations on the roadways leading to and 
from bridges and tunnels that were known to be flood prone during rain events.  
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Table 3‐7: Roadways with Flood Potential 

Borough  Road Description 

Manhattan 

Henry Hudson Parkway at George Washington Bridge 
Henry Hudson Parkway‐Saw Mill Parkway in the Cloisters vicinity 
FDR Drive in various areas between 116th Street and 59th Street 
FDR Drive south of the Brooklyn Bridge 
West Street from Battery Park through Murray Street 
West Street Underpass 
Henry Hudson Parkway at 249th Street 

Brooklyn 

Belt Parkway East at Knapp Street 
Belt Parkway at Pennsylvania Avenue 
Belt Parkway at Bay 8th Street 
Gowanus Expressway from Clinton Street to toll plaza of Brooklyn Bridge Tunnel 

Queens 

3rd Avenue exit ramp from CIP Exit #36 ramp 
14th Avenue exit ramp at CIP and Whitestone Expressway 
Throgs Neck Bridge at Cross Island Parkway 
Grand Central Parkway at Brooklyn Queens Expressway exit 
Grand Central Parkway prior to the Marine Air Terminal exit 
Grand Central Parkway between 31st Street and 33rd Street prior to the Hoyt Avenue exit 
Grand Central Parkway at 31st Street 
Grand Central Parkway at the Triborough Bridge base ramp 
Queens‐Midtown Tunnel at Borden Avenue 
Queens‐Midtown Tunnel at 11th Street entrance ramp 
Cross Bay Boulevard at 1st Road (Jamaica Bay Wildlife Refuge) 

Bronx 

Henry Hudson Parkway‐Saw Mill Parkway approaching the George Washington Bridge 
Henry Hudson Parkway at Kappock Street Exit 
Henry Hudson Parkway‐Saw Mill Parkway in the Mosholu Parkway vicinity 
Triborough Bridge at Bruckner Ramp 
Ferry Point Park Service Road in Bronx at: 
   ~ West entrance to DPR Golf Course project site 
   ~ Northbound Lafayette Avenue exit ramp near west side of St. Raymond's Cemetery 
   ~ West side of golf course next to northbound toll plaza 



 EMERGENCY TRANSPORTATION NEEDS 
Evacuation preparedness plans should consider all persons who do not have access to a private vehicle 
and therefore would have to rely on public transportation for evacuation.  Local governments should 
attempt to arrange for resources to meet the demand for public transportation.  
 
Planning for adequate special needs emergency transportation for residents in private homes is usually 
the responsibility of local emergency management officials, while transportation for those in health‐
related facilities should be the responsibility of the individual facilities.  Although detailed information 
concerning residents of private homes may be difficult to obtain, each local government should continue 
the practice of maintaining an up‐to‐date roster of persons likely to need special assistance.  Non‐
ambulatory patients will require transportation that can easily accommodate wheelchairs, stretchers, 
and, possibly, life‐sustaining equipment.  Lack of resources for these needs could result in critical 
evacuation delays and increased hazards for the evacuees.  This is a major challenge in the New York 
study area and may require resources beyond what local government can provide. 
 
 

MOBILE HOMES 
The location and capacity of existing mobile home park facilities is also critical because it is recommended 
that all of them be evacuated for any storm threat that would result in hurricane force winds.  This is not 
a major issue for the study area, but there are pockets of manufactured housing in the more “rural” areas 
of each borough/county. 
 
 

MARINAS AND BOAT STORAGE 
The location and capacity of existing marinas and boat storage facilities is also critical because many boat 
owners will attempt to move their boat to safety.  This is particularly true if the boat can be loaded on a 
trailer.  Emergency managers must consider the magnitude of these efforts and plan for possible impacts 
to evacuation routes and evacuation times.  The marina facilities should also anticipate the number of 
users planning to obtain their boats and the time it will take to retrieve and load the boats and secure 
their facilities.  
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INTRODUCTION 
PURPOSE AND OBJECTIVES 
The behavioral analysis is conducted to provide estimates of public response to a variety of hurricane 
threats. These estimates are used in the shelter analysis and transportation analysis, and as guidance in 
emergency decision making and public awareness efforts.  Since an evacuation of New York City’s five 
boroughs and the counties of Nassau, Suffolk, and Westchester will involve decision‐making by millions of 
individuals and households, behavioral analyses were conducted for the study area to provide meaningful 
behavioral assumptions that will account for the variations in decision making.   
 
The objective of the behavioral analysis is to answer the following questions: 
 

• What percent of the population in different areas will evacuate their dwelling units for future 
hurricane threats? 

• How quickly will evacuees respond to what local officials are telling them to do? 
• What type of refuge will evacuees seek should a hurricane threaten the area? 
• What are the geographical destinations of the evacuees? 
• Of the vehicles available to the households, what percent of those vehicles will be used in an 

evacuation?  And what percent of households will utilize public transportation for their 
evacuations? 

• How will the threatened population respond based upon forecasts of hurricane intensity or other 
information provided during a hurricane emergency? 
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 METHODOLOGY 
Every evacuation study must contain estimates and assumptions about how people will react when a 
hurricane evacuation is implemented. Behavioral assumptions for the five boroughs of New York City and 
Nassau, Suffolk and Westchester Counties were developed by statistical analysis of data gathered by 
telephone interviews with participants in each area. The questions asked to interviewees dealt with 
hurricane preparedness, perceived vulnerability, hazard awareness, evacuation intentions, and other 
subjects relevant to evaluating the evacuation propensities of the population.  
 
 

PAST STUDIES 
The most recent hurricane evacuation behavioral analyses, which were used for the evacuation studies as 
well as this Technical Data Report, were conducted as follows:  
 

• New York City Hurricane Evacuation Behavioral Analysis – April 2005 
• Nassau County Hurricane Evacuation Behavioral Survey – October 2005 
• Suffolk County Hurricane Evacuation Behavioral Survey – October 2005 
• Westchester County, Hurricane Evacuation Behavioral Analysis – April 2006 
 
 

For the above behavioral studies, residents within each surge area was interviewed. Figure 4‐1, Figure 4‐
2, and Figure 4‐3 illustrate the number of participants within each of the following surge areas: 
 

• Figure 4‐1–New York City (Manhattan, Brooklyn, Queens, Staten Island, and Bronx): Zone A, Zone 
B, Zone C, and Non‐surge; 

• Figure 4‐2–Nassau and Suffolk Counties: Category 1, Category 2, Category 3/4, and Non‐surge; 
• Figure 4‐3–Westchester County: 

• Category 1 and 2 along the Long Island Sound that would be inundated by storm surge;  
• Category 3 and 4 along the Long Island Sound that would be inundated by storm surge; 
• Category 1, 2, 3 and 4 along the Hudson River that would be inundated by storm surge; 
• Areas along the Hudson River that would not be inundated by storm surge from any 

hurricanes. 
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Figure 4‐3: Behavioral Analysis Participants—Westchester County 

Figure 4‐2: Behavioral Analysis Participants—Nassau and Suffolk Counties 
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Figure 4‐1: Behavioral Analysis Participants—New York City 



 BEHAVIORAL ANALYSIS FOR NEW YORK STATE STUDY AREA 

GENERAL 
The Behavioral Analysis section deals with five principle categories of behavioral response typically 
addressed in the hurricane evacuation study. These five categories are: 
 

1.  Evacuation participation rates 
2.  Evacuation timing 
3.  Type of refuge 
4.  Destinations, and 
5.  Vehicle use 

 
 
In Chapter 4, the use of the term “risk zone” generally corresponds to “evacuation zones”. At the time 
the behavioral studies were completed for the New York area, specific evacuation zones had not yet 
been defined. Interviewees were therefore asked questions relating to “risk zones”; therefore, all 
references to risk zones should be considered similar to corresponding evacuation zones.  
 
 

EVACUATION PARTICIPATION RATES 
Several factors that influence evacuation participation rates are intention to evacuate, perception of 
vulnerability, anticipation of evacuation orders, and other considerations.  These factors are described in 
detail in this section.   
 
INTENTION TO EVACUATE 
Survey participants were presented with three hypothetical hurricane threats and asked whether they 
would leave their homes to go someplace safer in each. The storms were a Category 1 hurricane with 80 
MPH winds, a Category 2 hurricane with 100 MPH winds, and a Category 3 hurricane with winds of 125 
MPH, which meteorologists consider a major hurricane. In each instance the category and wind velocity 
was provided, and it was indicated that a hurricane warning was in effect for the respondent’s 
community. Interviewees were told that hurricanes could have strong, damaging winds but also could 
cause flooding from storm surge along shorelines and rivers near the coast. In addition, they were told 
that buildings nearest the shoreline could also be exposed to waves and erosion. Finally, they were told 
that officials had called for the evacuation of all areas that would be flooded by the respective category of 
hurricane. 
 
Table 4‐1, Table 4‐2, Table 4‐3, and Table 4‐4 demonstrate the response of intention to evacuate by risk 
zone for Category 1, Category 2, and Category 3‐4 storm scenarios respectively.  Category 1/Zone A Risk 
Zone refers to areas that may flood in some Category 1 hurricane events. Category 3‐4/Zone C Risk Zones 
are for those areas that would flood only in some Category 3‐4 storms. Non‐Surge Zones are those areas 
that would not flood even in Category 4 hurricanes. 
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 New York City: A majority of residents said they would evacuate in each storm scenario.  As depicted in 
Table 4‐1, there was very little difference in the number of people saying they would leave in a Category 
1 (75%), a Category 2 (81%), and a Category 3 (85%).  Also, almost as many people said they would 
evacuate in the non‐surge areas as in Zone A.  Of the questions asked, one result is that more people 
intend to evacuate than believe they would be unsafe staying in their home or believe officials would tell 
them to evacuate.  This implies that many people intending to evacuate plan to do so for reasons other 
than personal safety, although the question was phrased in a way that should have discouraged that 
response (“Would you leave your home to go someplace safer?”). 
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Table 4‐1: Intend to Evacuate for Category 1‐3 Hurricanes if Told—New York City 

New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Category 1 (80 MPH)             
     Manhattan  76%  84%  67%  71% 
     Brooklyn  72%  75%  83%  72% 
     Queens  81%  85%  69%  74% 
     Staten Island  72%  80%  75%  69% 
     Bronx  76%  65%  82%  69% 
Category 2 (100 MPH)             
     Manhattan  82%  88%  79%  65% 
     Brooklyn  78%  78%  83%  75% 
     Queens  85%  89%  82%  81% 
     Staten Island  82%  80%  73%  82% 
     Bronx  89%  71%  82%  80% 
Category 3 (125 MPH)             
     Manhattan  87%  86%  80%  78% 
     Brooklyn  83%  84%  80%  83% 
     Queens  88%  85%  86%  94% 
     Staten Island  84%  92%  85%  87% 
     Bronx  92%  80%  85%  84% 



 

   4      BEHAVIORAL ANALYSIS 

Nassau County: Table 4‐2 illustrates the variation in evacuation intentions by risk zone. For a Category 1 
hurricane, 83% of the residents living in Category 1 surge areas said they would evacuate compared to 
69% living in non‐surge areas. For a Category 3 hurricane, 93% of those in Category 1 areas say they 
would leave, compared to 87% of those in non‐surge areas. The overall finding is that people 
overwhelmingly say they would comply with evacuation notices that they interpreted to apply to them.  
Even in areas that presumably would not be told to evacuate, a large majority of respondents said they 
would leave if told to do so.  People who said they expected to be told to evacuate were more likely than 
others to say they would leave in these hypothetical scenarios by an average of 10 to 20 percentage 
points.  There were small differences in evacuation intentions based on demographic variables (0 to 9 
percentage points).  
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Table 4‐2: Intend to Evacuate for Category 1‐3 Hurricanes if Told—Nassau County 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  83%  77%  83%  69% 
     No  11%  22%  9%  19% 
     Don't Know  7%  22%  9%  12% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  89%  86%  86%  83% 
     No  5%  5%  9%  10% 
     Don't Know  6%  9%  5%  8% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  93%  96%  84%  87% 
     No  4%  1%  7%  6% 
     Don't Know  4%  3%  9%  8% 
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Suffolk County: Table 4‐3 illustrates the variation in evacuation intentions by risk zone. For a Category 1 
hurricane, 78% of the residents living in Category 1 surge areas said they would evacuate compared to 
69% living in non‐surge areas. For a Category 3 hurricane, 94% of those in Category 1 areas say they 
would leave, compared to 87% of those in non‐surge areas. The ending result is that people say they 
would comply with evacuation notices which they believe apply to them.  Even in areas that presumably 
would not be told to evacuate, a large majority of respondents said they would leave if told to do so.  
People who said they expected to be told to evacuate were more likely than others to say they would 
leave in these hypothetical scenarios by an average of 10 to 20 percentage points.  There were small 
differences in evacuation intentions based on demographic variables (0 to 9 percentage points).  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Table 4‐3: Intend to Evacuate for Category 1‐3 Hurricanes if Told—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  78%  84%  89%  69% 
     No  15%  11%  6%  19% 

     Don't Know  7%  6%  6%  12% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  87%  89%  94%  83% 
     No  10%  6%  2%  10% 
     Don't Know  3%  5%  4%  8% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  94%  93%  94%  87% 
     No  5%  5%  2%  6% 
     Don't Know  1%  2%  4%  8% 



 Westchester County: Table 4‐4 indicates the responses provided by respondents in the Westchester 
County area.  The great majority of people in all three hurricanes and in all interview locations said they 
would evacuate if they believed they had been told to do so.  There was little variation among survey 
locations and relatively little variation among storm intensities.  One interpretation of Table 4‐4 is that 
there would be considerable over‐evacuation in some locations.  However, officials would not actually tell 
all of the residents to evacuate in each of the storms.  A more valid interpretation of the data is that 
residents are generally receptive to evacuation advice from officials.  In an actual hurricane threat in 
which officials issued evacuation notices for certain areas, presumably based on susceptibility to storm 
surge, some residents would believe the notice applied to their locations and others would not. 
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Table 4‐4: Intend to Evacuate for Category 1‐3 Hurricanes if Told—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  76%  82%  75%  72% 
     No  11%  8%  12%  14% 
     Depends on Evacuation Zone  7%  3%  8%  5% 
     Depends on Other Info  6%  7%  5%  9% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  91%  89%  82%  84% 
     No  4%  5%  7%  7% 
     Depends on Evacuation Zone  4%  3%  7%  4% 

     Depends on Other Info  1%  3%  3%  5% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  93%  91%  86%  89% 
     No  3%  3%  5%  4% 
     Depends on Evacuation Zone  3%  3%  6%  4% 
     Depends on Other Info  2%  3%  3%  3% 



 PERCEPTION OF VULNERABILITY 
Intention to evacuate does not always indicate how people eventually will respond in actual hurricane 
threats. A better indicator is whether people believe their own home would be safe in a hurricane. 
Respondents were asked whether they believed their homes would flood, flood dangerously, or be safe 
from wind and water in each of the three hurricane categories. The intensities of the storms were 
Category 1 (80 MPH), Category 2 (100 MPH), and Category 3 storms (125 MPH).  
 
New York City: Only in Zone A in the Bronx did a majority say a Category 1 storm would cause their home 
or building to flood.  On average, citywide, only one‐third of Zone A residents said their dwellings would 
flood.  That figure was only slightly higher than in Zone B, and 20% of the people in Zone C and in non‐
surge areas said their homes or buildings would flood (see Table 4‐5).  Only 19% of the Zone A 
respondents said they would experience dangerous flooding in a Category 1 storm, which was only 
slightly higher than in less vulnerable zones.  Queens and Bronx Zone A residents perceived their flood 
risk to be higher than those in other locations as depicted in Table 4‐6.  Considering both wind and water, 
31% of the Zone A residents said it would be unsafe to stay in their homes or buildings in a Category 1 
hurricane.  In other zones the figures ranged from 17% to 23% as shown in Table 4‐7.   
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Table 4‐5: Expect Flooding in Category 1‐3 Hurricanes—New York City 

New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Category 1 (80 MPH)             
     Manhattan  22%  15%  23%  24% 
     Brooklyn  24%  25%  21%  17% 
     Queens  38%  45%  26%  21% 
     Staten Island  29%  21%  15%  15% 
     Bronx  57%  29%  20%  22% 
Category 2 (100 MPH)             
     Manhattan  30%  26%  31%  33% 
     Brooklyn  48%  31%  37%  30% 
     Queens  67%  60%  40%  34% 
     Staten Island  46%  33%  24%  24% 
     Bronx  74%  43%  35%  41% 
Category 3 (125 MPH)             
     Manhattan  55%  43%  52%  47% 
     Brooklyn  57%  51%  46%  45% 
     Queens  84%  73%  62%  53% 
     Staten Island  59%  59%  47%  37% 
     Bronx  82%  55%  52%  51% 
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Table 4‐7: Expect Home to be Safe from Wind and Water in Category 1‐3 Hurricanes—New York City 

New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Category 1 (80 MPH)             
     Manhattan  72%  79%  80%  80% 
     Brooklyn  72%  84%  75%  85% 
     Queens  69%  64%  78%  85% 
     Staten Island  68%  84%  85%  83% 
     Bronx  65%  77%  80%  82% 
Category 2 (100 MPH)             
     Manhattan  61%  64%  77%  71% 
     Brooklyn  58%  67%  60%  70% 
     Queens  42%  59%  64%  68% 
     Staten Island  58%  65%  67%  70% 
     Bronx  43%  65%  67%  72% 
Category 3 (125 MPH)             
     Manhattan  34%  51%  59%  59% 
     Brooklyn  44%  45%  45%  53% 
     Queens  32%  46%  49%  50% 
     Staten Island  40%  36%  37%  46% 
     Bronx  30%  52%  48%  51% 

Table 4‐6: Expect Dangerous Flooding in Category 1‐3 Hurricanes—New York City 

New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 

Category 1 (80 MPH)             

     Manhattan  13%  9%  17%  16% 

     Brooklyn  10%  17%  14%  13% 

     Queens  30%  27%  18%  13% 

     Staten Island  17%  16%  7%  11% 

     Bronx  31%  19%  14%  20% 

Category 2 (100 MPH)             

     Manhattan  26%  13%  24%  29% 

     Brooklyn  33%  21%  32%  26% 

     Queens  64%  52%  36%  28% 

     Staten Island  41%  24%  17%  13% 

     Bronx  55%  28%  29%  31% 

Category 3 (125 MPH)             

     Manhattan  46%  36%  48%  45% 

     Brooklyn  50%  43%  45%  38% 

     Queens  81%  64%  55%  45% 

     Staten Island  58%  55%  41%  29% 
     Bronx  74%  49%  45%  47% 



 Nassau County: Table 4‐8 displays the percentage of respondents who said they expect their homes to 
flood. In the Category 1 surge area, only 31% said that a Category 1 hurricane would cause flooding 
where they live. In a Category 2 hurricane only 53% of those in the Category 1 surge area and 44% in the 
Category 2 zone expect flooding.  In a Category 3 hurricane, 74% of the Category 1 residents, 65% of the 
Category 2 residents, and 33% of the Category 3 and 4 residents believe their structures would flood.  In 
the non‐surge area, 29% expect flooding in a Category 3 hurricane. 

 
 

In the Category 1 zone, there was no difference in responses based on whether the person’s home was 
elevated or not.  In other areas, people in elevated structures were less likely than others to believe their 
homes would flood.  People in multi‐story buildings were only slightly less likely to believe their homes 
would flood, compared to people in other structures. 
 
Residents saying they expected surge or waves to cause water to enter their homes were asked if they 
expected the flooding to be severe enough to pose a serious danger to their safety.  Table 4‐9 indicates 
the percentage of all respondents (including those who do not expect any flooding at all) who expect 
dangerous flooding.  Only in a Category 3 hurricane do a majority of respondents expect dangerous 
flooding in their homes or buildings.  Differences in response based on elevation of home or type of 
structure were small or did not exist at all. 
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Table 4‐8: Expect Flooding in Category 1‐3 Hurricanes—Nassau County 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  31%  16%  11%  4% 
     No  57%  69%  77%  90% 
     Don't Know  12%  15%  12%  6% 
Category 2 (100 MPH)             

     Yes  53%  44%  16%  15% 
     No  30%  43%  72%  77% 
     Don't Know  16%  14%  12%  8% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  74%  65%  33%  29% 
     No  13%  21%  51%  62% 
     Don't Know  13%  14%  16%  10% 



 

 
Respondents were then asked whether, considering both wind and flooding, it would be safe to stay in 
their homes if each of the three hurricanes struck their location directly.  The difference between those 
expecting dangerous flooding and those saying their homes would not be safe considering both wind and 
water would be an indication of concern about wind rather than water.  Results are shown in Table 4‐10.  
A majority of people in all locations said their homes would be safe in a Category 1 hurricane.  Only in the 
Category 1 surge area did a majority of respondents say their homes would be unsafe in a Category 2 
hurricane.  In a Category 3 storm, a majority or close to it in all areas said their homes would be unsafe 
(including 58% in the non‐surge area). 
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Table 4‐10: Expect Home to be Safe from Wind and Water in Category 1‐3 Hurricanes—Nassau County 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  60%  65%  79%  83% 
     No  31%  19%  16%  6% 
     Don't Know  9%  15%  5%  12% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  30%  55%  60%  50% 
     No  56%  35%  28%  31% 
     Don't Know  14%  11%  12%  19% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  25%  35%  42%  31% 
     No  67%  56%  47%  58% 
     Don't Know  8%  10%  11%  12% 

Table 4‐9: Expect Dangerous Flooding in Category 1‐3 Hurricanes—Nassau County 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             

     Yes  23%  10%  7%  4% 
     No  64%  74%  81%  90% 
     Don't Know  13%  16%  12%  6% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  40%  36%  9%  8% 
     No  41%  47%  75%  85% 
     Don't Know  19%  18%  16%  8% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  64%  57%  26%  25% 
     No  20%  27%  54%  64% 
     Don't Know  16%  16%  19%  12% 



 Suffolk County: Table 4‐11 displays the percentage of respondents who said they expect their homes to 
flood. In the Category 1 surge area, only 27% said that a Category 1 hurricane would cause flooding 
where they live. In a Category 2 hurricane only 47% of those in the Category 1 surge area and 50% in the 
Category 2 zone expect flooding.  In a Category 3 hurricane, 74% of the Category 1 residents, 66% of the 
Category 2 residents, and 66% of the Category 3 and 4 residents believe their structures would flood.  In 
the non‐surge area, 29% expect flooding in a Category 3 hurricane. 
 
 

 
 
 
 

 
 

In the Category 1 zone, there was no difference in responses based on whether the person’s home was 
elevated or not.  In other areas, people in elevated structures were less likely than others to believe their 
homes would flood.  People in multi‐story buildings were only slightly less likely to believe their homes 
would flood, compared to people in other structures. 
 
Table 4‐12 indicates the percentage of all respondents (including those who do not expect any flooding at 
all) who expect dangerous flooding.  Only in a Category 3 hurricane do a majority of respondents expect 
dangerous flooding in their homes or buildings.  Differences in response based on elevation of home or 
type of structure were small or did not exist at all. 
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Table 4‐11: Expect Flooding in Category 1‐3 Hurricanes—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  27%  31%  17%  4% 
     No  63%  60%  77%  90% 
     Don't Know  10%  9%  6%  6% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  47%  50%  34%  15% 
     No  40%  39%  53%  77% 
     Don't Know  13%  11%  13%  8% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  74%  66%  66%  29% 
     No  18%  21%  26%  62% 
     Don't Know  9%  13%  8%  10% 



 

 
Respondents were then asked whether, considering both wind and flooding, it would be safe to stay in 
their homes if each of the three hurricanes struck their location directly.  The difference between those 
expecting dangerous flooding and those saying their homes would not be safe considering both wind and 
water would be an indication of concern about wind rather than water.  Results are shown in Table 4‐13.  
A majority of people in all locations said their homes would be safe in a Category 1 hurricane.  Only in the 
Category 2 surge area did a majority of respondents say their homes would be unsafe in a Category 2 
hurricane.  In a Category 3 storm, a majority in all areas said their homes would be unsafe (including 58% 
in the non‐surge area). 
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Table 4‐13: Expect Home to be Safe from Wind and Water in Category 1‐3 Hurricanes—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  62%  55%  74%  83% 
     No  28%  36%  25%  6% 
     Don't Know  10%  9%  2%  12% 

Category 2 (100 MPH)             

     Yes  42%  38%  51%  50% 
     No  47%  52%  42%  31% 
     Don't Know  11%  10%  8%  19% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  26%  23%  30%  31% 
     No  67%  69%  66%  58% 
     Don't Know  6%  8%  4%  12% 

Table 4‐12: Expect Dangerous Flooding in Category 1‐3 Hurricanes—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  19%  17%  9%  4% 
     No  69%  71%  85%  90% 
     Don't Know  11%  11%  6%  6% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  41%  39%  28%  8% 
     No  44%  48%  59%  85% 
     Don't Know  15%  13%  13%  8% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  67%  62%  66%  25% 
     No  22%  23%  26%  64% 
     Don't Know  11%  15%  8%  12% 



 Westchester County: Table 4‐14, Table 4‐15, and Table 4‐16 summarize the responses of those who 
expect to receive flooding, dangerous flooding, and unsafe from wind and water.  Based on Table 4‐15, 
people living in surge‐prone areas underestimate their vulnerability to flooding from storm surge.  For 
example, only 60% of the respondents living in Category 1 and 2 surge zones along Long Island Sound 
believe their homes or buildings would flood dangerously in a Category 3 hurricane. 
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Table 4‐15: Expect Dangerous Flooding in Category 1‐3 Hurricanes—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  18%  15%  10%  6% 
     No  67%  67%  75%  83% 
     Don't Know  16%  18%  14%  11% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  39%  35%  24%  10% 
     No  42%  50%  58%  79% 
     Don't Know  19%  16%  18%  11% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  60%  52%  42%  19% 
     No  26%  31%  41%  60% 
     Don't Know  15%  17%  18%  21% 

Table 4‐14: Expect Flooding in Category 1‐3 Hurricanes—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  33%  27%  17%  12% 
     No  55%  59%  70%  77% 
     Don't Know  12%  14%  14%  10% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  49%  45%  30%  13% 
     No  35%  42%  54%  76% 
     Don't Know  16%  13%  17%  11% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  65%  63%  45%  26% 
     No  22%  23%  38%  56% 
     Don't Know  13%  14%  18%  18% 



 

 
Table 4‐16 indicates that there is considerable perceived vulnerability to wind along the Hudson and 
especially in the non‐surge locations. However, along the Sound only 70% believe they would be unsafe, 
considering both wind and water. 
 

In general, residents in the more vulnerable locations accurately perceive themselves to be at a greater 
risk than those in less vulnerable locations.  Also, the residents accurately perceive their risk to be greater 
from stronger hurricanes, compared to weaker hurricanes.   
 

ANTICIPATION OF EVACUATION ORDERS 
An evacuation order from public officials is usually a strong indicator to people that they need to 
evacuate. Unfortunately many people living in areas ordered to evacuate do not think the order applies 
to them. Studies indicate that, when asked, people respond that they did not hear an evacuation order 
for them specifically. For this study, interviewees were asked whether they thought emergency 
management officials in their community would issue an evacuation notice saying that the respondent 
should evacuate to a safer location. The results are displayed in Table 4‐17, Table  4‐18, Table 4‐19, and 
Table 4‐20.   
 

New York City: For those expecting an evacuation notice from officials for New York City, a similar 
pattern was observed when perceived vulnerability was measured; under response in high‐vulnerability 
areas and over response in low‐vulnerability areas.  Fewer than half the Zone A residents said they expect 
to be told to evacuate in a Category 1 storm, but more than a third in Zone B, Zone C, and non‐surge 
areas anticipate being told to evacuate.  In a Category 3 storm, 72% of the Zone C respondents expect 
that officials will tell them to leave, but 77% of the people living outside of any evacuation zone believe 
they would also be told to evacuate in a Category 3 hurricane.  In general, more people expect to be told 
to evacuate than believe they would be unsafe.  Table 4‐17 depicts the expectation of evacuation notices 
of New York City respondents. 
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Table 4‐16: Expect Home to be Safe from Wind and Water in Category 1‐3 Hurricanes—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  65%  66%  69%  69% 
     No  25%  26%  18%  17% 
     Don't Know  10%  8%  14%  14% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  37%  37%  34%  37% 
     No  50%  50%  49%  48% 
     Don't Know  13%  13%  18%  16% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  19%  22%  14%  25% 
     No  70%  69%  72%  59% 
     Don't Know  11%  9%  14%  16% 



 

 
Nassau County: Table 4‐18 provides a summary of responses from Nassau County residents regarding the 
anticipation of receiving evacuation notices.  Only 52% of the people living in Category 1 surge areas said 
they expect to be told to evacuate in a Category 1 hurricane.  In a Category 2 storm, 77% of those in 
Category 1 areas and 67% of those in Category 2 areas think they would be told to evacuate.  In a 
Category 3 storm, a majority of respondents in all areas expect to be told by officials to leave (91% in 
Category 1 areas and 85% in Category 2 areas).  In all categories of storms there are substantial numbers 
of people outside the affected surge zones who expect to be told to evacuate.  The number of people 
expecting evacuation notices exceeds the number believing their homes would be unsafe.  
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Table 4‐17: Expect Evacuation Notice in Category 1‐3 Hurricanes—New York City 

New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Category 1 (80 MPH)             
     Manhattan  40%  34%  32%  37% 
     Brooklyn  37%  34%  34%  40% 

     Queens  49%  54%  46%  30% 
     Staten Island  43%  37%  29%  24% 
     Bronx  61%  35%  40%  37% 
Category 2 (100 MPH)             
     Manhattan  60%  57%  47%  53% 
     Brooklyn  58%  49%  61%  51% 
     Queens  78%  74%  60%  62% 
     Staten Island  67%  60%  64%  46% 
     Bronx  77%  56%  57%  53% 
Category 3 (125 MPH)             
     Manhattan  74%  78%  65%  80% 
     Brooklyn  70%  68%  74%  77% 
     Queens  88%  87%  76%  81% 
     Staten Island  86%  89%  75%  78% 
     Bronx  87%  75%  71%  69% 



 

 
 

Suffolk County: A summary of the responses from Suffolk County residents regarding the anticipation of 
receiving evacuation notices is shown in Table 4‐19.  Only 43% of the people living in Category 1 surge 
areas said they expect to be told to evacuate in a Category 1 hurricane.  In a Category 2 storm, 70% of 
those in Category 1 areas, 67% of those in Category 2 areas, and 60% of those in Category 3‐4 areas 
believe they would be told to evacuate.  In a Category 3 storm, a majority of respondents in all areas 
expect to be told by officials to leave (91% in Category 1 areas, 92% in Category 2 areas, and 89% in 
Category 3 areas).  In all categories of storms there are substantial numbers of people outside the 
affected surge zones who expect to be told to evacuate.  The number of people expecting evacuation 
notices exceeds the number believing their homes would be unsafe.  
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Table 4‐18: Expect Evacuation Notice in Category 1‐3 Hurricanes—Nassau County 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  52%  44%  30%  14% 
     No  34%  43%  63%  77% 
     Don't Know  14%  13%  7%  10% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  77%  67%  44%  35% 
     No  13%  20%  39%  46% 
     Don't Know  11%  13%  18%  19% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  91%  85%  60%  69% 
     No  4%  7%  26%  19% 
     Don't Know  5%  9%  14%  12% 



 

 
 
Westchester County: Westchester County was also surveyed to obtain responses regarding evacuation 
notice expectation.  Table 4‐20 shows the responses by storm category and by risk zone.  One 
observation that can be obtained of the responses is that the surge area residents generally 
underestimate the likelihood of being told by officials to evacuate and non‐surge residents overstate the 
likelihood.   
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Table 4‐19: Expect Evacuation Notice in Category 1‐3 Hurricanes—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  43%  44%  40%  14% 
     No  44%  37%  53%  77% 
     Don't Know  13%  20%  8%  10% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  70%  67%  60%  35% 
     No  19%  17%  34%  46% 
     Don't Know  11%  16%  6%  19% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  91%  92%  89%  69% 
     No  4%  2%  8%  19% 
     Don't Know  5%  6%  4%  12% 

Table 4‐20: Expect Evacuation Notice in Category 1‐3 Hurricanes—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Yes  40%  45%  34%  36% 
     No  41%  39%  47%  53% 
     Don't Know  19%  16%  19%  12% 
Category 2 (100 MPH)             
     Yes  66%  67%  58%  63% 
     No  17%  20%  18%  23% 
     Don't Know  17%  13%  25%  14% 
Category 3 (125 MPH)             
     Yes  87%  85%  76%  76% 
     No  4%  7%  10%  10% 
     Don't Know  9%  8%  14%  14% 



 OTHER CONSIDERATIONS 
Evacuation Routes and Perceived Evacuation Time of Residents: Huge evacuation events in Louisiana 
and Texas during Hurricane Katrina and Hurricane Rita in 2005 have produced lingering images of massive 
traffic congestion. The Nassau and Suffolk County interviewees were asked about their evacuation routes 
and their intended time on the roadway during an evacuation.  
 
People were asked whether they would use evacuation routes posted on signs, try to use posted routes 
but switch to other routes if posted routes were too congested, or assume that posted routes would be 
congested and use other routes from the start.  Most people said they would use posted routes or at 
least try them first.  This information is displayed in Table 4‐21.   
 

 
 
Respondents were asked how long they would be willing to cope with congested traffic before giving up 
during an evacuation and returning home.  As depicted in Table 4‐22, about a third said they didn’t know, 
and approximately a third said they would be willing to try for more than six hours.  
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Table 4‐21: Intention to Use Posted Evacuation Routes—Nassau and Suffolk Counties 

Nassau and Suffolk Counties  
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Nassau County             
     Use Posted Routes  65%  47%  46%  54% 
     Try Posted Routes First  14%  15%  9%  10% 
     Use Other Routes  14%  24%  30%  31% 
     Don't Know / Other  7%  14%  16%  6% 
Suffolk County             
     Use Posted Routes  48%  32%  40%  54% 
     Try Posted Routes First  16%  22%  11%  10% 
     Use Other Routes  26%  36%  38%  31% 
     Don't Know / Other  9%  10%  11%  6% 
Note: Survey questions were not asked to New York City and Westchester County residents. 
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Table 4‐22: Expected Time Spent in Traffic before Abandoning Evacuation and Returning Home—Nassau and Suffolk Counties 

Nassau and Suffolk Counties  
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Nassau County             
     < 1 Hour  6%  9%  19%  4% 
     1‐2 Hours  13%  20%  19%  6% 
     2‐4 Hours  12%  11%  11%  19% 
     4‐6 Hours  5%  2%  2%  14% 
     > 6 Hours  29%  28%  16%  29% 
     Don't Know / Other  34%  30%  33%  29% 
Suffolk County             
     < 1 Hour  3%  10%  9%  4% 
     1‐2 Hours  11%  14%  15%  6% 
     2‐4 Hours  5%  17%  13%  19% 
     4‐6 Hours  5%  4%  4%  14% 
     > 6 Hours  39%  26%  28%  29% 
     Don't Know / Other  36%  29%  30%  29% 
Note: Survey questions were not asked to New York City and Westchester County residents. 



 Evacuation Preparedness: Having a plan in place is the number one message public officials put out 
consistently year after year. All interviewees were asked if they and their families had definite plans for 
how they would respond when faced with the threat of a hurricane. As displayed in Table 4‐23, the 
number of households with a definite hurricane evacuation plan varies greatly by area.   
 

• New York City: Almost half of the residents in Zone A in Queens have a definite evacuation plan.  
  
• Nassau County: Almost half of those interviewed in the Category 1 surge area said they had a 

definite plan for deciding whether to evacuate and where to go in case of a hurricane threat.  The 
number decreased to 28% in the Category 2 zone and decreased further in the Category 3‐4 and 
non‐surge areas.   

 
• Suffolk County: 52% of the Category 1, 44% of Category 2, 40% of Category 3, and 19% in the non‐

surge area had a definite plan.   
 
• Westchester County: Between one‐fourth and one‐third of the residents in each of the risk zones 

had a definite evacuation plan should they be faced with the threat of a hurricane.   
 
It should be noted that the percentages of residents making evacuation preparations does not correlate 
to the evacuation or risk zone they reside in. Overall, vulnerable residents in the entire study area should 
evaluate their evacuation options and have a definite plan in place in the event they are ordered to 
evacuate. 
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In addition to having a hurricane plan, interviewees were asked about hurricane preparations, such as a 
“go bag”, emergency supply kit, and identified the safest place within their home or building.  A “go bag” 
was described as a bag containing items they might need in the event of an evacuation (important 
documents, keys, water, medication and credit cards).   
 
In all of the areas, between 14% and 34% said they had a “go bag”.  A higher number (34% to 65%) said 
they had prepared an emergency supply kit containing supplies like water, canned foods, a flashlight, 
batteries, a battery‐powered radio that would permit them to survive at least three days after a 
hurricane.  Of the interviewees, 41% to 85% said they had identified the safest place in their home or 
building to ride out a strong hurricane if it was necessary.  Table 4‐24 displays the preparations made by 
interviewees. 
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Table 4‐23: Household has a Definite Hurricane Evacuation Plan 

New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Manhattan  14%  22%  16%  18% 
Brooklyn  16%  12%  18%  32% 
Queens  48%  24%  15%  13% 
Staten Island  28%  24%  24%  22% 
Bronx  31%  19%  18%  10% 

Nassau & Suffolk Counties 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Nassau County             
     Yes  48%  28%  18%  19% 
     No  45%  63%  75%  67% 
     Not Very Definite  7%  9%  7%  14% 
Suffolk County             
     Yes  52%  44%  40%  19% 
     No  37%  43%  53%  67% 
     Not Very Definite  11%  13%  7%  14% 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Yes  25%  28%  30%  27% 
No  64%  68%  62%  66% 
Not Very Definite  12%  4%  8%  7% 
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Table 4‐24: Made Preparations 

New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Has a Go Bag             
     Manhattan  16%  25%  25%  20% 
     Brooklyn  22%  14%  21%  30% 
     Queens  32%  22%  24%  17% 
     Staten Island  23%  24%  28%  15% 
     Bronx  23%  27%  34%  20% 
Has Emergency Supply Kit             
     Manhattan  49%  40%  51%  39% 
     Brooklyn  34%  40%  42%  51% 
     Queens  57%  45%  36%  47% 
     Staten Island  56%  65%  60%  54% 
     Bronx  53%  43%  55%  37% 
ID'd Safest Place in Home             
     Manhattan  49%  63%  57%  53% 
     Brooklyn  41%  48%  68%  64% 
     Queens  71%  56%  71%  72% 
     Staten Island  67%  76%  76%  85% 
     Bronx  65%  59%  60%  65% 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Has a Go Bag  31%  21%  28%  25% 
Has Emergency Supply Kit  54%  49%  60%  57% 
ID'd Safest Place in Home  64%  68%  72%  69% 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Has a Go Bag  32%  20%  23%  25% 
Has Emergency Supply Kit  61%  60%  60%  57% 
ID'd Safest Place in Home  65%  65%  70%  69% 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Has a Go Bag  16%  23%  26%  19% 
Has Emergency Supply Kit  48%  51%  58%  52% 
ID'd Safest Place in Home  63%  62%  70%  73% 



 Another factor to be considered is whether residents are aware of their evacuation zones.  Of those 
asked, a majority of the New York City residents were unfamiliar with the evacuation zones while Nassau, 
Suffolk and Westchester county residents expressed more familiarity with their evacuation zones as 
depicted in Table 4‐25.  One common trend among all of the areas is that familiarity decreased 
continuously in Category 2 areas, Category 3‐4 areas, and in non‐surge areas. 

 
 

People who said they were very familiar with evacuation areas were asked whether they lived in an area 
that would need to evacuate in certain hurricanes or not.  Of the residents in Zone A in New York City, 
between 12% (Brooklyn) and 65% (Queens) believe they would need to evacuate.  In Nassau, Suffolk and 
Westchester, almost all of those in Category 1 areas said they would need to evacuate in certain 
hurricanes as shown in Table 4‐26.  In non‐surge areas, of those who had earlier said they were very 
familiar with evacuation areas, 14% in Nassau and Suffolk and 68% in Westchester County said they lived 
in an area that would need to evacuate. 
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New York City (Not Familiar At All)  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Manhattan  92%  78%  87%  92% 
Brooklyn  86%  84%  93%  75% 
Queens  36%  65%  84%  85% 
Staten Island  60%  56%  55%  57% 
Bronx  74%  73%  81%  94% 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Very Familiar  58%  48%  32%  14% 
Somewhat Familiar  29%  26%  39%  48% 
Not Familiar At All  14%  26%  30%  39% 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Very Familiar  52%  47%  49%  14% 
Somewhat Familiar  34%  36%  34%  48% 
Not Familiar At All  14%  16%  17%  39% 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Very Familiar  52%  47%  34%  21% 
Somewhat Familiar  31%  29%  31%  36% 
Not Familiar At All  17%  24%  36%  44% 
Table 4‐25: Familiarity with Evacuation Zones 



 

 
 
PROBABLE PARTICIPATION RATES 
Table 4‐27 indicates the most probable participation rates for three categories of hurricanes for each risk 
zone. Residents interviewed were told emergency officials had issued mandatory evacuation orders for 
areas that would be inundated by the respective storm and that the evacuation orders were 
communicated aggressively. The participation rates tend to increase for each storm category within each 
risk zone. 
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Table 4‐26: Belief Residence is in an Evacuation Zone 

New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Manhattan  17%  7%  11%  10% 
Brooklyn  12%  9%  1%  4% 
Queens  65%  31%  11%  6% 
Staten Island  29%  32%  29%  28% 
Bronx  32%  28%  9%  6% 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Yes, in evacuation zone  91%  54%  22%  14% 
No, not in evacuation zone  6%  33%  78%  86% 
Don't Know  4%  13%  0%  0% 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Yes, in evacuation zone  83%  92%  77%  14% 
No, not in evacuation zone  13%  6%  15%  86% 
Don't Know  4%  2%  8%  0% 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Yes, in evacuation zone  94%  89%  56%  68% 
No, not in evacuation zone  4%  8%  36%  33% 
Don't Know  1%  3%  8%  0% 
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New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Category 1 (80 MPH)             
     Manhattan  40%  25%  20%  15% 
     Brooklyn  45%  25%  20%  15% 
     Queens  65%  35%  20%  15% 
     Staten Island  50%  25%  20%  15% 
     Bronx  60%  25%  20%  15% 
Category 2 (100 MPH)             
     Manhattan  50%  30%  20%  15% 
     Brooklyn  50%  35%  20%  15% 
     Queens  70%  40%  25%  15% 
     Staten Island  60%  35%  20%  15% 
     Bronx  65%  40%  25%  15% 
Category 3 (125 MPH)             
     Manhattan  65%  45%  40%  20% 
     Brooklyn  70%  45%  40%  20% 
     Queens  80%  60%  50%  20% 
     Staten Island  70%  50%  40%  20% 
     Bronx  80%  55%  45%  20% 

Nassau County  Cat 1 Risk Zones  Cat 2 Risk Zones  Cat 3‐4 Risk Zones  Non‐Surge  
Category 1 (80 MPH)  83%  77%  83%  69% 
Category 2 (100 MPH)  89%  86%  86%  83% 
Category 3 (125 MPH)  93%  96%  84%  87% 

Suffolk County  Cat 1 Risk Zones  Cat 2 Risk Zones  Cat 3‐4 Risk Zones  Non‐Surge  
Category 1 (80 MPH)  78%  84%  89%  69% 
Category 2 (100 MPH)  87%  89%  94%  83% 
Category 3 (125 MPH)  94%  93%  94%  87% 

Westchester County 
Sound 1‐2 Risk 

Zones 
Sound 3‐4 Risk 

Zones 
Hudson 1‐4 Risk 

Zones  Non‐Surge  
Category 1 (80 MPH)  76%  82%  75%  72% 
Category 2 (100 MPH)  91%  89%  82%  84% 
Category 3 (125 MPH)  93%  91%  86%  89% 

Table 4‐27: Estimated Evacuation Participation  



 EVACUATION TIMING 
Relatively few evacuees actually leave before officials issue an evacuation notice. Generally, people do 
not leave in substantial numbers until someone in a position of authority tells them to do so, and then 
they will leave as promptly as they believe they must.  To account for the intentions of residents in the 
area, Nassau and Suffolk Counties were surveyed to see if residents would wait for an evacuation notice 
or leave earlier.  Unlike most areas, a large number in various zones (between 37% and 74%) indicated 
that they would leave earlier, before a notice was issued. Table 4‐28 provides detailed responses of 
Nassau and Suffolk County residents.  Ultimately, the urgency of evacuations varies because of the error 
inherent in hurricane forecasting and the reluctance of public officials to have residents leave 
unnecessarily. If a storm intensifies, increases forward speed, or changes course unexpectedly, it usually 
becomes more necessary for evacuees to leave quickly. 
 

 
 
Regardless of the proficiency of emergency management officials, circumstances are going to arise in 
which prompt evacuation is necessary. In other cases the notice will be issued earlier, and evacuation can 
proceed more gradually. For planning purposes, at least three different timing response curves as those 
shown in Figure 4‐4 should be evaluated. The flattest of the three curves assumes that the evacuation 
orders were issued at least 24 hours before landfall. In each threat scenario occupants of low risk areas 
will tend to wait longer to evacuate than those living in more hazardous locations. 
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Table 4‐28: Evacuees would Wait for Official Notice before Evacuating or would Leave Earlier 

 Nassau and Suffolk Counties  Cat 1 Risk Zones  Cat 2 Risk Zones  Cat 3‐4 Risk Zones  Non‐Surge  
Nassau County             
     Wait for Notice   31%  25%  53%  42% 
     Leave Earlier  64%  64%  37%  56% 
     Don't Know  5%  11%  10%  2% 
Suffolk County             
     Wait for Notice   18%  26%  25%  42% 
     Leave Earlier  74%  67%  74%  56% 
     Don't Know  8%  7%  2%  2% 
Note: Survey questions were not asked to New York City and Westchester County residents. 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
If officials issue evacuation notices more than 24 hours prior to anticipated landfall, evacuation 
departures will be distributed over a period longer than 24 hours. Where plenty of time is available, some 
evacuees will leave shortly after the evacuation notice during daylight hours, with departures essentially 
stopping on the evening of the first day, and then departures resume on the morning of the second day. 
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Figure 4‐4: Behavioral Response Curve 
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 TYPE OF REFUGE 
Residents in the study area were asked what type of refuge they would seek for each of the three storm 
scenarios if they evacuated.  They were asked whether they would go to a hurricane shelter operated by 
the city/county and Red Cross, the home of a friend or relative, a hotel or motel, or someplace else.  Their 
responses are explained in detail for each area. 
 
In regard to shelters, the strongest demographic predictors of shelter demand were income and race. In 
most hurricane related behavioral surveys, twice as many people say they would go to public shelters as 
those who use public shelters in actual evacuations.  People who said they had definite evacuation plans 
were less likely than others to say they would go to public shelters.   
 
People also tend to overstate the likelihood that they will go to public shelters when they evacuate. The 
extent to which people go to public shelters as well as other destinations will depend on the actual 
availability of those options. If shelters are not opened locally, shelter use will be substantially lower. 
Reliance on hotels and motels could also depend on the extent to which they are available.  
 
New York City: The clear indication is that a majority of people intend to go to a hurricane shelter or to 
the home of a friend or relative.  Approximately 45% say they would go to each.  In stronger storms there 
was an insignificant increase in the percentage saying they would go to hurricane shelters.  Residents of 
Queens and the Bronx were slightly less likely than others to say they would go to hurricane shelters.  
People evacuating from Zone A were less likely than others to say they would use hurricane shelters.  
Table 4‐29 depicts the intended refuge responses of New York residents by borough while Table 4‐30 
shows the intended refuge by risk area.   
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Table 4‐29: Intended Refuge in Category 1‐3 Hurricanes (by borough)—New York City 

New York City   Manhattan  Brooklyn  Queens  Staten Island  Bronx 
Category 1 (80 MPH)                
     Hurricane Shelter  46%  44%  37%  46%  40% 
     Friend or Relative  43%  46%  54%  46%  48% 
     Hotel or Motel  7%  6%  6%  5%  9% 
     Other  5%  5%  3%  4%  4% 
Category 2 (100 MPH)                
     Hurricane Shelter  49%  48%  39%  45%  42% 
     Friend or Relative  41%  42%  52%  46%  48% 
     Hotel or Motel  7%  5%  6%  5%  7% 
     Other  4%  5%  3%  4%  3% 
Category 3 (125 MPH)                
     Hurricane Shelter  53%  51%  39%  47%  42% 
     Friend or Relative  36%  38%  53%  44%  48% 
     Hotel or Motel  7%  6%  5%  5%  7% 
     Other  4%  5%  4%  4%  4% 



 

 
 

In addition to the intended refuge of residents, they were asked if they would still go to a hurricane 
shelter after having knowledge of the reception center plans. Evacuation plans for New York City call for 
evacuees who plan to go to a hurricane shelter operated by the City and Red Cross to go to a reception 
center first, rather than having people go directly to a hurricane shelter.  The reception centers would be 
easily reached by public transportation and some would have parking.  At the reception center evacuees 
would be assigned to a hurricane shelter and transported to that shelter by bus or van.  The plan was 
explained to people who said they would evacuate to a hurricane shelter, and they were then asked if 
they would still plan to go to a hurricane shelter, given that arrangement.  Approximately 60% said they 
would still go to a hurricane shelter.  Table 4‐31a summarizes their responses. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Table 4‐31b applies the percentages from 4‐31a to the respondents percentages from 4‐29 and 4‐30. 
Table 4‐31b therefore are the percentages of hurricane public shelter evacuees as a percentage of total 
evacuees for New York City by borough and risk area. 
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Table 4‐30: Intended Refuge in Category 1‐3 Hurricanes (by risk area)—New York City 

New York City   Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Category 1 (80 MPH)             
     Hurricane Shelter  34%  42%  50%  47% 
     Friend or Relative  55%  48%  41%  41% 
     Hotel or Motel  6%  7%  7%  6% 
     Other  5%  3%  2%  6% 
Category 2 (100 MPH)             
     Hurricane Shelter  35%  44%  53%  51% 
     Friend or Relative  55%  47%  39%  37% 
     Hotel or Motel  6%  6%  7%  6% 
     Other  4%  4%  3%  6% 
Category 3 (125 MPH)             
     Hurricane Shelter  35%  45%  57%  53% 
     Friend or Relative  53%  45%  36%  35% 
     Hotel or Motel  6%  6%  6%  6% 
     Other  5%  4%  2%  6% 

Table 4‐31a: Would Still go to Public Shelter after Hearing of Reception Center Plan—New York City 

By Borough  By Risk Area 
Manhattan  59%  Zone A  56% 
Brooklyn  60%  Zone B  57% 
Queens  58%  Zone C  65% 
Staten Island  58%  Non‐Surge  62% 
Bronx  63%       



 

 
 

 

Interviewees were also surveyed on pet ownership.  Between 25% and 30% of the households 
interviewed said they had pets, except in Staten Island, where 43% had pets.  There was no significant 
variation in pet ownership among risk zones. Pets as a rule are not allowed into evacuation shelters. This 
policy may have changed since the studies were completed for the New York HES.  
 
Pet owners who planned to evacuate to a hurricane shelter were asked what they planned to do with 
their pet when they evacuated.  Table 4‐32 depicts the percentage of households who have pets, those 
who intend to evacuate with their pet, and those who plan to take their pet to a shelter aware of the no‐
pet policy in the City and Red Cross operated shelters. Most people are not aware of the policy, but 
among those who were aware, almost 25% said they would take their pets to the shelter.  
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New York City by Borough  Manhattan  Brooklyn  Queens  Staten Island  Bronx 
Category 1 (80 MPH)                
     Hurricane Shelter Refuge  27%  26%  21%  27%  25% 
Category 2 (100 MPH)                
     Hurricane Shelter Refuge  29%  29%  23%  26%  26% 
Category 3 (125 MPH)                
     Hurricane Shelter Refuge  31%  31%  23%  27%  26% 
New York City by Risk Area  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge   

Category 1 (80 MPH)               
     Hurricane Shelter Refuge  19%  24%  33%  29%   
Category 2 (100 MPH)               
     Hurricane Shelter Refuge  20%  25%  34%  32%   
Category 3 (125 MPH)               
     Hurricane Shelter Refuge  20%  26%  37%  33%   
Table 4‐31b: Hurricane Public Shelter Evacuees as a Percent of Total Evacuees—New York City 
(Table 4‐31a Percentages Applied to Tables 4‐29 & 4‐30) 



 

 
 

Lastly, people intending to go to hurricane shelters were told that city officials encourage evacuees to 
stay with friends and relatives in locations outside the areas being told to evacuate.  Then they were 
asked if they had friends or relatives in safe locations with whom they could stay in an evacuation, if 
necessary.  More than 70% said they did have friends and relatives with whom they could stay.  Table 4‐
33 provides detailed percentages of the responses by borough and risk area.  Perhaps pet owners who 
are aware of the no‐pet policy at City and Red Cross operated shelters will reconsider staying at a shelter 
and stay with a friend or relative.  By 
residents staying at friends or relatives, 
this could help to alleviate overcrowding 
at shelters. It should be noted that the no 
pet policy in public shelters may have 
changed since the behavioral studies 
were completed for the New York HES.  
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By Borough  By Risk Area 

Manhattan  71%  Zone A  77% 

Brooklyn  69%  Zone B  71% 

Queens  76%  Zone C  68% 

Staten Island  74%  Non‐Surge  71% 
Bronx  72%       
Table 4‐33: Respondents Intending to use Public Shelters who have Friends 
or Relatives in Safe Areas with whom they could Stay—New York City 

Table 4‐32: Pet Statistics—New York City 

Scenario  By Borough  By Risk Area 

Households with Pets 

Manhattan  26%  Zone A  33% 

Brooklyn  27%  Zone B  31% 

Queens  31%  Zone C  28% 

Staten Island  43%  Non‐Surge  33% 

Bronx  29%    

Pet Owners Intending to Take Pet 
to Hurricane Shelter 

Manhattan  83%  Zone A  76% 

Brooklyn  88%  Zone B  78% 

Queens  63%  Zone C  82% 

Staten Island  80%  Non‐Surge  70% 

Bronx  68%    

Pet Owners Aware of Red Cross 
Policy Intending to Take Pet to 

Hurricane Shelter 

Manhattan  17%  Zone A  22% 

Brooklyn  16%  Zone B  15% 

Queens  34%  Zone C  21% 

Staten Island  13%  Non‐Surge  27% 

Bronx  32%    



 Nassau County: Table 4‐34 displays the refuge evacuees intend to seek for Nassau County. The majority 
of respondents said they would go to the homes of friends and relatives in all three categories of 
hurricanes.  In Category 1 and 2 surge areas between 11% and 19% of intended evacuees said they would 
use public shelters.  In Category 3‐4 and non‐surge areas, the public shelter figure was higher.  
 

 
 
Residents who indicated that they would go to a public shelter were also asked if they could stay with a 
friend or relative outside the areas told to evacuate if encouraged to by County officials.  Table 4‐35 
summarizes their responses.  Approximately half (88% in the Category 2 area) replied affirmatively. 
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Table 4‐34: Intended Refuge in Category 1‐3 Hurricanes (by risk area)—Nassau County 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Public Shelter  11%  17%  33%  21% 
     Friend or Relative  68%  57%  44%  50% 
     Hotel or Motel  9%  7%  7%  8% 
     Other  3%  2%  4%  6% 
     Don't Know  9%  17%  13%  15% 
Category 2 (100 MPH)             
     Public Shelter  12%  17%  35%  17% 
     Friend or Relative  67%  57%  40%  52% 
     Hotel or Motel  8%  8%  9%  8% 
     Other  3%  2%  4%  6% 
     Don't Know  9%  16%  13%  17% 
Category 3 (125 MPH)             
     Public Shelter  15%  19%  33%  21% 
     Friend or Relative  64%  57%  40%  48% 
     Hotel or Motel  9%  7%  9%  8% 
     Other  3%  2%  4%  6% 
     Don't Know  9%  15%  15%  17% 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Yes  49%  88%  47%  54% 
No  43%  0%  42%  31% 
Don't Know  8%  13%  11%  15% 
Table 4‐35: Respondents Intending to use Public Shelters who have Friends or Relatives in Safe Areas with whom they could 
Stay—Nassau County 



 Suffolk County: The majority of respondents said they would go to the homes of friends and relatives in 
all three categories of hurricanes.  In Category 1 and 2 surge areas between 14% and 21% of intended 
evacuees said they would use public shelters.  In Category 3‐4 and non‐surge areas, the public shelter 
figure was slightly higher, between 17% and 23%.  Table 4‐36 displays the refuge evacuees intend to seek 
for Suffolk County. 

 
 

Residents who indicated that they would go to a public shelter were also asked if they could stay with a 
friend or relative outside the areas told to evacuate if encouraged to by County officials.  Table 4‐37 
summarizes their responses with over half of the residents in all areas indicating that they could stay with 
someone instead of going to a shelter. 
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Table 4‐36: Intended Refuge in Category 1‐3 Hurricanes (by risk area)—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Public Shelter  14%  18%  21%  21% 
     Friend or Relative  59%  64%  68%  50% 
     Hotel or Motel  8%  8%  9%  8% 
     Other  10%  4%  0%  6% 
     Don't Know  9%  7%  2%  15% 
Category 2 (100 MPH)             
     Public Shelter  16%  18%  23%  17% 
     Friend or Relative  60%  65%  66%  52% 
     Hotel or Motel  7%  8%  9%  8% 
     Other  11%  4%  0%  6% 
     Don't Know  6%  5%  2%  17% 
Category 3 (125 MPH)             
     Public Shelter  18%  21%  21%  21% 
     Friend or Relative  57%  62%  68%  48% 
     Hotel or Motel  9%  7%  8%  8% 
     Other  9%  5%  0%  6% 
     Don't Know  7%  5%  4%  17% 

Table 4‐37: Respondents Intending to use Public Shelters who have Friends or Relatives in Safe Areas with whom they could 
Stay—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Yes  63%  57%  58%  54% 
No  25%  36%  33%  31% 
Don't Know  12%  7%  8%  15% 



 Westchester County: The most observed behavioral response of Westchester County residents is the  
intention to go to the homes of friends and relatives if they evacuate.  There was little difference in 
intended refuges among storm intensities.  People expect to go to the same places when they evacuate 
for a Category 1, 2, or 3 hurricane.  Table 4‐38 summarizes the responses of residents as to where they 
would seek shelter.  The responses indicate that a substantial number of residents have not given much 
thought to where they would go.  People who said they would go to public shelters were asked if they 
had friends and relatives in safe locations with whom they could stay (Table 4‐39), and 48% to 64% said 
they did. 
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Table 4‐38: Intended Refuge in Category 1‐3 Hurricanes (by risk area)—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Public Shelter  15%  15%  17%  32% 
     Friend or Relative  48%  55%  50%  32% 
     Hotel or Motel  17%  11%  10%  8% 
     Other  3%  4%  5%  4% 
     Don't Know  17%  15%  19%  25% 
Category 2 (100 MPH)             
     Public Shelter  16%  17%  18%  33% 
     Friend or Relative  47%  54%  49%  32% 
     Hotel or Motel  17%  10%  10%  8% 
     Other  3%  4%  5%  4% 
     Don't Know  17%  16%  19%  23% 
Category 3 (125 MPH)             
     Public Shelter  16%  20%  18%  32% 
     Friend or Relative  46%  46%  46%  30% 
     Hotel or Motel  17%  18%  21%  25% 
     Other  3%  4%  5%  4% 
     Don't Know  18%  18%  21%  25% 

Table 4‐39: Respondents Intending to use Public Shelters who have Friends or Relatives in Safe Areas with whom they could 
Stay—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Yes  52%  48%  64%  59% 
No  26%  35%  27%  34% 
Don't Know  22%  17%  9%  6% 



 DESTINATIONS 
Most people planning to evacuate do not anticipate going very far from home.  Residents in the New York 
City, Nassau, Suffolk and Westchester County areas were surveyed to obtain their intended destinations.   
 
New York City: Almost 40% of those intending to evacuate said they would plan to go someplace in their 
own neighborhood as shown in Table 4‐40.  Another 23% said they would go elsewhere in their own 
borough.  There was relatively little variation among boroughs and even less among storm scenarios.   
 

 
 

Nassau County: The most obvious finding in Nassau County was that a majority of people in surge zones 
said they would go to destinations in their own community or county, with the majority shifting from 
county to community as respondents were located farther inland.  However, in non‐surge areas a 
majority of people said they would leave their own county.  Table 4‐41 summarizes their responses. 
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Table 4‐40: Intended Location of Refuge in Category 1‐3 Hurricanes—New York City 

New York City   Manhattan  Brooklyn  Queens  Staten Island  Bronx 
Category 1 (80 MPH)                
     Neighborhood  39%  45%  32%  38%  41% 
     Own Borough  20%  19%  25%  29%  22% 
     Other Borough  21%  15%  26%  15%  13% 
     New York State  7%  8%  9%  2%  14% 
     New Jersey  6%  7%  2%  13%  5% 
     Other   7%  7%  6%  2%  5% 
Category 2 (100 MPH)                
     Neighborhood  44%  47%  33%  40%  44% 
     Own Borough  22%  18%  26%  28%  19% 
     Other Borough  14%  13%  24%  13%  13% 
     New York State  14%  7%  9%  2%  14% 
     New Jersey  7%  9%  3%  14%  5% 
     Other   8%  7%  5%  3%  5% 
Category 3 (125 MPH)                
     Neighborhood  44%  47%  35%  44%  41% 
     Own Borough  22%  17%  24%  28%  21% 
     Other Borough  15%  14%  27%  12%  12% 
     New York State  6%  7%  8%  2%  15% 
     New Jersey  5%  8%  2%  11%  5% 
     Other   8%  7%  5%  3%  7% 
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Table 4‐41: Intended Location of Refuge in Category 1‐3 Hurricanes 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Own Community  15%  38%  58%  24% 
     Own County  53%  32%  28%  16% 
     Suffolk  2%  2%  5%  0% 
     Manhattan  4%  2%  0%  5% 
     Queens  4%  6%  0%  3% 
     Brooklyn  4%  3%  0%  5% 
     Bronx  2%  1%  0%  3% 
     Westchester  3%  1%  0%  5% 
     Orange/Rockland  1%  1%  0%  0% 
     Putnam  <1%  0%  0%  5% 
     Other New York  5%  6%  2%  11% 
     Other State  7%  8%  7%  24% 
Category 2 (100 MPH)             
     Own Community  17%  38%  60%  19% 
     Own County  51%  31%  26%  16% 
     Suffolk  2%  3%  2%  0% 
     Manhattan  4%  2%  2%  5% 
     Queens  5%  6%  2%  3% 
     Brooklyn  4%  3%  0%  5% 
     Bronx  2%  1%  0%  3% 
     Westchester  3%  1%  0%  5% 
     Orange/Rockland  2%  1%  0%  0% 
     Putnam  <1%  0%  0%  5% 
     Other New York  5%  6%  5%  14% 
     Other State  6%  8%  2%  24% 
Category 3 (125 MPH)             
     Own Community  20%  40%  62%  20% 
     Own County  47%  31%  24%  17% 
     Suffolk  2%  3%  2%  0% 
     Manhattan  5%  2%  5%  6% 
     Queens  4%  6%  2%  3% 
     Brooklyn  4%  2%  0%  3% 
     Bronx  2%  1%  0%  3% 
     Westchester  3%  0%  0%  3% 
     Orange/Rockland  2%  1%  0%  0% 
     Putnam  <1%  0%  0%  6% 
     Other New York  5%  6%  2%  14% 
     Other State  6%  8%  2%  26% 



 Suffolk County: In Suffolk County most people in surge zones said they would go to destinations in their 
own community or county.  The majority shifted from county to community as respondents were located 
farther inland.  In non‐surge areas a majority of people said they would leave their own county.  Table 4‐
42 summarizes their responses. 
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Table 4‐42: Intended Location of Refuge in Category 1‐3 Hurricanes—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Own Community  32%  36%  27%  24% 
     Own County  36%  47%  48%  16% 
     Nassau  8%  5%  13%  0% 
     Manhattan  8%  1%  4%  5% 
     Queens  2%  2%  2%  3% 
     Brooklyn  1%  0%  2%  5% 
     Bronx  <1%  0%  0%  3% 
     Westchester  2%  0%  0%  5% 
     Orange/Rockland  1%  0%  0%  0% 
     Putnam  0%  0%  0%  5% 
     Other New York  5%  4%  2%  11% 
     Other State  5%  5%  2%  24% 
Category 2 (100 MPH)             
     Own Community  33%  34%  29%  19% 
     Own County  34%  48%  48%  16% 
     Nassau  8%  6%  10%  0% 
     Manhattan  7%  1%  4%  5% 
     Queens  2%  3%  2%  3% 
     Brooklyn  1%  0%  2%  5% 
     Bronx  <1%  0%  0%  3% 
     Westchester  2%  0%  0%  5% 
     Orange/Rockland  1%  0%  0%  0% 
     Putnam  0%  0%  0%  5% 
     Other New York  5%  3%  2%  14% 
     Other State  7%  4%  2%  24% 
Category 3 (125 MPH)             
     Own Community  34%  38%  28%  20% 
     Own County  30%  43%  43%  17% 
     Nassau  8%  5%  11%  0% 
     Manhattan  7%  1%  4%  6% 
     Queens  2%  3%  2%  3% 
     Brooklyn  1%  0%  2%  3% 
     Bronx  0%  1%  0%  3% 
     Westchester  2%  0%  0%  3% 
     Orange/Rockland  2%  0%  0%  0% 
     Putnam  0%  0%  0%  6% 
     Other New York  6%  4%  4%  14% 
     Other State  9%  5%  6%  26% 



 Westchester County: Few evacuees plan to leave Westchester County, and about a third anticipate going 
someplace within their own neighborhood.  Most destinations in the “Other” category were in New York 
State.  As in the case of refuge, locations varied little among storms of varying intensities as shown in 
Table 4‐43.   
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Table 4‐43: Intended Location of Refuge in Category 1‐3 Hurricanes—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Category 1 (80 MPH)             
     Own Neighborhood  35%  21%  18%  33% 
     Own Town  16%  24%  26%  13% 
     Westchester County  31%  38%  25%  35% 
     Manhattan  7%  0%  10%  4% 
     Other New York City  2%  1%  6%  0% 
     Long Island  2%  0%  3%  0% 
     Other   8%  17%  14%  15% 
Category 2 (100 MPH)             
     Own Neighborhood  35%  21%  20%  32% 
     Own Town  15%  23%  24%  13% 
     Westchester County  31%  36%  26%  34% 
     Manhattan  7%  0%  8%  4% 
     Other New York City  2%  1%  5%  2% 
     Long Island  2%  0%  1%  0% 
     Other   8%  19%  15%  15% 
Category 3 (125 MPH)             
     Own Neighborhood  32%  25%  19%  33% 
     Own Town  16%  17%  22%  12% 
     Westchester County  34%  39%  24%  33% 
     Manhattan  5%  0%  8%  4% 
     Other New York City  2%  1%  6%  2% 
     Long Island  2%  0%  1%  0% 
     Other   9%  17%  19%  16% 



 VEHICLE USE 
Transportation modeling requires an accurate estimate of the number of vehicles that will be used in an 
evacuation.  Also, some vehicles, such as trailers and motor homes, impact traffic flow more than other 
vehicles, and should be accounted for in the model.  Finally, emergency management officials need to 
anticipate the number of people who will need their assistance in order to evacuate.  Vehicle use refers 
to vehicle ownership and the percent of vehicles owned at the home and that will be used in the 
evacuation. 
 
New York City: Vehicle ownership varies greatly among boroughs, and in the Bronx it varies among 
evacuation zones. In households with vehicles, respondents were asked whether they would use their 
own vehicle in a hurricane evacuation, ride with a friend or relative, or use public transportation. The 
great majority said they would use their own vehicle.  Vehicle owners planning to use their own vehicles 
were asked what they would do if public officials urged them to use public transportation instead of their 
own vehicle. In Manhattan, Brooklyn, and the Bronx approximately 65% said they would use public 
transportation.  In Queens and Staten Island, just fewer than half said they would use public 
transportation. Respondents were asked how many vehicles they had available in their household that 
could be used in an evacuation and how many of those vehicles would be used. Table 4‐44 indicates the 
number of households with no vehicles available in household, transportation mode intended by 
households with vehicles, and the intentions by households with vehicles. The vehicles per household 
figures do not include a reduction due to appeals by officials to use public transportation. 
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Table 4‐44: Vehicle Use During Evacuation—New York City 

New York City     Manhattan  Brooklyn  Queens 
Staten 
Island  Bronx 

No Vehicles 
Available in 
Household 

Zone A  62%  40%  12%  7%  10% 
Zone B  62%  40%  17%  16%  20% 
Zone C  68%  30%  22%  11%  38% 
Non‐Surge  59%  45%  15%  9%  37% 

Transportation 
Mode Intended by 
Households with 

Vehicles 

Own Vehicle  68%  69%  82%  83%  78% 
Friend or Relative  5%  9%  8%  9%  9% 
Public Transit  17%  11%  5%  3%  5% 
Don't Know  8%  7%  5%  5%  5% 
Other  2%  4%  1%  1%  3% 

Intentions by 
Households with 

Vehicles 

Use Public Transit if 
Urged  67%  65%  47%  48%  64% 

Vehicles per 
Households with 
Vehicles  1.12  1.22  1.37  1.34  1.32 
Vehicles per all 
Households  0.28  0.52  0.97  0.97  0.76 



 Nassau County: The Nassau County interviewees were asked a number of questions pertaining to vehicle 
use in an evacuation.  Table 4‐45 provides detailed information regarding vehicle availability and usage 
among households.  As shown in the table, the average number of vehicles said to be available to 
households ranged from 1.70 to 2.15, and the number of vehicles to be used ranged from 1.22 to 1.43 
per household.  Between 66% and 81% of the available vehicles would be used in an evacuation, and only 
2% to 5% of households said they had no vehicles of their own.  Those intending to use public 
transportation ranged from zero to 4%, and between 29% and 51% said they would be willing to use 
public transportation if urged by officials to do so.  Lastly, of those surveyed, only one to two percent of 
households plan to pull a trailer or take a motor home or camper if they evacuate.  

 
 

Suffolk County: In Suffolk County, the average number of vehicles said to be available to households 
ranged from 1.97 to 2.15, and the number of vehicles to be used ranged from 1.33 to 1.47 per household.  
Between 62% and 72% of the available vehicles would be used in an evacuation, and only zero to 4% of 
households said they had no vehicles of their own.  Those intending to use public transportation ranged 
from zero to 2%, and between 28% and 39% said they would be willing to use public transportation if 
urged by officials to do so.  Of those surveyed, only zero to 8% of households plan to pull a trailer or take 
a motor home or camper if they evacuate.  Table 4‐46 provides supporting information regarding vehicle 
availability and usage among households.   
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Table 4‐46: Vehicle Use During Evacuation—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Average Vehicles Available  2.03  1.97  2.13  2.15 
Average Vehicles Would Use  1.47  1.36  1.33  1.43 
% of Available Would Use  72%  69%  62%  67% 
No Vehicles Available  2%  0%  4%  2% 
Intend to Use Public Transit  1%  2%  0%  2% 
Use Public Transit if Urged  39%  41%  28%  29% 
Would Pull Trailer / Take Motor Home  8%  4%  0%  2% 

Table 4‐45: Vehicle Use During Evacuation—Nassau County 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Average Vehicles Available  1.70  1.85  1.84  2.15 
Average Vehicles Would Use  1.31  1.38  1.22  1.43 
% of Available Would Use  81%  75%  66%  67% 
No Vehicles Available  5%  4%  4%  2% 
Intend to Use Public Transit  2%  4%  0%  2% 
Use Public Transit if Urged  35%  37%  51%  29% 
Would Pull Trailer / Take Motor Home  2%  1%  2%  2% 



 Westchester County: Most, but not all vehicles available to households would be used in an evacuation.  
The 67% and 71% figures indicated by respondents is consistent with typical vehicle usage, except for the 
85% figure on the Hudson, which is higher than usual.  The number of vehicles to be taken per household 
ranged from 1.24 to 1.34.  In three of the sample locations only 2% to 6% of the households had no 
vehicles. In the Hudson sample, the figure was 12%. Only 2% to 3% of the households expect to take 
motor homes or to pull trailers if they evacuate. People were asked if they would be willing to use public 
transportation in an evacuation instead of their own vehicle, if asked to do so by public safety officials, 
and 36% to 54% said they would. No explanation concerning the nature or availability of public 
transportation was provided to respondents.  Table 4‐47 provides the vehicle usage information for 
Westchester County. 

 
 

 

OTHER TRANSPORTATION RELATED ISSUES 
Respondents were asked if anyone in their household would need assistance in order to evacuate.  This 
included residents who would need transportation and/or medical assistance, and who would be 
providing the assistance.   
 
New York City: Fewer than 20% of households said they would need assistance.  In those households 
needing assistance, interviewees were asked whether the person would just need transportation or the 
person had a disability or medical problem that would require special assistance.  Table 4‐48 shows the 
percentages of residents needing evacuation assistance, the type of assistance, and the provider by 
borough.  Except in Manhattan, most households expect to provide the assistance from within the 
household or with the aid of friends and relatives.   
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Table 4‐47: Vehicle Use During Evacuation—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Average Vehicles per Household  1.32  1.30  1.24  1.34 
% of Available to Use  71%  71%  85%  67% 
Households without Vehicles  4%  6%  12%  2% 
Motor Home or Trailer  3%  2%  3%  3% 
Use Public Transit if Urged  42%  43%  36%  54% 



 

 
 

Nassau County: Between 6% and 13% of the Nassau County respondents told the interviewers someone 
in their household would require assistance to evacuate. Most of those individuals would require medical 
or medical and transportation assistance.  In a majority of households the assistance would be provided 
by someone in the household or by a friend or relative.  In 16% to 50% of the households, assistance from 
an agency would be required.  Table 4‐49 provides detailed information of the type of assistance needed 
and the provider by risk zone. 
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Table 4‐49: Special Needs—Nassau County 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Someone in Household Would Need Assistance  13%  11%  12%  6% 
Type of Assistance             
     Transportation  34%  21%  14%  0% 
     Medical  40%  36%  43%  67% 
     Both  24%  21%  43%  33% 
     Don't Know  0%  14%  0%  0% 
     Other  3%  7%  0%  0% 
Provider of Assistance             
     Household  29%  36%  57%  67% 
     Friend / Relative  40%  7%  0%  0% 
     Agency  16%  50%  43%  33% 
     Don't Know   13%  7%  0%  0% 
     Other  3%  0%  0%  0% 

Table 4‐48: Special Needs—New York City 

New York City     Manhattan  Brooklyn  Queens 
Staten 
Island  Bronx 

Someone in 
Household Needs 

Evacuation 
Assistance 

Zone A  17%  19%  8%  14%  7% 

Zone B  20%  17%  18%  24%  16% 

Zone C  35%  16%  22%  17%  23% 

Non‐Surge  31%  23%  19%  7%  29% 

Type of Assistance 
Needed (all 
households) 

Transport Only  12%  11%  6%  3%  6% 

Special Need  6%  4%  6%  7%  8% 
Both  6%  1%  3%  4%  3% 

Provider of 
Assistance 

(households needing 
assistance) 

Within Household  19%  42%  38%  51%  33% 

Friend or Relative  24%  20%  15%  14%  27% 

Agency or Organization  43%  35%  35%  27%  31% 

Don't Know  11%  4%  8%  8%  7% 

Other  3%  0%  4%  0%  2% 



 Suffolk County: Suffolk County respondents indicated that between 6% and 11% of households has 
someone who would require assistance to evacuate.  Most of those individuals would require medical 
and/or transportation assistance.  In a majority of the households the assistance would be provided by 
someone in the household or by a friend or relative.  In three of the four zones, 13% to 33% of the 
households would require assistance from an agency. Table 4‐50 provides detailed information of the 
type of assistance needed and the provider by risk zone. 

 
Westchester County: Between 7% and 14% of 
respondents said someone in their household 
would require assistance in order to evacuate.  
Almost half of those needing assistance would just 
need transportation, but an equal number have a 
special medical condition requiring 
accommodation in a vehicle or shelter.  Only 16% 
of the households with someone requiring 
evacuation assistance need assistance from an 
agency.  Most expect to rely on friends and 
relatives or others in the household, but 13% did 
not know who would provide the needed 
assistance.  Table 4‐51 provides detailed 
information of the type of assistance needed and 
the provider by risk zone. 
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Table 4‐51: Special Needs—Westchester County 

Westchester County 
Someone in Household Would Require Assistance 

     Sound 1‐2 Risk Zones  7% 
     Sound 3‐4 Risk Zones  12% 
     Hudson 1‐4 Risk Zones  14% 
     Non‐Surge Zones  12% 
Type of Assistance Required 

     Transportation Only  44% 
     Special Need  33% 
     Both  18% 
     Other / Don't Know  5% 
Provider of Assistance Required 
     Household  35% 
     Friend / Relative  36% 
     Agency  16% 
     Other / Don't Know  13% 

Table 4‐50: Special Needs—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Someone in Household Would Need Assistance  7%  6%  11%  6% 
Type of Assistance             
     Transportation  52%  0%  33%  0% 
     Medical  29%  88%  50%  67% 

     Both  19%  13%  17%  33% 
     Don't Know  0%  0%  0%  0% 
     Other  0%  0%  0%  0% 
Provider of Assistance             
     Household  38%  75%  67%  67% 
     Friend / Relative  29%  13%  33%  0% 
     Agency  19%  13%  0%  33% 
     Don't Know   10%  0%  0%  0% 
     Other  5%  0%  0%  0% 



 TOURIST RESPONSE 
No survey was conducted with vacationers to ascertain their intentions. Behavioral assumptions for 
tourists are derived from intended‐response survey findings with visitors to other similar locations and 
from the existing data on how vacationers have responded. Based on data results from those studies 
regarding vacationer characteristics it is reasonable to assume 90 to 95% of vacationers in the study area 
will evacuate their accommodations if evacuation orders are issued.  Since tourists tend to leave as early 
as residents, the same curves used for residents should be used for tourists. 
 

SOURCES OF INFORMATION 
Participants in the survey were presented with a list of sources which they may have received 
information about hypothetical storms and were asked how much they relied upon each. The 
percentages from the selected respondents that said they relied a “great deal” on specific sources are 
shown in Table 4‐52 , Table 4‐53, Table 4‐54, and Table 4‐55.  
 

New York City: Most people expect to rely mainly on local radio and television, followed by The Weather 
Channel (TWC).  Only 20% anticipating relying a great deal on the internet, including the New York City’s 
web site.  There was little variation among boroughs or risk zones.  Table 4‐52 shows the percentages by 
borough of people saying they would rely a “great deal” on each of the sources while Table 4‐53 shows 
the same information only by risk zone.   
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Table 4‐53: Expect to Rely a Great Deal on Information Sources (by risk area)—New York City  

New York City  Zone A  Zone B  Zone C  Non‐Surge 
Radio  64%  67%  67%  62% 
Local Television  64%  63%  66%  65% 
CNN  41%  40%  45%  40% 
The Weather Channel®  57%  56%  61%  55% 
Other TV  42%  38%  43%  40% 
Internet  22%  20%  20%  22% 
www.nyc.gov  17%  18%  20%  18% 
Phone Calls from Officials  20%  21%  20%  18% 

Table 4‐52: Expect to Rely a Great Deal on Information Sources (by borough)—New York City 

New York City  Manhattan  Brooklyn  Queens  Staten Island  Bronx 
Radio  62%  60%  69%  70%  65% 
Local Television  65%  59%  64%  69%  65% 
CNN  39%  31%  47%  49%  42% 
The Weather Channel®  54%  52%  56%  65%  60% 
Other TV  42%  35%  42%  45%  39% 
Internet  27%  19%  22%  18%  20% 
www.nyc.gov  21%  19%  18%  18%  20% 
Phone Calls from Officials  24%  20%  20%  17%  20% 



 Nassau County: Local television stations were relied upon most, followed by TWC and local radio. 
Between 38% and 44% said they would rely a great deal on AM 1620.  Between 25% and 35% said they 
would rely a great deal on the internet, which would be higher than reported in actual hurricane 
evacuations.  Up to 48% said they would rely a great deal on phone calls from local officials.  Table 4‐54 
indicates the percentage of respondents who said they would rely a great deal on the respective sources 
of information. 

 
 

 
Suffolk County: Local television stations were relied upon most followed by TWC and local radio stations. 
Between 32% and 43% said they would rely a great deal on AM 1620.  Between 27% and 37% said they 
would rely a great deal on the internet, which would be higher than reported in actual hurricane 
evacuations.  Up to 42% said they would rely a great deal on phone calls from local officials.  Table 4‐55 
indicates the percentage of respondents who said they would rely a great deal on the respective sources 
of information. 
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Table 4‐55: Expect to Rely a Great Deal on Information Sources (by risk area)—Suffolk County 

Suffolk County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Radio  61%  66%  68%  71% 

Local Television  67%  77%  64%  77% 
CNN  59%  59%  45%  60% 
The Weather Channel®  72%  77%  83%  75% 
Other TV  55%  63%  55%  62% 
Internet  27%  37%  30%  29% 
County Website  21%  20%  17%  10% 
Word of Mouth  17%  17%  15%  21% 
AM 1620  39%  32%  43%  39% 
Phone Calls from Officials  35%  30%  42%  39% 

Table 4‐54: Expect to Rely a Great Deal on Information Sources (by risk area)—Nassau County 

Nassau County 
Category 1 
Risk Zones 

Category 2 
Risk Zones 

Category 3‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Radio  59%  62%  58%  71% 

Local Television  63%  67%  67%  77% 
CNN  50%  48%  44%  60% 
The Weather Channel®  66%  63%  63%  75% 
Other TV  48%  48%  51%  62% 
Internet  35%  26%  25%  29% 
County Website  23%  23%  7%  10% 
Word of Mouth  26%  23%  14%  21% 
AM 1620  38%  41%  44%  39% 
Phone Calls from Officials  41%  48%  28%  39% 



 Westchester County: Most people said they would depend on local television and TWC, although they 
also expect to rely heavily on local radio and other cable stations, including CNN.  Anticipated internet 
usage is higher than observed in actual hurricane threats in other locations.  Table 4‐56 indicates the 
percentage of respondents who said they would rely a great deal on the respective sources of 
information. 
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Table 4‐56: Expect to Rely a Great Deal on Information Sources (by risk area)—Westchester County 

Westchester County 
Sound 1‐2 
Risk Zones 

Sound 3‐4 
Risk Zones 

Hudson 1‐4 
Risk Zones 

Non‐Surge 
Zones 

Local Radio  52%  48%  57%  60% 
Local Television  54%  61%  68%  63% 
CNN  42%  40%  43%  45% 
The Weather Channel®  59%  64%  63%  61% 
Other Cable  42%  56%  48%  55% 
Internet (any site)  35%  27%  22%  27% 
Town Website  17%  13%  7%  15% 
Westchester.gov  16%  14%  13%  24% 
Friends and Relatives  13%  19%  18%  11% 
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INTRODUCTION 

PURPOSE 
The shelter analysis considers shelter locations, vulnerability to storm surge, capacities for each location, 
demand for shelter space, deficits or surpluses of available space, and shelter inventories. One 
destination of choice is public shelters. Therefore the purpose of the shelter analysis is to estimate the 
number of evacuees that will be seeking public shelter and determine the number of shelter spaces 
available. State and County emergency management offices then use this information to anticipate 
sheltering needs and to develop plans to insure that evacuees seeking public shelter will have adequate 
and safe shelter space. NYCOEM has also recently made the City’s public shelters pet friendly to 
accommodate evacuees and their animals. 
 

GENERAL 
The shelter analysis, performed by the U.S. Army Corps of Engineers (USACE), considers shelter locations, 
vulnerability to storm surge, capacities for each location, demand for shelter space, deficits or surpluses 
of available space, and shelter inventories. Data developed in the hazards, vulnerability and behavioral 
analyses is also used to perform the shelter evaluation. One important aspect from the behavioral 
surveys conducted has been the extremely low public shelter demand observed over the last several 
years. This aspect has been incorporated into the shelter analysis. It is important to note that the 
identification of a shelter in this report does not indicate that the facility will be open and available for 
every hurricane evacuation event. The choice of public shelters for a specific evacuation is the decision of 
City, county and state emergency management officials. Local authorities will open shelters based on a 
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 variety of circumstances including storm intensity, storm direction, and availability of qualified shelter 
operators. Furthermore, shelter designation may change based on new construction, structure 
modifications, ownership changes or other factors impacting shelter selection.  This chapter will discuss 
shelter vulnerability to storm surge and wind, shelter demand (number of evacuees seeking public 
shelter), and shelter inventories and capacities. 
  

SHELTER VULNERABILITY 
Criteria contained in American Red Cross (ARC) publication 4496, Guidelines for Hurricane Evacuation 
Shelter Selection, are considered when evaluating shelters for the New York State study area. The 
standards were developed from hurricane studies, hazards information, and research into the structural 
soundness of potential hurricane public shelters. The ARC, with coordination from local emergency 
management officials, only opens shelters as necessary. It is vitally important that any government or 
private entity intending to operate a public hurricane shelter carefully consider the ARC guidelines to 
ensure the public’s safety. Hazards such as rainfall flooding and high winds are also evaluated for the 
safety of evacuees seeking shelter. Additionally, hurricane evacuation shelters should be located in areas 
above any potential storm surge elevations. 
 

SHELTER DEMAND 
Public shelter demand is the number of evacuees expected to seek public shelter.  Generally, public 
shelter demand increases as the storm intensifies. Also residents in less secure structures have a greater 
propensity to use public shelter space. For planning purposes, the public shelter demand was estimated 
for each hurricane evacuation scenario/category for each New York City borough and County (see Table 
5‐1).  The analysis assumes an adequate warning period for an approaching hurricane and sufficient 
public knowledge concerning the locations of shelters or evacuation centers.  Given the lack of hurricane 
experience in the area, shelter demand estimates should be considered an educated guess and are only 
estimates of the actual shelter demand New York City, Nassau, Suffolk and Westchester Counties may 
face.  One aspect of evacuations observed nationally over the years is the extremely low public shelter 
demand that communities are experiencing relative to expected demand from the study processes.  The 
following are assumptions that can be made in regards to the residents and tourists of the study area: 
 

• Residents—Residents in less secure structures typically have a higher propensity to use local 
public shelter space more than other residents. 

• High‐Rise Residents—Due to the number of high‐rise apartments and buildings in New York City, 
these individuals face special risks from hurricanes even if they live safely outside surge prone 
evacuation zones.  Many will relocate to safer places within their own buildings while a small 
portion will seek public shelter. 

• Tourists—Tourists in the New York Metro area will most likely shelter at their hotels in the event 
of a storm, although there is a tendency for tourists to leave an area before any hurricane and 
return home. 

• Special Needs / Elderly Populations—In addition to residents and tourists, these individuals will 
also add increased demand on public shelter resources.  As seen in past hurricane evacuations 
around the country, these individuals may have special needs such as wheelchairs and walkers 
and will need to be accommodated.   
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Figure 5‐1 (Manhattan–A), Figure 5‐2 (Manhattan–C), Figure 5‐3 (Brooklyn –A), Figure 5‐4 (Brooklyn–C), 
Figure 5‐5 (Queens–A), Figure 5‐6 (Queens–C), Figure 5‐7 (Staten Island–A), Figure 5‐8 (Staten Island–C), 
Figure 5‐9 (Bronx–A), Figure 5‐10 (Bronx–C), Figure 5‐11 (Nassau–1), Figure 5‐12 (Nassau–4), Figure 5‐13 
(Suffolk–1), Figure 5‐14 (Suffolk–4), Figure 5‐15 (Westchester–1), and Figure 5‐16 (Westchester–4), 
illustrate the range of current public shelter demand by evacuation zone for each storm scenario/
category (Scenario A/Category 1 Low Tourist and Scenario C/Category 4 High Tourist Occupancy are 
represented).  
 

Early‐on in the transportation analysis, New York City had decided to use the term “scenarios”, but have 
since moved toward using “evacuation zones”.  The use of the term “scenario” corresponds to 
“evacuation zones”. The following can be referred to for further clarification throughout this chapter: 
 

• Scenario A = Evacuation Zone A = Category 1 Hurricanes 
• Scenario B = Evacuation Zone B = Category 2 Hurricanes 
• Scenario C = Evacuation Zone C = Category 3 ‐ 4 Hurricanes 
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Borough / 
County 

Scenario / 
Category 

Public Shelter 
Demand‐LOW 

Veh. to Public 
Shelters‐LOW 

Public Shelter 
Demand‐HIGH 

Veh. to Public 
Shelters‐HIGH 

Public Shelter 
Capacity  

Manhattan 

Scenario A  13,743  0  14,439  0  112,247 

Scenario B  54,167  0  55,503  0  112,247 
Scenario C  131,009  0  132,819  0  112,247 

Brooklyn 

Scenario A  28,671  3,497  28,717  3,501  193,852 
Scenario B  103,960  10,753  104,042  10,757  193,852 

Scenario C  240,671  10,929  240,771  10,933  193,852 

Queens 
Scenario A  12,619  1,244  12,736  1,261  187,416 

Scenario B  50,892  9,979  51,106  10,010  187,416 
Scenario C  131,434  11,273  131,708  11,305  187,416 

Staten Island 
Scenario A  9,464  2,074  9,477  2,079  36,651 
Scenario B  14,727  2,861  14,748  2,863  36,651 

Scenario C  30,561  2,861  30,588  2,863  36,651 

Bronx 
Scenario A  5,452  143  5,462  144  131,515 

Scenario B  11,335  811  11,353  812  131,515 
Scenario C  69,398  1,787  69,421  1,789  131,515 

Nassau 

Category 1  21,784  10,519  21,857  10,546  40,662 
Category 2  49,443  24,325  49,599  24,379  40,662 

Category 3  99,723  48,508  99,912  48,572  40,662 
Category 4  133,181  64,165  133,417  64,249  40,662 

Suffolk  

Category 1  53,755  28,935  54,759  29,269  23,021 
Category 2  85,477  45,318  86,730  45,737  23,021 

Category 3  120,703  63,450  122,046  63,904  23,021 
Category 4  143,857  75,074  145,256  75,548  23,021 

Westchester 

Category 1  15,542  6,774  15,665  6,819  12,876 
Category 2  22,936  10,034  23,133  10,104  12,876 

Category 3  40,566  17,815  40,836  17,912  12,876 
Category 4  45,665  20,102  45,971  20,208  12,876 

Table 5‐1: Public Shelter Demand and Capacity—People and Vehicles 
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Figure 5‐1: Public Shelter Demand—Scenario A Low Tourist Occupancy—Manhattan 
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Figure 5‐2: Public Shelter Demand—Scenario C High Tourist Occupancy—Manhattan 
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Figure 5‐3: Public Shelter Demand—Scenario A Low Tourist Occupancy—Brooklyn 
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Figure 5‐4: Public Shelter Demand—Scenario C High Tourist Occupancy—Brooklyn 
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Figure 5‐5: Public Shelter Demand—Scenario A Low Tourist Occupancy—Queens 
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Figure 5‐6: Public Shelter Demand—Scenario C High Tourist Occupancy—Queens 
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Figure 5‐7: Public Shelter Demand—Scenario A Low Tourist Occupancy—Staten Island 
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Figure 5‐8: Public Shelter Demand—Scenario C High Tourist Occupancy—Staten Island 
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Figure 5‐9: Public Shelter Demand—Scenario A Low Tourist Occupancy—Bronx 
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Figure 5‐10: Public Shelter Demand—Scenario C High Tourist Occupancy—Bronx 
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Figure 5‐11: Public Shelter Demand—Category 1 Low Tourist Occupancy—Nassau County 
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Figure 5‐12: Public Shelter Demand—Category 4 High Tourist Occupancy—Nassau County 
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Figure 5‐13: Public Shelter Demand—Category 1 Low Tourist Occupancy—Suffolk County 
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Figure 5‐14: Public Shelter Demand—Category 4 High Tourist Occupancy—Suffolk County 
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Figure 5‐15: Public Shelter Demand—Category 1 Low Tourist Occupancy—Westchester County 
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Figure 5‐16: Public Shelter Demand—Category 4 High Tourist Occupancy—Westchester County 

 



 SHELTER INVENTORIES AND CAPACITIES 
One crucial aspect of hurricane evacuation planning involves the coordination of shelter location and 
capacity to meet the shelter demand of evacuees in any given storm scenario.  In New York City, Nassau, 
Suffolk and Westchester Counties, when evacuation to shelters is either inappropriate or impossible due 
to the arrival of storm hazards, residents will have to shelter‐in‐place.  It is strongly recommended by 
local emergency management officials that evacuees stay with friends or family outside evacuation zones 
when possible.  However, for those who have no alternative shelter, the New York City Office of 
Emergency Management (NYCOEM) and the counties of Nassau, Suffolk and Westchester have identified 
public shelter locations.   
 
In addition to identifying shelter locations, New York City also identified evacuation centers.  To ensure 
the most efficient use of resources, New York City will ask all evacuees seeking public shelter to report to 
an evacuation center.  Each evacuation center acts as a coordination hub for an average of five to ten 
shelters located in non‐surge areas.  The centers, and their associated shelters, are located in all five 
boroughs and are referred to as “solar systems” by the City.  The centers help ensure that the number of 
people in each shelter are matched with the appropriate capacities, thus eliminating potential 
overcrowding or underutilization of particular sheltering facilities.  Many of the centers are easily reached 
via public transportation and some provide parking facilities.  Evacuation centers will be the ONLY places 
where people may park vehicles.  Some evacuation centers have no parking available and residents must 
use mass transit to get to the centers.  At the evacuation center, evacuees will be assigned to a particular 
hurricane shelter and may be transported to the shelter by bus or van.  The NYCOEM has provided the 
locations of the centers with their corresponding public shelters.  Figure 5‐17 (Manhattan), Figure 5‐18 
(Brooklyn), Figure 5‐19 (Queens),  Figure 5‐20 (Staten Island), and Figure 5‐21 (Bronx) provide graphical 
locations of the evacuation centers in each of the boroughs.  A complete listing of evacuation centers, 
hurricane shelters, and special needs medical shelters, as provided by the NYCOEM, is also provided in 
Table 5‐2 (Manhattan), Table 5‐3 (Brooklyn), Table 5‐4 (Queens), Table 5‐5 (Staten Island), and Table 5‐6 
(Bronx).  
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Figure 5‐17: Evacuation Centers—Manhattan 
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Figure 5‐18: Evacuation Centers—Brooklyn 
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Figure 5‐19: Evacuation Centers—Queens 
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Figure 5‐20: Evacuation Centers—Staten Island 
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Figure 5‐21: Evacuation Centers—Bronx 

  



 For New York City, as shown in Table 5‐1, Scenarios A and B have a surplus in sheltering capacity versus 
demand.  This changes in a Scenario C event as Manhattan and Brooklyn can no longer handle the total 
potential demand of their residents within their own borough.  The shelter deficit is alleviated by 
redirecting evacuees to neighboring borough evacuation centers.  For example if a solar system in 
Manhattan has reached its capacity, additional incoming evacuees would be diverted through the 
evacuation center to another solar system in another borough. The challenge for the NYCOEM will be 
redirecting those residents previously sheltering in their own borough to then shelter in an alternate site 
before the arrival of major storms. 
 
Although Nassau, Suffolk and Westchester Counties are different from New York City, these areas also 
face shelter challenges.  As depicted in Table 5‐1, Nassau, Suffolk and Westchester Counties face serious 
shortages with no currently identified alternatives.  The counties, unlike metro New York City where 
shelter deficits are alleviated by shuttling evacuees to alternative locations, have public transportation 
available, but it is not the primary means for evacuees getting to assigned shelters.  The counties must 
address the deficit before a hurricane threatens the area.    
 
Table 5‐2 (Manhattan), Table 5‐3 (Brooklyn), Table 5‐4 (Queens), Table 5‐5 (Staten Island), Table 5‐
6 (Bronx), Table 5‐7 (Nassau), Table 5‐8 (Suffolk), and Table 5‐9 (Westchester) provide an inventory 
of potential hurricane evacuation centers (New York City boroughs only), shelters, and their 
capacities throughout the study area that might be used during an evacuation.  The tables show the 
shelter or evacuation center name, capacity of evacuees it can accommodate, and other critical 
information.  See Figure 5‐22 (Manhattan), Figure 5‐23 (Brooklyn), Figure 5‐24 (Queens), Figure 5‐
25 (Staten Island), Figure 5‐26 (Bronx), Figure 5‐27 (Nassau), Figure 5‐28 (Suffolk), and Figure 5‐29 
(Westchester) or the interactive maps section of the interactive DVD for graphical shelter locations. 
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Table 5‐2: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Manhattan 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
M111  P.S. 111 ‐ MANHATTAN  440 WEST 53 STREET  NEW YORK  NY  10019  90  M625  834  N  Y  N     ‐73.98955819050  40.76576470470 
M834  HS FOR ENVIRONMENTAL STUDIES ‐ M  448 WEST 56 STREET  NEW YORK  NY  10019  235  M625  1504  N  Y  N     ‐73.98889779550  40.76802183940 
M625  HS OF GRAPHIC COMMUNICATION ARTS‐M  439 WEST 49 STREET  NEW YORK  NY  10019  251  M625  2851  Y  Y  N  N  ‐73.99072122900  40.76369411680 
M167  I.S. 167 ‐ MANHATTAN  220 EAST 76 STREET  NEW YORK  NY  10021  157  C005  1619  N  Y  N     ‐73.95772985380  40.77168427090 
M008  P.S. 8 ‐ MANHATTAN  465 W. 167TH STREET  NEW YORK  NY  10032  75  M090  565  N  Y  N     ‐73.93645380970  40.83941368100 
M028  P.S. 28 ‐ MANHATTAN  475 WEST 155 STREET  NEW YORK  NY  10032  102  M090  1008  N  Y  N     ‐73.94203927190  40.83150532470 
M128  P.S. 128 ‐ MANHATTAN  560 WEST 169 STREET  NEW YORK  NY  10032  82  M090  1009  N  Y  N     ‐73.93882780840  40.84106890890 
M048  P.S. 48 ‐ MANHATTAN  4360‐78 BROADWAY  NEW YORK  NY  10033  92  M465  502  N  Y  N     ‐73.93346576910  40.85330816950 
M115  P.S. 115 ‐ MANHATTAN  586 WEST 177 STREET  NEW YORK  NY  10033  104  M465  983  N  Y  N     ‐73.93502658160  40.84628190080 
M066  RICHARD R GREEN HS OF TEACHING ‐ M  421 EAST 88 STREET  NEW YORK  NY  10028  58  M171  665  N  Y  N     ‐73.94732353770  40.77792128390 
M490  MARTIN LUTHER KING, JR. HS ‐ M  122 AMSTERDAM AVENUE  NEW YORK  NY  10023  399  C004  3099  N  Y  N     ‐73.98558252300  40.77488191850 
M191  P.S. 191 ‐ MANHATTAN  210 WEST 61 STREET  NEW YORK  NY  10023  75  C004  612  N  Y  N     ‐73.98737922600  40.77173490230 
M837  BEACON HS ‐ MANHATTAN  227‐243 WEST 61ST STREET  NEW YORK  NY  10003  74  C004  874  N  Y  N     ‐73.98757698630  40.77182346130 
M485  FIORELLO LAGUARDIA HS ‐ MANHATTAN  100 AMSTERDAM AVENUE  NEW YORK  NY  10023  388  C004  2729  N  Y  N     ‐73.98568496690  40.77406318520 
M009  P.S. 9 ‐ MANHATTAN  100 WEST 84 STREET  NEW YORK  NY  10024  88  M470  1000  N  Y  N     ‐73.97387152840  40.78510853610 
M087  P.S. 87 ‐ MANHATTAN  160 WEST 78 STREET  NEW YORK  NY  10024  89  M470  901  N  Y  N     ‐73.97798029200  40.78189026540 
M166  P.S. 166 ‐ MANHATTAN  132 WEST 89 STREET  NEW YORK  NY  10024  73  M470  704  N  Y  N     ‐73.97250862870  40.78895366290 
M535  PARK WEST HS (ECF) ‐ MANHATTAN  525 WEST 50 STREET  NEW YORK  NY  10019  379  M625  2444  N  Y  N     ‐73.99257763020  40.76539127200 
M042  P.S. 42 ‐ MANHATTAN  71 HESTER STREET  NEW YORK  NY  10002  74  M445  698  N  Y  N     ‐73.99085975550  40.71606158220 
M124  P.S. 124 (ECF) ‐ MANHATTAN  40 DIVISION STREET  NEW YORK  NY  10002  93  M445  934  N  Y  N     ‐73.99599895130  40.71476616010 
M460  WASHINGTON IRVING HS ‐ MANHATTAN  40 IRVING PLACE  NEW YORK  NY  10003  319  C006  2952  N  Y  N     ‐73.98737722470  40.73548731550 
M660  SCHL OF THE FUTURE (OLD BACON) ‐ M  127 EAST 22 STREET  NEW YORK  NY  10010  75  C006  863  N  Y  N     ‐73.98533056730  40.73906946520 
M620  NORMAN THOMAS HS (ECF) ‐ MANHATTAN  111 EAST 33 STREET  NEW YORK  NY  10016  261  C006  2167  N  Y  N     ‐73.98110596490  40.74650383080 
M044  I.S. 44 ‐ MANHATTAN  100 WEST 77 STREET  NEW YORK  NY  10024  143  M470  1344  N  Y  N     ‐73.97722865900  40.78073018750 
M470  LOUIS D. BRANDEIS HS ‐ MANHATTAN  145 WEST 84 STREET  NEW YORK  NY  10024  232  M470  3890  Y  Y  N  N  ‐73.97435707300  40.78593627700 
M054  I.S. 54 ‐ MANHATTAN  103 WEST 107 STREET  NEW YORK  NY  10025  114  M088  1068  N  Y  N     ‐73.96277096360  40.80047735130 
M075  P.S. 75 ‐ MANHATTAN  735 WEST END AVENUE  NEW YORK  NY  10025  92  M118  924  N  Y  N     ‐73.97389271300  40.79515653650 
M134  P.S. 134 ‐ MANHATTAN  293 EAST BROADWAY  NEW YORK  NY  10002  87  M445  858  N  Y  N     ‐73.98328908120  40.71430775110 
M025  J.H.S. 25 ‐ MANHATTAN  145 STANTON STREET  NEW YORK  NY  10002  159  M445  1430  N  Y  N     ‐73.98579724920  40.72048710330 
M090  I.S. 90 ‐ MANHATTAN  21 JUMEL PLACE  NEW YORK  NY  10023  161  M090  2325  Y  Y  N  N  ‐73.93582208520  40.83939730430 
M164  I.S. 164 ‐ MANHATTAN  401 WEST 164 STREET  NEW YORK  NY  10032  96  M090  1053  N  Y  N     ‐73.93713327570  40.83696300670 
M153  P.S. 153 ‐ MANHATTAN  1750 AMSTERDAM AVENUE  NEW YORK  NY  10031  110  C003  1303  N  Y  N     ‐73.94719524750  40.82632450970 
M540  A. PHILLIP RANDOLPH HS ‐ MANHATTAN  443 WEST 135 STREET  NEW YORK  NY  10031  160  C003  1698  N  Y  N     ‐73.94981950540  40.81824757260 
M004  P.S. 4 ‐ MANHATTAN  500 WEST 160TH STREET  NEW YORK  NY  10032  70  M090  641  N  Y  N     ‐73.94150161940  40.83485421380 
M189  P.S. 189 ‐ MANHATTAN  2580 AMSTERDAM AVENUE  NEW YORK  NY  10040  78  M465  1251  N  Y  N     ‐73.92784608750  40.85292113000 
M218  I.S. 218 ‐ MANHATTAN  4600 BROADWAY  NEW YORK  NY  10040  175  M465  1654  N  Y  N     ‐73.93003825340  40.86096838780 
M465  G. WASHINGTON HS EDUC. CAMPUS ‐ M  549 AUDOBON AVENUE  NEW YORK  NY  10040  320  M465  6541  Y  Y  N  N  ‐73.92622730060  40.85560064100 
M192  P.S. 192 ‐ MANHATTAN  500 WEST 138 STREET  NEW YORK  NY  10031  100  C003  962  N  Y  N     ‐73.95313817830  40.82091526080 
C003  CITY COLLEGE  181 CONVENT AVE  NEW YORK  NY  10031    C003  2266  Y  Y  N  Y  ‐73.95046407100  40.81954276450 
C005  HUNTER COLLEGE  695 PARK AVE  NEW YORK  NY  10021    C005  3160  Y  Y  Y  N  ‐73.96503637980  40.76869789410 
C004  JOHN JAY COLLEGE  445 W 59TH ST  NEW YORK  NY  10019    C004  2758  Y  Y  Y  Y  ‐73.98664658640  40.77035691750 

SITE TYPE KEY: EC = Evacuation Center / HS = Hurricane Shelter / SMNS = Special Medical Needs Shelter 
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Table 5‐2: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Manhattan (continued) 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
C006  BARUCH COLLEGE  155 E 24TH ST  NEW YORK  NY  10010    C006  700  Y  Y  N  N  ‐73.98358956670  40.74010636790 
M685  BREAD AND ROSES ‐ MANHATTAN  6 EDGECOMBE AVENUE  NEW YORK  NY  10030  113  M685  1224  Y  Y  N     ‐73.94739770120  40.81730727870 
M036  P.S. 36 ‐ MANHATTAN  123 MORNINGSIDE DRIVE  NEW YORK  NY  10027  71  M088  767  N  Y  N     ‐73.95739869830  40.81063735510 
M125  P.S. 125 ‐ MANHATTAN  425 WEST 123 STREET  NEW YORK  NY  10027  134  M088  1354  N  Y  N     ‐73.95596103170  40.81077631460 
M129  P.S. 129 ‐ MANHATTAN  425 WEST 130 STREET  NEW YORK  NY  10027  85  C003  815  N  Y  N     ‐73.95206669290  40.81494524500 
M154  P.S. 154 ‐ MANHATTAN  250 WEST 127 STREET  NEW YORK  NY  10027  90  M970  868  N  Y  N     ‐73.94902774520  40.81075915520 
M043  I.S. 172 (OLD 43) ‐ MANHATTAN  509 WEST 129 STREET  NEW YORK  NY  10039  126  C003  1412  N  Y  N     ‐73.95556169790  40.81557365300 
M092  P.S. 92 ‐ MANHATTAN  222 WEST 134 STREET  NEW YORK  NY  10030  99  M970  1048  N  Y  N     ‐73.94576168640  40.81504531520 
M161  P.S. 161 ‐ MANHATTAN  499 WEST 133 STREET  NEW YORK  NY  10027  95  C003  883  N  Y  N     ‐73.95270400920  40.81773968350 
M144  P.S. 242 (OLD P144) ‐ MANHATTAN  134 WEST 122 STREET  NEW YORK  NY  10027  82  M088  668  N  Y  N     ‐73.94825363470  40.80616656450 
M165  P.S. 165 ‐ MANHATTAN  234 WEST 109 STREET  NEW YORK  NY  10025  120  M088  1324  N  Y  N     ‐73.96594358740  40.80262398640 
M084  P.S. 84 ‐ MANHATTAN  32 WEST 92 STREET  NEW YORK  NY  10024  89  M118  952  N  Y  N     ‐73.96833182930  40.78945692900 
M145  P.S. 145 ‐ MANHATTAN  150 WEST 105 STREET  NEW YORK  NY  10025  78  M118  848  N  Y  N     ‐73.96521326930  40.79912928960 
M163  P.S. 163 ‐ MANHATTAN  163 WEST 97 STREET  NEW YORK  NY  10025  69  M118  615  N  Y  N     ‐73.96870203370  40.79468717750 
M118  I.S. 118 ‐ MANHATTAN  154 WEST 93 STREET  NEW YORK  NY  10025  140  M118  3075  Y  Y  N  Y  ‐73.97091916300  40.79151231810 
M180  P.S. 180 ‐ MANHATTAN  370 WEST 120 STREET  NEW YORK  NY  10027  83  M088  804  N  Y  N     ‐73.95599186670  40.80770405790 
M113  P.S. 241 ‐ MANHATTAN  240 WEST 113 STREET  NEW YORK  NY  10035  117  M088  1139  N  Y  N     ‐73.95543055990  40.80166905450 
M088  I.S. 88 ‐ MANHATTAN  215 WEST 114 STREET  NEW YORK  NY  10026  157  M088  3288  Y  Y  N  Y  ‐73.95411101540  40.80254569750 
M199  P.S.199 ‐ MANHATTAN  270 WEST 70 STREET  NEW YORK  NY  10023  88  M470  866  N  Y  N     ‐73.98460415690  40.77774007150 
M076  P.S. 76 ‐ MANHATTAN  220 WEST 121 STREET  NEW YORK  NY  10027  88  M088  531  N  Y  N     ‐73.95133314310  40.80649788330 
M131  I.S. 131 ‐ MANHATTAN  100 HESTER STREET  NEW YORK  NY  10002  180  M445  1587  N  Y  N     ‐73.99347784180  40.71632566740 
M445  SEWARD PARK HS ‐ MANHATTAN  350 GRAND STREET  NEW YORK  NY  10002  218  M445  3446  Y  Y  N  N  ‐73.98935409880  40.71731116460 
M183  P.S. 183 ‐ MANHATTAN  419 EAST 66 STREET  NEW YORK  NY  10021  44  C005  489  N  Y  N     ‐73.95776495660  40.76375530790 
M480  JULIA RICHMAN ED. COMPLEX ‐ M  317 EAST 67 STREET  NEW YORK  NY  10021  287  C005  2459  N  Y  N     ‐73.95988784160  40.76558603680 
M059  P.S. 59 (TANDEM A&D HS) ‐ M  228 EAST 57 STREET  NEW YORK  NY  10022  244  C005  273  N  Y  N     ‐73.96616156120  40.75919815470 
M630  ART & DESIGN VOC HS (TNDEM M059)‐M  1075 SECOND AVENUE  NEW YORK  NY  10022  244  C005  1916  N  Y  N     ‐73.96585423210  40.75905863710 
M006  P.S. 6 ‐ MANHATTAN  45 EAST 81 STREET  NEW YORK  NY  10028  76  M171  781  N  Y  N     ‐73.96069757430  40.77769613160 
M198  P.S. 198 ‐ MANHATTAN  1700 3RD AVENUE  NEW YORK  NY  10028  91  M171  705  N  Y  N     ‐73.94994055430  40.78498278990 
M190  P.S. 290 ‐ MANHATTAN  311 EAST 82 STREET  NEW YORK  NY  10028  44  M171  504  N  Y  N     ‐73.95277595340  40.77512787690 
M017  I.S. 17 ‐ MANHATTAN  328 WEST 48 STREET  NEW YORK  NY  10036  104  M625  946  N  Y  N     ‐73.98857870220  40.76144490310 
M063  P.S. 63 ‐ MANHATTAN  121 EAST 3 STREET  NEW YORK  NY  10009  85  M445  583  N  Y  N     ‐73.98624900130  40.72439618490 
M056  J.H.S. 56 ‐ MANHATTAN  220 HENRY STREET  NEW YORK  NY  10002  153  M445  1594  N  Y  N     ‐73.98605464720  40.71342789740 
M020  P.S. 20 ‐ MANHATTAN  166 ESSEX STREET  NEW YORK  NY  10002  92  M445  922  N  Y  N     ‐73.98632137780  40.72127102520 
M132  P.S. 132 ‐ MANHATTAN  185 WADSWORTH AVENUE  NEW YORK  NY  10033  81  M465  873  N  Y  N     ‐73.93408029310  40.85058741130 
M116  P.S. 116 ‐ MANHATTAN  210 EAST 33 STREET  NEW YORK  NY  10016  62  C006  736  N  Y  N     ‐73.97773809900  40.74449337680 
M171  P.S. 171 ‐ MANHATTAN  19 EAST 103 STREET  NEW YORK  NY  10029  95  M171  1220  Y  Y  N  N  ‐73.95141460950  40.79231665260 
M143  I.S. 143 ‐ MANHATTAN  511 WEST 182 STREET  NEW YORK  NY  10033  160  M465  1673  N  Y  N     ‐73.93098639780  40.84915967370 
M173  P.S. 173 ‐ MANHATTAN  306 FORT WASHINGTON AVE  NEW YORK  NY  10033  80  M090  1014  N  Y  N     ‐73.94004363180  40.84558020550 
M187  P.S./I.S. 187 ‐ MANHATTAN  349 CABRINI BLVD  NEW YORK  NY  10040  67  M465  702  N  Y  N     ‐73.93711108380  40.85626781260 

TOTAL SHELTER CAPACITY   112,247              
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Table 5‐3: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Brooklyn 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
K227  I.S. 227 ‐ BROOKLYN  6500 16 AVENUE  BROOKLYN  NY  11204  122  K505  1400  N  Y  N     ‐73.99552972540  40.62182743610 
K220  I.S. 220 ‐ BROOKLYN  4812 9 AVENUE  BROOKLYN  NY  11220  109  K136  1361  N  Y  N     ‐74.00091657670  40.64079896360 
K314  P.S. 314 ‐ BROOKLYN  330 59 STREET  BROOKLYN  NY  11220  126  K136  1500  N  Y  N     ‐74.01931149150  40.64193284270 
K485  TELECOM. ARTS & TECH. ‐ K  350 67 STREET  BROOKLYN  NY  11220  116  K136  1117  N  Y  N     ‐74.02333412230  40.63683887250 
K201  I.S. 201 ‐ BROOKLYN  8010 12 AVENUE  BROOKLYN  NY  11228  107  K486  1375  N  Y  N     ‐74.01316139170  40.61868751570 
K088  I.S. 88 ‐ BROOKLYN  544 7TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11215  142  K460  1422  N  Y  N     ‐73.98791228690  40.66021132110 
K321  P.S. 321 ‐ BROOKLYN  180 7TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11215  79  K460  938  N  Y  N     ‐73.97815415940  40.67156375010 
K845  P.S. 295 ‐ BROOKLYN  330 18 STREET  BROOKLYN  NY  11215  85  K460  977  N  Y  N     ‐73.98894504240  40.66100300060 
K460  JOHN JAY HS ‐ K  237 7TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11215  262  K460  5057  Y  Y  N  Y  ‐73.97885601150  40.66939301590 
K038  P.S. 38 ‐ BROOKLYN  450 PACIFIC STREET  BROOKLYN  NY  11217  87  C007  796  N  Y  N     ‐73.98287681340  40.68498033280 
K274  P.S. 274 ‐ BROOKLYN  800 BUSHWICK AVENUE  BROOKLYN  NY  11221  103  K383  802  N  Y  N     ‐73.92781811240  40.69453163300 
K299  P.S. 299 ‐ BROOKLYN  88 WOODBINE STREET  BROOKLYN  NY  11221  81  K480  760  N  Y  N     ‐73.91761187410  40.69098405900 
K111  I.S. 111 ‐ BROOKLYN  35 STARR STREET  BROOKLYN  NY  11221  161  K383  1592  N  Y  N     ‐73.92768383430  40.70078842140 
K123  P.S. 123 ‐ BROOKLYN  100 IRVING AVENUE  BROOKLYN  NY  11237  86  K383  965  N  Y  N     ‐73.92251565510  40.70395988500 
K162  I.S. 162 ‐ BROOKLYN  1390 WILLOUGHBY AVENUE  BROOKLYN  NY  11237  74  K383  933  N  Y  N     ‐73.91973799390  40.70671974880 
K430  BROOKLYN TECH HS ‐ K  29 FT GREENE PLACE  BROOKLYN  NY  11217  594  K430  4475  Y  Y  Y  Y  ‐73.97645303870  40.68900932460 
K044  P.S. 44 ‐ BROOKLYN  432 MONROE STREET  BROOKLYN  NY  11221  82  K455  881  N  Y  N     ‐73.94097655990  40.68638321630 
K011  P.S. 11 ‐ BROOKLYN  419 WAVERLY AVENUE  BROOKLYN  NY  11238  83  K430  761  N  Y  N     ‐73.96606759500  40.68561328680 
K157  P.S. 157 ‐ BROOKLYN  850 KENT AVENUE  BROOKLYN  NY  11205  102  K117  808  N  Y  N     ‐73.95994384550  40.69540796950 
K023  P.S. 23 ‐ BROOKLYN  545 WILLOUGHBY AVENUE  BROOKLYN  NY  11206  98  K117  783  N  Y  N     ‐73.94745112590  40.69436369580 
K059  P.S. 59 ‐ BROOKLYN  211 THROOP AVENUE  BROOKLYN  NY  11206  96  K117  935  N  Y  N     ‐73.94350448490  40.69752124890 
K120  P.S. 120 ‐ BROOKLYN  18 BEAVER STREET  BROOKLYN  NY  11206  97  K383  711  N  Y  N     ‐73.93768697220  40.70072375080 
C011  MEDGAR EVERS COLLEGE  1650 BEDFORD AVE  BROOKLYN  NY  11225    K600  1087  N  Y  N     ‐73.95711375270  40.66621157290 
C007  NYC TECHNICAL COLLEGE  300 JAY ST  BROOKLYN  NY  11201    C007  7985  Y  Y  Y  Y  ‐73.98746075310  40.69555453980 
K192  P.S. 192 ‐ BROOKLYN  4715 18 AVENUE  BROOKLYN  NY  11204  76  K249  708  N  Y  N     ‐73.97992321440  40.62902788900 
K205  P.S. 205 ‐ BROOKLYN  6701 20 AVENUE  BROOKLYN  NY  11204  108  K505  1031  N  Y  N     ‐73.98708991410  40.61494189930 
K505  FRANKLIN D. ROOSEVELT HS ‐ K  5800 20 AVENUE  BROOKLYN  NY  11204  283  K505  4501  Y  Y  N  Y  ‐73.98185480840  40.62090453900 
K102  P.S. 102 ‐ BROOKLYN  211 72 STREET  BROOKLYN  NY  11209  97  K136  1066  N  Y  N     ‐74.02908154270  40.63422152150 
K104  P.S. 104 ‐ BROOKLYN  9115 5TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11209  97  K486  951  N  Y  N     ‐74.02866600980  40.61813823210 
K470  GEORGE W. WINGATE HS ‐ K  600 KINGSTON AVENUE  BROOKLYN  NY  11203  248  K189  2102  N  Y  N     ‐73.94308336860  40.65870144480 
K391  I.S. 391 ‐ BROOKLYN  790 EAST NEW YORK AVENUE  BROOKLYN  NY  11203  164  K189  1516  N  Y  N     ‐73.93640451550  40.66207465760 
K167  P.S. 167 ‐ BROOKLYN  1025 EASTERN PKWY  BROOKLYN  NY  11213  75  K189  877  N  Y  N     ‐73.93431497890  40.66945141390 
K091  P.S. 91 ‐ BROOKLYN  532 ALBANY AVENUE  BROOKLYN  NY  11213  73  K189  807  N  Y  N     ‐73.94020301970  40.66182378570 
K181  P.S. 181 ‐ BROOKLYN  1023 NEW YORK AVENUE  BROOKLYN  NY  11203  77  K246  1359  N  Y  N     ‐73.94600630420  40.64816573130 
K061  I.S. 61 ‐ BROOKLYN  400 EMPIRE BLVD  BROOKLYN  NY  11225  140  K189  1522  N  Y  N     ‐73.94897179500  40.66376420550 
K161  P.S. 161 ‐ BROOKLYN  330 CROWN STREET  BROOKLYN  NY  11225  78  K189  910  N  Y  N     ‐73.94921943070  40.66599501240 
K241  P.S. 241 ‐ BROOKLYN  976 PRESIDENT STREET  BROOKLYN  NY  11225  66  K600  597  N  Y  N     ‐73.96062574940  40.66899460200 
K320  P.S. 375 ‐ BROOKLYN  46 MCKEEVER PLACE  BROOKLYN  NY  11225  158  K600  1710  N  Y  N     ‐73.95947296870  40.66504503890 
K600  CLARA BARTON HS ‐ K  901 CLASSON AVENUE  BROOKLYN  NY  11225  200  K600  2458  Y  Y  N  Y  ‐73.96135754690  40.66925210040 
K284  P.S. 284 ‐ BROOKLYN  220 WATKINS STREET  BROOKLYN  NY  11212  92  K292  957  N  Y  N     ‐73.90759372180  40.66695884720 
K298  P.S. 298 ‐ BROOKLYN  85 WATKINS STREET  BROOKLYN  NY  11212  81  K292  848  N  Y  N     ‐73.90770328090  40.67097307460 

SITE TYPE KEY: EC = Evacuation Center / HS = Hurricane Shelter / SMNS = Special Medical Needs Shelter 
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Table 5‐3: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Brooklyn (continued) 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
K263  P.S./I.S. 323 ‐ BROOKLYN  210 CHESTER STREET  BROOKLYN  NY  11212  131  K292  1233  N  Y  N     ‐73.91113208920  40.66640883150 
K327  P.S. 327 (TANDEM K396‐D75)‐K  111 BRISTOL STREET  BROOKLYN  NY  11212  143  K292  842  N  Y  N     ‐73.91207292180  40.66836338190 
K149  P.S. 149 ‐ BROOKLYN  700 SUTTER AVENUE  BROOKLYN  NY  11207  93  K292  951  N  Y  N     ‐73.89275476410  40.66939323000 
K290  P.S. 290 ‐ BROOKLYN  135 SCHENCK AVENUE  BROOKLYN  NY  11207  63  K420  577  N  Y  N     ‐73.88948911290  40.67813870740 
K292  I.S. 292 ‐ BROOKLYN  300 WYONA STREET  BROOKLYN  NY  11207  163  K292  2364  Y  Y  N  Y  ‐73.89329239910  40.67155370320 
K660  WILLIAM MAXWELL CTE HS ‐ K  145 PENNSYLVANIA AVENUE  BROOKLYN  NY  11207  73  K292  835  N  Y  N     ‐73.89603335310  40.67383212510 
K007  P.S. 7 ‐ BROOKLYN  858 JAMAICA AVENUE  BROOKLYN  NY  11208  91  K420  722  N  Y  N     ‐73.87284852910  40.68953756080 
K108  P.S. 108 ‐ BROOKLYN  200 LINWOOD STREET  BROOKLYN  NY  11208  65  K420  855  N  Y  N     ‐73.88429530620  40.68129892960 
K171  I.S. 171 ‐ BROOKLYN  528 RIDGEWOOD AVENUE  BROOKLYN  NY  11208  86  K420  1130  N  Y  N     ‐73.86946660850  40.68596914630 
K345  P.S. 345 ‐ BROOKLYN  111 BERRIMAN STREET  BROOKLYN  NY  11208  90  K420  938  N  Y  N     ‐73.87990287940  40.67628638670 
K420  FRANKLIN K. LANE HS ‐ K  999 JAMAICA AVENUE  BROOKLYN  NY  11208  344  K420  5582  Y  Y  N  Y  ‐73.86893207510  40.69273715730 
K615  E NY VOC HS OF TRANSIT TECH.‐K  1 WELLS STREET  BROOKLYN  NY  11208  164  K420  1339  N  Y  N     ‐73.87540926770  40.67867617650 
K335  P.S. 335 ‐ BROOKLYN  130 ROCHESTER AVENUE  BROOKLYN  NY  11213  102  K271  1069  N  Y  N     ‐73.92815759260  40.67449286900 
K324  I.S. 324 ‐ BROOKLYN  800 GATES AVENUE  BROOKLYN  NY  11221  171  K455  1694  N  Y  N     ‐73.93237689640  40.68798088360 
K309  P.S. 309 ‐ BROOKLYN  794 MONROE STREET  BROOKLYN  NY  11221  89  K383  932  N  Y  N     ‐73.92441563850  40.68825325120 
K021  P.S. 21 ‐ BROOKLYN  180 CHAUNCEY STREET  BROOKLYN  NY  11233  91  K271  860  N  Y  N     ‐73.92639925720  40.68056940130 
K035  I.S. 35 ‐ BROOKLYN  272 MCDONOUGH STREET  BROOKLYN  NY  11233  113  K455  877  N  Y  N     ‐73.93561040080  40.68174282520 
K262  P.S. 262 ‐ BROOKLYN  500 MACON STREET  BROOKLYN  NY  11233  82  K455  875  N  Y  N     ‐73.93007023170  40.68307616200 
K117  I.S. 117 ‐ BROOKLYN  300 WILLOUGHBY AVENUE  BROOKLYN  NY  11205  145  K117  1964  Y  Y  N  N  ‐73.95829191800  40.69247561170 
K009  P.S. 9 ‐ BROOKLYN  80 UNDERHILL AVENUE  BROOKLYN  NY  11238  116  K430  1122  N  Y  N     ‐73.96583803570  40.67842007010 
K008  P.S. 8 ‐ BROOKLYN  37 HICKS STREET  BROOKLYN  NY  11201  46  C007  419  N  Y  N     ‐73.99293057350  40.70073227880 
K805  SCIENCE SKILLS CENTER HS ‐ K  49 FLATBUSH AVENUE EXT.  BROOKLYN  NY  11201  173  C007  1192  N  Y  N     ‐73.98450119810  40.69739423250 
K906  FREEDOM ACADEMY ‐ K  116 NASSAU STREET  BROOKLYN  NY  11201  42  C007  555  N  Y  N     ‐73.98738514520  40.69902860480 
K226  P.S. 226 ‐ BROOKLYN  6006 23 AVENUE  BROOKLYN  NY  11204  94  K505  1056  N  Y  N     ‐73.97680987150  40.61521476020 
K177  P.S. 177 ‐ BROOKLYN  346 AVENUE P  BROOKLYN  NY  11204  90  K505  869  N  Y  N     ‐73.97451596500  40.60840768200 
K099  P.S. 99 ‐ BROOKLYN  1120 EAST 10 STREET  BROOKLYN  NY  11230  79  K505  775  N  Y  N     ‐73.96582192400  40.62148695720 
K199  P.S. 199 ‐ BROOKLYN  1100 ELM AVENUE  BROOKLYN  NY  11230  69  K505  593  N  Y  N     ‐73.96306823450  40.61652166950 
K139  P.S. 139 ‐ BROOKLYN  330 RUGBY ROAD  BROOKLYN  NY  11226  90  K249  846  N  Y  N     ‐73.96574912400  40.64139644930 
K217  P.S. 217 ‐ BROOKLYN  1100 NEWKIRK AVENUE  BROOKLYN  NY  11230  77  K249  1133  N  Y  N     ‐73.96634614220  40.63373968050 
K048  P.S. 48 ‐ BROOKLYN  6015 18 AVENUE  BROOKLYN  NY  11205  60  K505  494  N  Y  N     ‐73.98733431480  40.62158295000 
K180  P.S. 180 ‐ BROOKLYN  5601 16TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11204  121  K505  776  N  Y  N     ‐73.98962353670  40.62666198560 
K186  P.S. 186 ‐ BROOKLYN  7601 19 AVENUE  BROOKLYN  NY  11214  77  K505  771  N  Y  N     ‐73.99461916240  40.61114012900 
K062  I.S. 62 ‐ BROOKLYN  700 CORTELYOU ROAD  BROOKLYN  NY  11218  133  K249  1406  N  Y  N     ‐73.97122488610  40.63818879520 
K105  P.S. 105 ‐ BROOKLYN  1031 59 STREET  BROOKLYN  NY  11219  109  K486  1119  N  Y  N     ‐74.00361025000  40.63313865710 
K176  P.S. 176 ‐ BROOKLYN  1225 69 STREET  BROOKLYN  NY  11219  92  K486  979  N  Y  N     ‐74.00524053890  40.62477587670 
K486  I.S. 187 ‐ BROOKLYN  1171 65 STREET  BROOKLYN  NY  11219  78  K486  1330  Y  Y  N  Y  ‐74.00396075560  40.62784450700 
K223  I.S. 223 ‐ BROOKLYN  4200 16 AVENUE  BROOKLYN  NY  11204  121  K249  1447  N  Y  N     ‐73.98198319470  40.63484113390 
K259  I.S. 259 ‐ BROOKLYN  7305 FT HAMILTON PKWY  BROOKLYN  NY  11228  93  K486  1028  N  Y  N     ‐74.01504616910  40.62633815030 
K135  P.S. 135 ‐ BROOKLYN  684 LINDEN BLVD  BROOKLYN  NY  11203  58  K189  622  N  Y  N     ‐73.93298007110  40.65332630350 
K232  I.S. 232 ‐ BROOKLYN  905 WINTHROP STREET  BROOKLYN  NY  11203  122  K189  1346  N  Y  N     ‐73.92870398760  40.65868751890 
K235  P.S. 235 ‐ BROOKLYN  525 LENOX ROAD  BROOKLYN  NY  11203  66  K246  652  N  Y  N     ‐73.94088660780  40.65495993850 
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BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
K440  PROSPECT HEIGHTS HS ‐ K  883 CLASSON AVENUE  BROOKLYN  NY  11225  246  K600  2038  N  Y  N     ‐73.96127032010  40.66994471790 
K465  ERASMUS HALL CAMPUS ‐ K  911 FLATBUSH AVENUE  BROOKLYN  NY  11226  384  K246  2913  N  Y  N     ‐73.95817219180  40.64957056510 
K189  P.S. 189 ‐ BROOKLYN  1100 EAST NEW YORK AVE  BROOKLYN  NY  11212  78  K189  1007  Y  Y  N  N  ‐73.92572125790  40.66544720350 
K398  P.S. 398 (UDC) ‐ BROOKLYN  60 EAST 94 STREET  BROOKLYN  NY  11212  106  K189  946  N  Y  N     ‐73.92784256680  40.66395551390 
K289  P.S. 289 ‐ BROOKLYN  900 ST MARKS AVENUE  BROOKLYN  NY  11213  93  K600  908  N  Y  N     ‐73.94231906490  40.67454903500 
K210  I.S. 394 ‐ BROOKLYN  188 ROCHESTER AVENUE  BROOKLYN  NY  11213  108  K271  1231  N  Y  N     ‐73.92830387510  40.67267370590 
K625  ROBESON HS COMP&BUS TC (A HML)‐K  150 ALBANY AVENUE  BROOKLYN  NY  11213  146  K455  1318  N  Y  N     ‐73.93924014630  40.67589804900 
K138  P.S. 138 ‐ BROOKLYN  760 PROSPECT PLACE  BROOKLYN  NY  11216  148  K600  1410  N  Y  N     ‐73.95135967470  40.67415025510 
K002  I.S. 2 ‐ BROOKLYN  655 PARKSIDE AVE  BROOKLYN  NY  11226  131  K246  1155  N  Y  N     ‐73.95153956780  40.65641035370 
K246  I.S. 246 ‐ BROOKLYN  72 VERONICA PLACE  BROOKLYN  NY  11226  131  K246  2184  Y  Y  N  Y  ‐73.95337380160  40.64851843710 
K249  P.S. 249 ‐ BROOKLYN  18 MARLBOROUGH ROAD  BROOKLYN  NY  11226  57  K249  1571  Y  Y  N  Y  ‐73.96649336300  40.64970179430 
K316  P.S. 316 ‐ BROOKLYN  750 CLASSON AVENUE  BROOKLYN  NY  11238  83  K600  931  N  Y  N     ‐73.96085997150  40.67457990940 
K909  ACORN COMMUNITY HS ‐ K  561 GRAND AVENUE  BROOKLYN  NY  11238  82  K430  642  N  Y  N     ‐73.96175325040  40.67863126660 
K271  I.S. 271 ‐ BROOKLYN  1137 HERKIMER STREET  BROOKLYN  NY  11212  188  K271  2721  Y  Y  N  N  ‐73.91584818150  40.67814302100 
K055  I.S. 55 ‐ BROOKLYN  2021 BERGEN STREET  BROOKLYN  NY  11233  164  K271  1693  N  Y  N     ‐73.91327301460  40.67429035000 
K332  P.S. 332 ‐ BROOKLYN  51 CHRISTOPHER AVENUE  BROOKLYN  NY  11212  95  K292  1192  N  Y  N     ‐73.90599878410  40.67228814410 
K175  TEACHERS PREP HS(OL REDIRECTION)‐K  226 BRISTOL STREET  BROOKLYN  NY  11212  74  K292  1169  N  Y  N     ‐73.91204320650  40.66560011800 
K073  P.S. 73 ‐ BROOKLYN  251 MACDOUGAL STREET  BROOKLYN  NY  11233  75  K271  732  N  Y  N     ‐73.91078224980  40.68052071860 
K137  P.S. 137 ‐ BROOKLYN  121 SARATOGA AVENUE  BROOKLYN  NY  11233  46  K271  440  N  Y  N     ‐73.91674819260  40.68224794090 
K178  P.S. 178 ‐ BROOKLYN  2163 DEAN STREET  BROOKLYN  NY  11212  78  K271  770  N  Y  N     ‐73.91537187780  40.67521766710 
K261  P.S. 261 ‐ BROOKLYN  314 PACIFIC STREET  BROOKLYN  NY  11228  89  C007  756  N  Y  N     ‐73.98829808380  40.68707249800 
K010  P.S. 10 ‐ BROOKLYN  511 7TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11215  77  K460  683  N  Y  N     ‐73.98603459370  40.66078367120 
K655  BKLYN HS OF THE ARTS (OL S J HL)‐K  345 DEAN STREET  BROOKLYN  NY  11217  129  K460  2019  N  Y  N     ‐73.98030282530  40.68392912480 
K130  P.S. 130 ‐ BROOKLYN  70 OCEAN PARKWAY  BROOKLYN  NY  11218  44  K249  548  N  Y  N     ‐73.97594958150  40.64893505000 
K230  P.S. 230 ‐ BROOKLYN  1 ALBEMARLE ROAD  BROOKLYN  NY  11210  67  K249  748  N  Y  N     ‐73.98044552740  40.64529838840 
K131  P.S. 131 ‐ BROOKLYN  4305 FT HAMILTON PKWY  BROOKLYN  NY  11219  86  K136  847  N  Y  N     ‐73.99337032880  40.64079221670 
K001  P.S. 1 ‐ BROOKLYN  309 47 STREET  BROOKLYN  NY  11220  90  K136  815  N  Y  N     ‐74.01153442540  40.64902085870 
K094  P.S. 94 ‐ BROOKLYN  5010 6TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11220  70  K136  1108  N  Y  N     ‐74.00866907520  40.64365285310 
K058  P.S. 58 ‐ BROOKLYN  330 SMITH STREET  BROOKLYN  NY  11231  111  C007  784  N  Y  N     ‐73.99543799050  40.68037536270 
K024  P.S. 24 ‐ BROOKLYN  427 38TH STREET  BROOKLYN  NY  11232  92  K136  687  N  Y  N     ‐74.00461159460  40.65284121530 
K136  I.S. 136 ‐ BROOKLYN  4004 4TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11232  112  K136  2315  Y  Y  N  N  ‐74.00731288570  40.65195624770 
K169  P.S. 169 ‐ BROOKLYN  4305 7TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11232  102  K136  1172  N  Y  N     ‐74.00190990780  40.64595869820 
K435  THOMAS JEFFERSON HS ‐ K  400 PENNSYLVANIA AVENUE  BROOKLYN  NY  11207  221  K292  1965  N  Y  N     ‐73.89510854500  40.66686231990 
K304  P.S. 304 ‐ BROOKLYN  280 HART STREET  BROOKLYN  NY  11206  91  K117  713  N  Y  N     ‐73.94047378320  40.69376607240 
K243  P.S. 243 ‐ BROOKLYN  1580 DEAN STREET  BROOKLYN  NY  11213  92  K455  996  N  Y  N     ‐73.93545561360  40.67583470630 
K390  I.S. 390 ‐ BROOKLYN  1224 PARK PLACE  BROOKLYN  NY  11213  150  K455  1477  N  Y  N     ‐73.93720719430  40.67231970400 
K455  BOYS & GIRLS HS ‐ K  1700 FULTON STREET  BROOKLYN  NY  11213  384  K455  10714  Y  Y  N  Y  ‐73.93162177300  40.67890784110 
K025  P.S. 25 ‐ BROOKLYN  787 LAFAYETTE AVENUE  BROOKLYN  NY  11221  102  K117  1039  N  Y  N     ‐73.94070437310  40.69146455820 
K026  P.S. 26 ‐ BROOKLYN  1010 LAFAYETTE AVENUE  BROOKLYN  NY  11221  124  K057  1227  N  Y  N     ‐73.93140060100  40.69188836330 
K057  J.H.S. 57 ‐ BROOKLYN  125 STUYVESANT AVENUE  BROOKLYN  NY  11221  133  K057  1208  Y  Y  N  N  ‐73.93345807600  40.69145503130 
K291  I.S. 291 ‐ BROOKLYN  231 PALMETTO STREET  BROOKLYN  NY  11221  206  K480  1982  N  Y  N     ‐73.91543721750  40.69554809470 
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BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
K145  P.S. 145 ‐ BROOKLYN  100 NOLL STREET  BROOKLYN  NY  11206  106  K383  1206  N  Y  N     ‐73.93230611580  40.70146581010 
K045  P.S. 45 ‐ BROOKLYN  84 SCHAFFER STREET  BROOKLYN  NY  11207  118  K271  1044  N  Y  N     ‐73.91020278900  40.68666132860 
K296  I.S. 296 ‐ BROOKLYN  125 COVERT STREET  BROOKLYN  NY  11206  157  K271  1466  N  Y  N     ‐73.91013993160  40.68881713250 
K384  P.S. 384 ‐ BROOKLYN  242 COOPER STREET  BROOKLYN  NY  11221  111  K480  1038  N  Y  N     ‐73.90492881670  40.68969003590 
K075  P.S. 75 ‐ BROOKLYN  95 GROVE STREET  BROOKLYN  NY  11221  54  K383  571  N  Y  N     ‐73.92112025740  40.69314043170 
K383  I.S. 383 ‐ BROOKLYN  1300 GREENE AVENUE  BROOKLYN  NY  11237  176  K383  1724  Y  Y  N  N  ‐73.91941538000  40.69752293970 
K480  BUSHWICK HS ‐ K  400 IRVING AVENUE  BROOKLYN  NY  11237  175  K480  2193  Y  Y  N  N  ‐73.91182545170  40.69688056850 
K056  P.S. 56 ‐ BROOKLYN  170 GATES AVENUE  BROOKLYN  NY  11238  84  K430  1000  N  Y  N     ‐73.96063233490  40.68486759620 
K305  P.S. 305 ‐ BROOKLYN  344 MONROE STREET  BROOKLYN  NY  11216  89  K455  950  N  Y  N     ‐73.94530237340  40.68590009390 
K307  P.S. 307 ‐ BROOKLYN  209 YORK STREET  BROOKLYN  NY  11201  93  C007  963  N  Y  N     ‐73.98163200220  40.70169790820 
K580  GEORGE WESTINGHOUSE VOC HS ‐ K  105 JOHNSON STREET  BROOKLYN  NY  11201  244  C007  1663  N  Y  N     ‐73.98562099800  40.69521086550 
K020  P.S. 20 ‐ BROOKLYN  225 ADELPHI STREET  BROOKLYN  NY  11205  92  K430  952  N  Y  N     ‐73.97115378190  40.69111872600 
K046  P.S. 46 ‐ BROOKLYN  100 CLERMONT AVENUE  BROOKLYN  NY  11205  83  K430  870  N  Y  N     ‐73.97160158660  40.69442642410 
K054  P.S. 54 ‐ BROOKLYN  195 SANFORD STREET  BROOKLYN  NY  11205  80  K117  799  N  Y  N     ‐73.95271137860  40.69258740940 
K113  I.S. 113 ‐ BROOKLYN  300 ADELPHI STREET  BROOKLYN  NY  11205  147  K430  1384  N  Y  N     ‐73.97144240060  40.68853416540 
K270  P.S. 270 ‐ BROOKLYN  241 EMERSON PLACE  BROOKLYN  NY  11205  72  K117  635  N  Y  N     ‐73.96126208800  40.69111114410 
K003  P.S. 3 ‐ BROOKLYN  50 JEFFERSON AVENUE  BROOKLYN  NY  11216  84  K430  857  N  Y  N     ‐73.95537601460  40.68238414030 
K093  P.S. 93 ‐ BROOKLYN  31 NEW YORK AVENUE  BROOKLYN  NY  11216  77  K600  765  N  Y  N     ‐73.94653298630  40.67906508310 
K256  P.S. 256 ‐ BROOKLYN  114 KOSCIUSKO STREET  BROOKLYN  NY  11216  89  K117  791  N  Y  N     ‐73.94971597710  40.69063363420 
K258  I.S. 258 ‐ BROOKLYN  141 MACON STREET  BROOKLYN  NY  11216  142  K455  1275  N  Y  N     ‐73.94562168330  40.68189926660 
K902  P.S. 77 ANNEX ‐ BROOKLYN  62 PARK PLACE  BROOKLYN  NY  11217  31  K460  404  N  Y  N     ‐73.97657865670  40.67884802120 
K282  P.S. 282 ‐ BROOKLYN  180 6TH AVENUE  BROOKLYN  NY  11217  87  K460  1018  N  Y  N     ‐73.97773310620  40.67654619370 

TOTAL SHELTER CAPACITY  193,852   
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Table 5‐4: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Queens 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
Q161  P.S. 161 ‐ QUEENS  101‐33 124TH STREET  JAMAICA  NY  11419  86  P002  675  N  Y  N     ‐73.82118265610  40.69056793390 
Q121  P.S. 121 ‐ QUEENS  126‐10 109 AVENUE  S. OZONE PARK  NY  11420  77  P002  901  N  Y  N     ‐73.81547102250  40.68387255150 
Q470  JAMAICA HS ‐ Q  167‐01 GOTHIC DRIVE  JAMAICA  NY  11432  243  Q505  2275  N  Y  N     ‐73.79800085890  40.71419103000 
Q505  HILLCREST HS ‐ Q  160‐05 HIGHLAND AVENUE  JAMAICA  NY  11432  419  Q505  5864  Y  Y  N  N  ‐73.80257907980  40.70967338930 
Q450  NEWCOMERS HIGH SCHOOL (OLD LIC)‐Q  28‐01 41ST AVENUE  LONG ISLAND CITY  NY  11101  146  Q450  2283  Y  Y  N  N  ‐73.93681244080  40.75158426630 
Q010  I.S. 10 ‐ QUEENS  45‐11 31 AVENUE  LONG ISLAND CITY  NY  11103  93  Q445  1028  N  Y  N     ‐73.91248496650  40.75948489320 
Q070  P.S. 70 ‐ QUEENS  30‐45 42 STREET  LONG ISLAND CITY  NY  11103  76  Q445  931  N  Y  N     ‐73.91411961960  40.76183664050 
Q150  P.S. 150 ‐ QUEENS  40‐01 43 AVENUE  LONG ISLAND CITY  NY  11104  67  Q610  999  N  Y  N     ‐73.92339251800  40.74575137140 
Q032  P.S. 32 ‐ QUEENS  171‐11 35 AVENUE  FLUSHING  NY  11358  71  Q405  783  N  Y  N     ‐73.79436618930  40.76501634150 
Q107  P.S. 107 ‐ QUEENS  167‐02 45 AVENUE  FLUSHING  NY  11358  91  Q460  1161  N  Y  N     ‐73.79943686600  40.75576073760 
Q168  J.H.S. 168 ‐ QUEENS  158‐40 76 ROAD  FLUSHING  NY  11366  121  C008  981  N  Y  N     ‐73.80899767380  40.72420126330 
Q165  P.S. 165 ‐ QUEENS  70‐35 150 STREET  FLUSHING  NY  11367  82  C008  821  N  Y  N     ‐73.81778238620  40.72965290960 
Q201  P.S. 201 ‐ QUEENS  65‐11 155 STREET  FLUSHING  NY  11367  73  C008  579  N  Y  N     ‐73.81286961410  40.73647176670 
Q219  P.S. 219 ‐ QUEENS  144‐39 GRAVETT ROAD  FLUSHING  NY  11367  96  C008  689  N  Y  N     ‐73.82439536960  40.73574341880 
Q425  JOHN BOWNE HS ‐ QUEENS  63‐25 MAIN STREET  FLUSHING  NY  11367  254  C008  3172  N  Y  N     ‐73.82387612710  40.73884118050 
Q849  I.S. 77 ‐ QUEENS  976 SENECA AVENUE  RIDGEWOOD  NY  11385  135  K480  1390  N  Y  N     ‐73.90202136170  40.69923023930 
Q088  P.S. 88 ‐ QUEENS  60‐85 CATALPA AVENUE  RIDGEWOOD  NY  11385  55  P001  991  N  Y  N     ‐73.89644099580  40.70402671610 
Q091  P.S. 91 ‐ QUEENS  68‐10 CENTRAL AVENUE  GLENDALE  NY  11385  105  P001  923  N  Y  N     ‐73.88405940660  40.70365665420 
Q093  I.S. 93 ‐ QUEENS  66‐56 FOREST AVENUE  RIDGEWOOD  NY  11385  108  P001  1520  N  Y  N     ‐73.90285888400  40.70579335190 
Q119  I.S. 119 ‐ QUEENS  74‐01 78 AVENUE  GLENDALE  NY  11385  77  P001  1176  N  Y  N     ‐73.87487749160  40.70470952970 
Q095  P.S. 95 ‐ QUEENS  179‐01 90TH AVENUE  JAMAICA  NY  11432  93  C010  1017  N  Y  N     ‐73.78322381200  40.71091788690 
Q116  P.S. 116 ‐ QUEENS  107‐25 WREN PLACE  JAMAICA  NY  11433  77  C010  819  N  Y  N     ‐73.78190346550  40.70069644160 
Q118  P.S. 118 ‐ QUEENS  190‐20 109 ROAD  HOLLIS  NY  11412  69  P003  761  N  Y  N     ‐73.76537027680  40.70348933330 
Q134  P.S. 134 ‐ QUEENS  203‐02 109TH AVENUE  HOLLIS  NY  11412  69  P003  717  N  Y  N     ‐73.75486746770  40.70782926380 
Q136  P.S. 136 ‐ QUEENS  201‐15 115 AVENUE  ST. ALBANS  NY  11412  71  P003  799  N  Y  N     ‐73.75252203530  40.69857326230 
Q192  I.S. 192 ‐ QUEENS  109‐89 204 STREET  ST. ALBANS  NY  11412  150  P003  1515  N  Y  N     ‐73.75287932540  40.70604130180 
Q132  P.S. 132 ‐ QUEENS  132‐15 218 STREET  SPRINGFIELD GARD  NY  11413  48  P003  367  N  Y  N     ‐73.74960449160  40.68205440380 
Q115  P.S. 115 ‐ QUEENS  80‐51 261 STREET FLORAL PK  FLORAL PARK  NY  11004  71  P003  608  N  Y  N     ‐73.70927614610  40.74387234610 
Q172  J.H.S. 172 ‐ QUEENS  81‐14 257 STREET  FLORAL PARK  NY  11004  134  P003  1430  N  Y  N     ‐73.71340501400  40.74184920020 
Q031  P.S. 31 ‐ QUEENS  211‐45 46 ROAD  BAYSIDE  NY  11361  61  C009  477  N  Y  N     ‐73.76902307070  40.75758545450 
Q041  P.S. 41 ‐ QUEENS  214‐43 35 AVENUE  BAYSIDE  NY  11361  68  Q405  430  N  Y  N     ‐73.77109145340  40.76992618920 
Q158  J.H.S. 158 ‐ QUEENS  46‐35 OCEANIA STREET  BAYSIDE  NY  11361  137  C009  1285  N  Y  N     ‐73.77229408630  40.75619030150 
Q159  P.S. 159 ‐ QUEENS  205‐01 33 AVENUE  BAYSIDE  NY  11361  63  Q405  537  N  Y  N     ‐73.78376258020  40.76966280260 
Q405  BAYSIDE HS ‐ Q  32‐24 CORP. KENNEDY BLVD  BAYSIDE  NY  11361  248  Q405  2331  Y  Y  N  N  ‐73.78078690090  40.77145787210 
Q067  J.H.S. 67 ‐ QUEENS  51‐60 MARATHON PKWY  LITTLE NECK PKWY  NY  11362  148  P003  1400  N  Y  N     ‐73.73420315110  40.76250084390 
Q445  WILLIAM C. BRYANT HS ‐ Q  48‐10 31 AVENUE  LONG ISLAND CITY  NY  11103  262  Q445  3203  Y  Y  N  N  ‐73.91051058530  40.75790515350 
Q189  J.H.S. 189 ‐ QUEENS  144‐80 BARCLAY AVENUE  FLUSHING  NY  11355  140  Q460  1291  N  Y  N     ‐73.81806599740  40.76008857520 
Q021  P.S. 21 ‐ QUEENS  147‐36 26 AVENUE  FLUSHING  NY  11354  84  Q185  1233  N  Y  N     ‐73.81851220970  40.77425248760 
Q185  J.H.S. 185 ‐ QUEENS  147‐26 25 DRIVE  FLUSHING  NY  11354  127  Q185  1954  Y  Y  N  N  ‐73.81863758130  40.77492922150 
Q460  FLUSHING HS ‐ Q  35‐01 UNION STREET  FLUSHING  NY  11355  219  Q460  3223  Y  Y  N  N  ‐73.82663796870  40.76508128710 
Q239  P.S. 239 ‐ QUEENS  17‐15 WEIRFIELD STREET  RIDGEWOOD  NY  11385  98  K480  589  N  Y  N     ‐73.90377868400  40.69946010890 

SITE TYPE KEY: EC = Evacuation Center / HS = Hurricane Shelter / SMNS = Special Medical Needs Shelter 

5‐34 



 

             NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties                                                                                                                                                                                                                                                                                            

   5      SHELTER ANALYSIS 

Table 5‐4: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Queens (continued) 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
Q600  QUEENS VOC HS ‐ Q  37‐02 47 AVENUE  LONG ISLAND CITY  NY  11101  73  Q610  719  N  Y  N     ‐73.92794173640  40.74189408660 
Q610  AVIATION HS ‐ Q  45‐30 36 STREET  LONG ISLAND CITY  NY  11101  262  Q610  3344  Y  Y  N  Y  ‐73.92930547770  40.74349163100 
Q199  P.S. 199 ‐ QUEENS  39‐20 48 AVENUE  LONG ISLAND CITY  NY  11104  55  Q610  561  N  Y  N     ‐73.92625967810  40.73989678510 
Q066  P.S. 66 ‐ QUEENS  85‐11 102 STREET  RICHMOND HILL  NY  11418  31  P002  313  N  Y  N     ‐73.84617491480  40.69792673340 
Q090  P.S. 90 ‐ QUEENS  86‐50 109 STREET  RICHMOND HILL  NY  11418  80  P002  793  N  Y  N     ‐73.83952590290  40.69668623170 
Q475  RICHMOND HILL HS ‐ Q  89‐30 114 STREET  RICHMOND HILL  NY  11418  200  P002  2470  N  Y  N     ‐73.83376469430  40.69508615980 
Q062  P.S. 62 ‐ QUEENS  97‐25 108 STREET  RICHMOND HILL  NY  11419  95  P002  892  N  Y  N     ‐73.83570902860  40.68823005700 
Q100  P.S. 100 ‐ QUEENS  111‐11 118 STREET  S. OZONE PARK  NY  11420  89  P002  1119  N  Y  N     ‐73.82173542900  40.67983892630 
Q139  P.S. 139 ‐ QUEENS  93‐06 63 DRIVE  REGO PARK  NY  11374  64  Q455  772  N  Y  N     ‐73.86317084170  40.72821055930 
Q174  P.S. 174 ‐ QUEENS  65‐10 DIETERLE CRESCENT  REGO PARK  NY  11374  71  Q440  528  N  Y  N     ‐73.86138806200  40.72073127120 
Q144  P.S. 144 ‐ QUEENS  93‐02 69 AVENUE  FOREST HILLS  NY  11375  67  Q440  719  N  Y  N     ‐73.85295924030  40.71508055370 
Q157  J.H.S. 157 ‐ QUEENS  102‐01 64TH AVENUE  REGO PARK  NY  11374  160  Q440  1648  N  Y  N     ‐73.85320805170  40.73224698660 
Q221  P.S. 221 ‐ QUEENS  57‐40 MARATHON PKWY  LITTLE NECK  NY  11362  79  P003  623  N  Y  N     ‐73.73149481880  40.75886894760 
Q046  P.S. 46 ‐ QUEENS  64‐45 218TH STREET  BAYSIDE  NY  11364  62  C009  537  N  Y  N     ‐73.75784717010  40.74534503080 
Q074  I.S. 74 ‐ QUEENS  61‐15 OCEANIA STREET  BAYSIDE  NY  11362  121  C009  1166  N  Y  N     ‐73.76682525150  40.74517780430 
Q162  P.S. 162 ‐ QUEENS  201‐02 53 AVENUE  BAYSIDE  NY  11364  61  C009  532  N  Y  N     ‐73.77680143050  40.74886996390 
Q203  P.S. 203 ‐ QUEENS  53‐11 SPRINGFIELD BLVD  BAYSIDE  NY  11364  79  C009  748  N  Y  N     ‐73.75991859260  40.75355684070 
Q266  P.S./I.S. 266 ‐ QUEENS  74‐10 COMMONWEALTH BLVD  GLEN OAKS  NY  11426  113  P003  823  N  Y  N     ‐73.72710544830  40.74417332200 
Q566  QNS HS OF TEACH., LIB. ARTS&SCI‐Q  74‐20 COMMONWEALTH BLVD  GLEN OAKS  NY  11426  205  P003  1306  N  Y  N     ‐73.72896218510  40.74442549920 
Q186  P.S. 186 ‐ QUEENS  252‐12 72 AVENUE  BELLEROSE  NY  11426  77  P003  549  N  Y  N     ‐73.72139906790  40.74967093170 
Q018  P.S. 18 ‐ QUEENS  86‐35 235 COURT  QUEENS VILLAGE  NY  11427  57  P003  435  N  Y  N     ‐73.73228019760  40.73196219850 
Q127  P.S. 127 ‐ QUEENS  98‐01 25 AVENUE  EAST ELMHURST  NY  11369  93  Q019  1165  N  Y  N     ‐73.87135013320  40.76491443700 
Q148  P.S. 148 ‐ QUEENS  89‐02 32 AVENUE  ELMHURST  NY  11369  66  Q019  966  N  Y  N     ‐73.87873314330  40.75812545750 
Q227  I.S. 227 ‐ QUEENS  32‐02 JUNCTION BLVD  EAST ELMHURST  NY  11369  177  Q019  1706  N  Y  N     ‐73.87458689390  40.75797774050 
Q069  P.S. 69 ‐ QUEENS  77‐02 37 AVENUE  JACKSON HEIGHTS  NY  11372  59  Q445  928  N  Y  N     ‐73.88851231590  40.74902280530 
Q145  I.S. 145 ‐ QUEENS  33‐34 80 STREET  JACKSON HEIGHTS  NY  11372  117  Q445  1692  N  Y  N     ‐73.88742497750  40.75432819380 
Q499  P.S./I.S. 499 ‐ QUEENS  63‐30 KISSENA BOULEVARD  FLUSHING  NY  11367  114  C008  672  N  Y  N     ‐73.82096294170  40.73723601060 
Q515  TOWNSEND HARRIS HS ‐ Q  149‐11 MELBOURNE AVENUE  FLUSHING  NY  11367  156  C008  972  N  Y  N     ‐73.82132548270  40.73482809580 
Q089  P.S. 89 ‐ QUEENS  85‐28 BRITTON AVENUE  ELMHURST  NY  11373  70  Q455  1432  N  Y  N     ‐73.87969805670  40.74598171650 
Q455  NEWTOWN HS ‐ Q  48‐01 90 STREET  ELMHURST  NY  11373  221  Q455  2558  Y  Y  N  Y  ‐73.87426357390  40.74090172650 
Q456  HS FOR ARTS AND BUS. (OL NUTN X)‐Q  105‐25 HORACE HARDING EX  CORONA  NY  11368  98  Q440  578  N  Y  N     ‐73.85349177640  40.73758501690 
Q012  P.S. 12 ‐ QUEENS  42‐00 72 STREET  WOODSIDE  NY  11377  60  Q455  758  N  Y  N     ‐73.89302032650  40.74230694200 
Q125  I.S. 125 ‐ QUEENS  46‐02 47 AVENUE  WOODSIDE  NY  11377  116  Q610  1401  N  Y  N     ‐73.91866679510  40.74084141870 
Q270  P.S. 270 ‐ QUEENS  233‐15 MERRICK BLVD  ROSEDALE  NY  11422  92  P003  665  N  Y  N     ‐73.73655931440  40.67511250880 
Q035  P.S. 35 ‐ QUEENS  191‐02 90TH AVENUE  HOLLIS  NY  11423  36  P003  623  N  Y  N     ‐73.76904377990  40.71368070060 
Q238  I.S. 238 ‐ QUEENS  88‐15 182 STREET  HOLLIS  NY  11423  166  C010  1781  N  Y  N     ‐73.78002372880  40.71278890710 
Q135  P.S. 135 ‐ QUEENS  207‐11 89TH AVENUE  QUEENS VILLAGE  NY  11427  80  P003  1005  N  Y  N     ‐73.75733700090  40.72052100420 
Q033  P.S. 33 ‐ QUEENS  91‐37 222 STREET  QUEENS VILLAGE  NY  11428  84  P003  1093  N  Y  N     ‐73.73468839060  40.72703564890 
Q109  I.S. 109 ‐ QUEENS  213‐10 92 AVENUE  QUEENS VILLAGE  NY  11428  116  P003  1383  N  Y  N     ‐73.74662372110  40.72057337870 
Q034  P.S. 34 ‐ QUEENS  104‐12 SPRINGFIELD BLVD  QUEENS VILLAGE  NY  11428  47  P003  347  N  Y  N     ‐73.73773348050  40.71111293190 
Q268  P.S. 268 ‐ QUEENS  97‐02 175 STREET  JAMAICA  NY  11433  94  C010  595  N  Y  N     ‐73.78536783520  40.70763671060 
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Table 5‐4: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Queens (continued) 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
Q175  P.S. 175 ‐ QUEENS  64‐35 102 STREET  REGO PARK  NY  11374  82  Q440  683  N  Y  N     ‐73.85255747870  40.73088616000 
Q190  J.H.S. 190 ‐ QUEENS  68‐17 AUSTIN STREET  FOREST HILLS  NY  11375  123  Q440  1281  N  Y  N     ‐73.85172814410  40.72323447970 
Q196  P.S. 196 ‐ QUEENS  71‐25 113 STREET  FOREST HILLS  NY  11375  62  Q440  436  N  Y  N     ‐73.83764545760  40.72284201240 
Q220  P.S. 220 ‐ QUEENS  62‐10 108 STREET  FOREST HILLS  NY  11375  64  Q440  555  N  Y  N     ‐73.85201304900  40.73651600330 
Q440  FOREST HILLS HS ‐ Q  67‐01 110 STREET  FOREST HILLS  NY  11375  256  Q440  2519  Y  Y  N  Y  ‐73.84480702030  40.72975866940 
Q620  THOMAS A. EDISON VOC HS ‐ Q  165‐65 84 AVENUE  JAMAICA  NY  11432  232  Q505  2029  N  Y  N     ‐73.79873080280  40.71624205190 
Q008  J.H.S. 8 ‐ QUEENS  108‐35 167 STREET  JAMAICA  NY  11433  156  P002  1362  N  Y  N     ‐73.78654511140  40.69706040660 
Q040  P.S. 40 ‐ QUEENS  109‐20 UNION HALL STREET  JAMAICA  NY  11433  102  P002  1008  N  Y  N     ‐73.79087863960  40.69402498470 
Q050  P.S. 50 ‐ QUEENS  143‐26 101 AVENUE  JAMAICA  NY  11435  54  P002  629  N  Y  N     ‐73.80690504430  40.69506111470 
Q117  P.S. 117 ‐ QUEENS  85‐15 143RD STREET  JAMAICA  NY  11435  67  P002  1049  N  Y  N     ‐73.81315918280  40.71030129500 
Q160  P.S. 160 ‐ QUEENS  109‐59 INWOOD STREET  JAMAICA  NY  11435  68  P002  766  N  Y  N     ‐73.79999441480  40.68812467430 
Q217  I.S. 217 ‐ QUEENS  85‐05 144 STREET  JAMAICA  NY  11435  127  P002  1270  N  Y  N     ‐73.81200031070  40.71046341690 
Q205  P.S. 205 ‐ QUEENS  75‐25 BELL BLVD  BAYSIDE  NY  11364  78  C009  422  N  Y  N     ‐73.75630955910  40.73795071980 
Q213  P.S. 213 ‐ QUEENS  231‐02 67 AVENUE  BAYSIDE  NY  11364  73  C009  547  N  Y  N     ‐73.74559779580  40.74745983100 
Q415  BENJAMIN N. CARDOZO HS ‐ Q  57‐00 223 STREET  BAYSIDE  NY  11364  284  C009  3065  N  Y  N     ‐73.75669503130  40.75216781540 
Q216  J.H.S. 216 ‐ QUEENS  64‐20 175 STREET  FLUSHING  NY  11365  126  C008  1212  N  Y  N     ‐73.79445889000  40.73738990340 
Q430  FRANCIS LEWIS HS ‐ Q  58‐20 UTOPIA PKWY  FRESH MEADOWS  NY  11365  246  C008  2571  N  Y  N     ‐73.79391792030  40.74088606210 
Q208  P.S./I.S. 208 ‐ QUEENS  74‐30 COMMONWEALTH BLVD  GLEN OAKS  NY  11426  125  P003  896  N  Y  N     ‐73.72804157770  40.74579409580 
Q435  MARTIN VAN BUREN HS ‐ Q  230‐17 HILLSIDE AVENUE  QUEENS VILLAGE  NY  11427  311  P003  2726  N  Y  N     ‐73.73910548830  40.73371022470 
Q191  P.S. 191 ‐ QUEENS  85‐15 258 STREET  FLORAL PARK  NY  11001  73  P003  333  N  Y  N     ‐73.70862612650  40.73423181110 
Q133  P.S. 133 ‐ QUEENS  248‐05 86 AVENUE  BELLEROSE  NY  11426  76  P003  555  N  Y  N     ‐73.71763859320  40.73200265780 
Q234  P.S. 234 ‐ QUEENS  30‐15 29TH STREET  LONG ISLAND CITY  NY  11102  117  Q450  962  N  Y  N     ‐73.92316226800  40.76694356190 
Q085  P.S. 85 ‐ QUEENS  23‐70 31 STREET  LONG ISLAND CITY  NY  11105  59  Q450  451  N  Y  N     ‐73.91495070880  40.77303203850 
Q122  P.S. 122 ‐ QUEENS  21‐21 DITMARS BLVD  ASTORIA  NY  11105  109  Q450  1243  N  Y  N     ‐73.91604165290  40.78028147490 
Q141  I.S. 141 ‐ QUEENS  37‐11 21 AVENUE  LONG ISLAND CITY  NY  11105  119  Q450  1176  N  Y  N     ‐73.90459130050  40.77571071560 
Q166  P.S. 166 ‐ QUEENS  33‐09 35 AVENUE  LONG ISLAND CITY  NY  11106  73  Q450  1103  N  Y  N     ‐73.92634795310  40.75735713960 
Q204  I.S. 204 ‐ QUEENS  36‐41 28 STREET  LONG ISLAND CITY  NY  11106  153  Q450  1459  N  Y  N     ‐73.93262627260  40.75676259860 
Q292  P.S. 92 ‐ QUEENS  99‐01 34TH AVENUE  CORONA  NY  11368  80  Q019  627  N  Y  N     ‐73.86876069230  40.75608925570 
Q149  P.S. 149 ‐ QUEENS  93‐11 34 AVENUE  JACKSON HEIGHTS  NY  11372  67  Q019  1021  N  Y  N     ‐73.87438509080  40.75511554230 
Q230  I.S. 230 ‐ QUEENS  73‐10 34TH AVENUE  JACKSON HEIGHTS  NY  11372  84  Q445  929  N  Y  N     ‐73.89290429560  40.75259043280 
Q011  P.S. 11 ‐ QUEENS  54‐25 SKILLMAN AVENUE  WOODSIDE  NY  11377  70  Q610  759  N  Y  N     ‐73.90908852230  40.74558253940 
Q151  P.S. 151 ‐ QUEENS  50‐05 31 AVENUE  WOODSIDE  NY  11377  67  Q445  619  N  Y  N     ‐73.90849092590  40.75761031550 
Q152  P.S. 152 ‐ QUEENS  33‐52 62 STREET  WOODSIDE  NY  11377  79  Q445  1054  N  Y  N     ‐73.90035115550  40.75306804710 
Q020  P.S. 20 ‐ QUEENS  142‐30 BARCLAY AVENUE  FLUSHING  NY  11355  86  Q460  1395  N  Y  N     ‐73.82401276070  40.75843180130 
Q022  P.S. 22 ‐ QUEENS  153‐33 SANFORD AVENUE  FLUSHING  NY  11355  64  Q460  670  N  Y  N     ‐73.81088625290  40.76177390680 
Q024  P.S. 24 ‐ QUEENS  141‐11 HOLLY AVENUE  FLUSHING  NY  11355  65  Q460  623  N  Y  N     ‐73.81782580760  40.75170603740 
Q120  P.S. 120 ‐ QUEENS  58‐01 136 STREET  FLUSHING  NY  11355  62  Q440  917  N  Y  N     ‐73.82910490300  40.74523462220 
Q237  J.H.S. 237 ‐ QUEENS  46‐21 COLDEN STREET  FLUSHING  NY  11355  154  Q460  1547  N  Y  N     ‐73.82156568150  40.74958317310 
Q079  P.S. 79 ‐ QUEENS  147‐27 15 DRIVE  WHITESTONE  NY  11357  99  Q185  962  N  Y  N     ‐73.81778282660  40.78622554730 
Q184  P.S. 184 ‐ QUEENS  163‐15 21 ROAD  WHITESTONE  NY  11357  57  Q185  499  N  Y  N     ‐73.79970562260  40.77832001970 
Q193  P.S. 193 ‐ QUEENS  152‐20 11 AVENUE  WHITESTONE  NY  11357  66  Q185  656  N  Y  N     ‐73.80952551250  40.79210926290 
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   5      SHELTER ANALYSIS 

Table 5‐4: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Queens (continued) 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
Q194  J.H.S. 194 ‐ QUEENS  154‐60 17 AVENUE  WHITESTONE  NY  11357  128  Q185  1281  N  Y  N     ‐73.80661395890  40.78330213720 
Q209  P.S. 209 ‐ QUEENS  16‐10 UTOPIA PKWY  WHITESTONE  NY  11357  76  Q185  608  N  Y  N     ‐73.79517392750  40.78374744460 
Q025  J.H.S. 25 ‐ QUEENS  34‐65 192 STREET  FLUSHING  NY  11355  173  Q405  1948  N  Y  N     ‐73.78969090740  40.76496418050 
Q081  P.S. 81 ‐ QUEENS  559 CYPRESS AVENUE  GLENDALE  NY  11385  66  K383  779  N  Y  N     ‐73.91202895390  40.70380514760 
Q721  P.S. 16 (OLD Q721 SPED) ‐ QUEENS  41‐15 104 STREET  CORONA  NY  11368  91  Q019  1160  N  Y  N     ‐73.86086939310  40.74891280490 
Q019  P.S. 19 ‐ QUEENS  98‐02 ROOSEVELT AVE.  CORONA  NY  11368  99  Q019  1503  Y  Y  N  Y  ‐73.86697826870  40.74900510630 
Q061  I.S. 61 ‐ QUEENS  98‐50 50 AVENUE  CORONA  NY  11368  188  Q019  2151  N  Y  N     ‐73.86276011370  40.74240289020 
Q005  I.S. 5 ‐ QUEENS  50‐40 JACOBUS STREET  ELMHURST  NY  11373  185  Q455  1791  N  Y  N     ‐73.88776789730  40.73742791760 
Q007  P.S. 7 ‐ QUEENS  80‐55 CORNISH AVE  ELMHURST  NY  11373  125  Q455  1087  N  Y  N     ‐73.88245565070  40.73951376660 
Q013  P.S. 13 ‐ QUEENS  55‐01 94 STREET  ELMHURST  NY  11373  72  Q455  698  N  Y  N     ‐73.86814037560  40.73745165790 
Q229  P.S. 229 ‐ QUEENS  67‐25 51 ROAD  WOODSIDE  NY  11377  84  Q455  1385  N  Y  N     ‐73.89711076240  40.73447038630 
Q058  P.S. 58 ‐ QUEENS  72‐24 GRAND AVENUE  MASPETH  NY  11378  121  Q455  1104  N  Y  N     ‐73.89063229310  40.72848829130 
Q073  I.S. 73 ‐ QUEENS  70‐02 54 AVENUE  MASPETH  NY  11378  133  Q455  1517  N  Y  N     ‐73.89357228470  40.72897377590 
Q153  P.S. 153 ‐ QUEENS  60‐02 60 LANE  MASPETH  NY  11378  68  P001  1288  N  Y  N     ‐73.90389696030  40.71637666680 
Q068  P.S. 68 ‐ QUEENS  59‐09 SAINT FELIX AVENUE  RIDGEWOOD  NY  11385  49  K420  756  N  Y  N     ‐73.89728396580  40.69682807090 
Q071  P.S. 71 ‐ QUEENS  62‐85 FOREST AVENUE  RIDGEWOOD  NY  11385  82  P001  1004  N  Y  N     ‐73.90507725890  40.71131745320 
Q485  GROVER CLEVELAND HS ‐ Q  21‐27 HIMROD STREET  RIDGEWOOD  NY  11385  263  P001  2562  N  Y  N     ‐73.90895106060  40.71144649450 
Q254  P.S. 254 ‐ QUEENS  84‐40 101ST STREET  QUEENS  NY  11418  96  P002  614  N  Y  N     ‐73.84804692840  40.69739363510 
Q210  I.S. 210 ‐ QUEENS  93‐11 101 AVENUE  OZONE PARK  NY  11416  141  P002  1934  N  Y  N     ‐73.84738975560  40.68428527460 
Q137  M.S. 137 ‐ QUEENS  109‐15 98TH STREET  OZONE PARK  NY  11417    P002  1675  N  Y  N     ‐73.83963169270  40.67832475110 
Q480  JOHN ADAMS HS ‐ Q  101‐01 ROCKAWAY BLVD  OZONE PARK  NY  11417  249  P002  2649  N  Y  N     ‐73.83698658480  40.67881280400 
Q108  P.S. 108 ‐ QUEENS  108‐10 109 AVENUE  S. OZONE PARK  NY  11420  138  P002  1293  N  Y  N     ‐73.83120855480  40.67944106200 
Q155  P.S. 155 ‐ QUEENS  130‐02 115 AVENUE  S. OZONE PARK  NY  11420  67  P002  593  N  Y  N     ‐73.81014878520  40.67943511030 
Q060  P.S. 60 ‐ QUEENS  91‐02 88 AVENUE  WOODHAVEN  NY  11412  78  P002  760  N  Y  N     ‐73.85302879610  40.69191576480 
Q097  P.S. 97 ‐ QUEENS  85‐52 85 STREET  WOODHAVEN  NY  11421  51  P002  653  N  Y  N     ‐73.85987953870  40.69425797400 
Q147  P.S. 147 ‐ QUEENS  218‐01 116 AVENUE  CAMBRIA HEIGHTS  NY  11411  80  P003  871  N  Y  N     ‐73.74044083230  40.69745898580 
Q490  CAMPUS MAGNET HS (JACKSON) ‐ Q  207‐01 116TH AVENUE  CAMBRIA HEIGHTS  NY  11411  260  P003  2191  N  Y  N     ‐73.74605829430  40.69821941040 
P001  CHRIST THE KING HS  68‐02 METROPOLITAN AVE  QUEENS  NY  11379    P001  0  Y  N  N  N  ‐73.88825435930  40.71150413970 
P002  AQUEDUCT RACETRACK  ROCKAWAY BLVD & 108TH ST  QUEENS  NY  11420    P002  0  Y  N  N  N  ‐73.82970000220  40.67715218350 
C009  QUEENSBOROUGH COMM. COLLEGE  222‐05 56TH AVE  QUUENS  NY  11364    C009  3510  Y  Y  Y  Y  ‐73.75658218950  40.75590929330 
C010  YORK COLLEGE  94‐20 GUY R BREWER BLVD  QUEENS  NY  11433    C010  4920  Y  Y  Y  Y  ‐73.79614382440  40.70178894160 
P003  BELMONT RACETRACK  HEMPSTEAD TPKE & CROSS ISLD. PKWY.  QUEENS  NY  11003    P003  0  Y  N  N  N  ‐73.72635877340  40.71073209620 
C008  QUEENS COLLEGE  65‐30 KISSENA BLVD  QUEENS  NY  11367    C008  500  Y  Y  N  Y  ‐73.81559510020  40.73776609550 

TOTAL SHELTER CAPACITY  187,416   
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   5      SHELTER ANALYSIS 

Table 5‐5: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Staten Island 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
R029  P.S. 29 ‐ STATEN ISLAND  1581 VICTORY BLVD  STATEN ISLAND  NY  10314  62  R010  598  N  Y  N     ‐74.11627032100  40.61385041380 
R030  P.S. 30 ‐ STATEN ISLAND  200 WARDWELL AVE  STATEN ISLAND  NY  10314  80  R051  826  N  Y  N     ‐74.13300839300  40.61796950510 
R069  P.S. 69 ‐ STATEN ISLAND  144 KEATING PLACE  STATEN ISLAND  NY  10314  104  R460  1081  N  Y  N     ‐74.15736086390  40.59145013940 
R072  I.S. 72 ‐ STATEN ISLAND  33 FERNDALE AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10314  174  R460  1634  N  Y  N     ‐74.15862644440  40.59242670650 
R049  I.S. 49 ‐ STATEN ISLAND  101 WARREN STREET  STATEN ISLAND  NY  10304  136  R450  1212  N  Y  N     ‐74.08088171720  40.62024997320 
R010  P.S. 80 (PETRIDES COMPLEX) AF‐S.I.  715 OCEAN TERRACE  STATEN ISLAND  NY  10301    R010  3622  Y  Y  N  N  ‐74.10501165780  40.60835055720 
R008  P.S. 8 ‐ STATEN ISLAND  112 LINDENWOOD ROAD  STATEN ISLAND  NY  10308  60  R455  517  N  Y  N     ‐74.15225697570  40.54758386400 
R024  I.S. 24 ‐ STATEN ISLAND  225 CLEVELAND AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10308  144  R455  1616  N  Y  N     ‐74.14551353560  40.54584896910 
R058  P.S. 58 ‐ STATEN ISLAND  77 MARSH AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10314  107  R460  787  N  Y  N     ‐74.16131436010  40.58303121340 
R016  P.S. 16 ‐ STATEN ISLAND  80 MONROE AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10301  92  R450  789  N  Y  N     ‐74.07960075900  40.63967418320 
R031  P.S. 31 ‐ STATEN ISLAND  55 LAYTON AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10301  77  R450  648  N  Y  N     ‐74.08541791650  40.64182262850 
R061  I.S. 61 ‐ STATEN ISLAND  445 CASTLETON AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10301  172  R010  1490  N  Y  N     ‐74.09778267160  40.63443987330 
R450  CURTIS HS ‐ S. I.  105 HAMILTON AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10301  203  R450  3718  Y  Y  N  N  ‐74.08185450980  40.64536043720 
R600  RALPH MCKEE VOC HS ‐ S. I.  290 ST MARKS PLACE  STATEN ISLAND  NY  10301  123  R450  1204  N  Y  N     ‐74.07939887670  40.64300149200 
R051  I.S. 51 ‐ STATEN ISLAND  20 HOUSTON STREET  STATEN ISLAND  NY  10302  124  R051  2039  Y  Y  N  Y  ‐74.14503300560  40.62288738940 
R022  P.S. 22 ‐ STATEN ISLAND  1860 FOREST AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10303  66  R051  985  N  Y  N     ‐74.15104643680  40.62506072670 
R044  P.S. 44 ‐ STATEN ISLAND  80 MAPLE PARKWAY  STATEN ISLAND  NY  10303  81  R051  975  N  Y  N     ‐74.15685496630  40.63156954620 
R056  P.S. 56 ‐ STATEN ISLAND  250 KRAMER AVE.  STATEN ISLAND  NY  10309  95  R455  796  N  Y  N     ‐74.21404508130  40.54186760430 
R027  I.S. 27 ‐ STATEN ISLAND  11 CLOVE LAKE PLACE  STATEN ISLAND  NY  10310  160  R051  1376  N  Y  N     ‐74.11764674720  40.62839764310 
R045  P.S. 45 ‐ STATEN ISLAND  58 LAWRENCE AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10310  66  R010  761  N  Y  N     ‐74.10736490680  40.62849121410 
R055  P.S. 55 ‐ STATEN ISLAND  54 OSBORNE STREET  STATEN ISLAND  NY  10312  66  R455  580  N  Y  N     ‐74.16351803590  40.53636774420 
R075  I.S. 75 ‐ STATEN ISLAND  455 HUGUENOT AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10312  185  R455  1673  N  Y  N     ‐74.19719981750  40.54428625650 
R455  TOTTENVILLE HS ‐ S. I.  100 LUTEN AVENUE  STATEN ISLAND  NY  10312  373  R455  3386  Y  Y  Y  Y  ‐74.19257656960  40.52713931790 
R460  SUSAN E. WAGNER HS ‐ S. I.  1200 MANOR ROAD  STATEN ISLAND  NY  10314  316  R460  4338  Y  Y  N  Y  ‐74.12525024270  40.59766986000 

TOTAL SHELTER CAPACITY   36,651   

SITE TYPE KEY: EC = Evacuation Center / HS = Hurricane Shelter / SMNS = Special Medical Needs Shelter 
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Table 5‐6: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Bronx 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
X009  P.S. 9 (OLD 115) ‐ BRONX  230 EAST 183 STREET  BRONX  NY  10458  86  C002  849  N  Y  N     ‐73.89872699550  40.85673305560 
X032  P.S. 32 ‐ BRONX  690 EAST 183 STREET  BRONX  NY  10458  82  X193  640  N  Y  N     ‐73.88601033890  40.85195924940 
X137  I.S. 391 (UDC) ‐ BRONX  2225 WEBSTER AVENUE  BRONX  NY  10457  190  C002  1654  N  Y  N     ‐73.89713943820  40.85446664330 
X008  P.S. 8 ‐ BRONX  3010 BRIGGS AVENUE  BRONX  NY  10458  69  C001  697  N  Y  N     ‐73.88340557370  40.87246782430 
X045  I.S. 45 ‐ BRONX  2502 LORILLARD PLACE  BRONX  NY  10458  120  X193  1251  N  Y  N     ‐73.88714548670  40.85844018600 
X110  P.S. 110 ‐ BRONX  580 CROTONA PARK SOUTH  BRONX  NY  10456  94  X410  908  N  Y  N     ‐73.90053807670  40.83504614010 
X148  I.S. 219 (OLD 148) ‐ BRONX  3630 THIRD AVENUE  BRONX  NY  10456  157  X410  1506  N  Y  N     ‐73.90406389740  40.83366387970 
X145  I.S. 145 ‐ BRONX  1000 TELLER AVENUE  BRONX  NY  10456  155  X145  2309  Y  Y  N  Y  ‐73.91405782080  40.82786064640 
X022  I.S. 22 ‐ BRONX  270 EAST 167 STREET  BRONX  NY  10456  132  X145  1424  N  Y  N     ‐73.91403403520  40.83255310180 
X410  WILLIAM H. TAFT HS ‐ X  240 EAST 172 STREET  BRONX  NY  10457  281  X410  4202  Y  Y  N  N  ‐73.91120515580  40.83993518070 
X039  NEW SCH FOR ARTS AND SCIENCE ‐ X  965 LONGWOOD AVENUE  BRONX  NY  10459  84  X655  1081  N  Y  N     ‐73.89797410990  40.81767045090 
X036  P.S. 36 ‐ BRONX  1070 CASTLE HILL AVENUE  BRONX  NY  10472  71  X102  731  N  Y  N     ‐73.85013762730  40.82940850100 
X125  I.S. 125 ‐ BRONX  1111 PUGSLEY AVENUE  BRONX  NY  10472  146  X102  1255  N  Y  N     ‐73.85725525230  40.82919647600 
X048  P.S. 48 ‐ BRONX  1290 SPOFFORD AVENUE  BRONX  NY  10474  85  X074  902  N  Y  N     ‐73.88687437860  40.81415720800 
X074  I.S. 201 ‐ BRONX  730 BRYANT AVENUE  BRONX  NY  10474  139  X074  2071  Y  Y  N  N  ‐73.88551160500  40.81559504010 
C001  LEHMAN COLLEGE  250 BEDFORD PARK BLVD W  BRONX  NY  10458    C001  1236  Y  Y  Y  Y  ‐73.89300738330  40.87466827960 
C002  BX COMMUNITY COLLEGE  80 W 181ST ST  BRONX  NY  10453    C002  1648  Y  Y  N  N  ‐73.91022969320  40.85721896970 
X650  JANE ADDAMS HS ‐ X  900 TINTON AVENUE  BRONX  NY  10456  129  X655  1066  N  Y  N     ‐73.90304355850  40.82185630210 
X075  P.S. 75 ‐ BRONX  984 FAILE STREET  BRONX  NY  10459  109  X074  1003  N  Y  N     ‐73.88917986300  40.82230690010 
X029  P.S. 29 ‐ BRONX  758 COURTLANDT AVENUE  BRONX  NY  10451  90  X145  929  N  Y  N     ‐73.91684988080  40.82169542720 
X161  P.S. 161 ‐ BRONX  628 TINTON AVENUE  BRONX  NY  10455  87  X655  941  N  Y  N     ‐73.90537637180  40.81454470830 
X162  I.S. 162 ‐ BRONX  600 SAINT ANN'S AVENUE  BRONX  NY  10455  176  X655  1650  N  Y  N     ‐73.91199603570  40.81492863710 
X155  P.S. 754 (OLD IS155) ‐ BRONX  470 JACKSON AVENUE  BRONX  NY  10455  168  X655  1221  N  Y  N     ‐73.90956043810  40.81110542800 
X005 P.S. 5 – X005 564 JACKSON AVENUE BRONX NY 10455   X005  900 Y Y     ‐73.90888888889 40.81379166667 
X092  P.S. 92 ‐ BRONX  700 EAST 179 STREET  BRONX  NY  10457  87  X193  725  N  Y  N     ‐73.88939377410  40.84627433240 
X193  P.S. 211 ‐ BRONX  1919 PROSPECT AVENUE  BRONX  NY  10457  175  X193  1754  Y  Y  N  N  ‐73.88970878650  40.84387303860 
X134  P.S. 134 ‐ BRONX  1330 BRISTOW STREET  BRONX  NY  10459  82  X098  849  N  Y  N     ‐73.89456798890  40.83161594870 
X150  P.S. 150 ‐ BRONX  920 EAST 167 STREET  BRONX  NY  10459  107  X098  977  N  Y  N     ‐73.89435253420  40.82603463480 
X116  I.S. 216 ‐ BRONX  977 FOX STREET  BRONX  NY  10459  174  X074  1523  N  Y  N     ‐73.89433935160  40.82208631200 
X109  P.S. 109 ‐ BRONX  1771 POPHAM AVENUE  BRONX  NY  10453  74  X306  562  N  Y  N     ‐73.91883772180  40.85145406830 
X117  I.S. 117 ‐ BRONX  1865 MORRIS AVENUE  BRONX  NY  10453  112  X306  1215  N  Y  N     ‐73.90864393790  40.84855662630 
X082  I.S. 232 ‐ BRONX  1700 MACOMBS ROAD  BRONX  NY  10453  107  X306  1305  N  Y  N     ‐73.91565971410  40.84945800300 
X002  P.S. 2 ‐ BRONX  1365 FULTON AVENUE  BRONX  NY  10465  76  X410  583  N  Y  N     ‐73.90262174360  40.83379111760 
X063  P.S. 63 ‐ BRONX  1260 FRANKLIN AVENUE  BRONX  NY  10456  77  X098  901  N  Y  N     ‐73.90224436250  40.83099497130 
X090  P.S. 90 ‐ BRONX  1116 SHERIDAN AVENUE  BRONX  NY  10456  92  X145  882  N  Y  N     ‐73.91769428570  40.83193783630 
X132  P.S. 132 ‐ BRONX  1245 WASHINGTON AVENUE  BRONX  NY  10456  98  X410  712  N  Y  N     ‐73.90697487730  40.83200082080 
X113  I.S. 113 ‐ BRONX  3710 BARNES AVENUE  BRONX  NY  10467  155  X425  1684  N  Y  N     ‐73.86055941160  40.88079898490 
X135  I.S. 135 ‐ BRONX  2441 WALLACE AVENUE  BRONX  NY  10467  136  X425  1349  N  Y  N     ‐73.86480948830  40.86228992010 
X076  P.S. 76 ‐ BRONX  900 ADEE AVENUE  BRONX  NY  10469  66  X425  652  N  Y  N     ‐73.86090723070  40.86936106810 
X078  P.S. 78 ‐ BRONX  1400 NEEDHAM AVENUE  BRONX  NY  10469  91  X455  789  N  Y  N     ‐73.85069399250  40.87859636850 
X089  P.S. 89 ‐ BRONX  980 MACE AVENUE  BRONX  NY  10469  98  X425  1187  N  Y  N     ‐73.85924182680  40.86281098490 

SITE TYPE KEY: EC = Evacuation Center / HS = Hurricane Shelter / SMNS = Special Medical Needs Shelter 
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Table 5‐6: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Bronx (continued) 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
X080  I.S. 80/P.S. 280 ‐ BRONX  149 EAST MOSHOLU PKWY  BRONX  NY  10467  110  C001  1642  N  Y  N     ‐73.88142985820  40.87676404930 
X033  P.S. 33 ‐ BRONX  2424 JEROME AVENUE  BRONX  NY  10468  70  C002  623  N  Y  N     ‐73.90123831220  40.86168559350 
X086  P.S. 86 ‐ BRONX  2756 RESERVOIR AVENUE  BRONX  NY  10468  110  C001  1089  N  Y  N     ‐73.89826524130  40.86980978570 
X115  I.S. 399 (OLD X HS/115) ‐ BRONX  120 EAST 184 STREET  BRONX  NY  10468  111  C002  889  N  Y  N     ‐73.90043875430  40.85958047970 
X430  WALTON HS ‐ X  2780 RESERVOIR AVENUE  BRONX  NY  10468  241  C001  2261  N  Y  N     ‐73.89757128700  40.87057966540 
X070  P.S. 70 ‐ BRONX  1691 WEEKS AVENUE  BRONX  NY  10457  118  X410  1253  N  Y  N     ‐73.90802075980  40.84449875770 
X147  I.S. 339 (OLD 147) ‐ BRONX  1600 WEBSTER AVENUE  BRONX  NY  10457  166  X410  1433  N  Y  N     ‐73.90426753540  40.84075889770 
X415  CHRISTOPHER COLUMBUS HS ‐ X  925 ASTOR AVENUE  BRONX  NY  10469  262  X425  2550  N  Y  N     ‐73.85939383950  40.85881990730 
X425  EVANDER CHILDS HS ‐ X  800 EAST GUN HILL ROAD  BRONX  NY  10467  325  X425  4173  Y  Y  N  Y  ‐73.86147387530  40.87545015190 
X455  HARRY S. TRUMAN HS ‐ X  750 BAYCHESTER AVENUE  BRONX  NY  10475  528  X455  4809  Y  Y  N  N  ‐73.83309443430  40.87410059930 
X194  P.S./I.S. 194 ‐ BRONX  2365 WATERBURY AVENUE  BRONX  NY  10462  142  X102  1102  N  Y  N     ‐73.84620070840  40.83531365430 
X083  P.S. 83 ‐ BRONX  950 RHINELANDER AVENUE  BRONX  NY  10462  80  X102  877  N  Y  N     ‐73.85883987980  40.84929519570 
X106  P.S. 106 ‐ BRONX  2120 ST RAYMOND'S AVENUE  BRONX  NY  10462  78  X102  667  N  Y  N     ‐73.85487349250  40.83730286420 
X127  I.S. 127 ‐ BRONX  1560 PURDY STREET  BRONX  NY  10462  128  X102  1266  N  Y  N     ‐73.85335929010  40.83829331680 
X129  I.S. 129 (PAIRED W P234) ‐ BRONX  2055 MAPES AVENUE  BRONX  NY  10460  129  X193  1009  N  Y  N     ‐73.88645630240  40.84591090300 
X158  I.S. 158 ‐ BRONX  800 HOME STREET  BRONX  NY  10456  187  X098  1506  N  Y  N     ‐73.90053815540  40.82735939640 
X057  P.S. 57 ‐ BRONX  2111 CROTONA AVENUE  BRONX  NY  10457  76  X193  769  N  Y  N     ‐73.88886559780  40.84864028920 
X198  P.S. 198 ‐ BRONX  1180 TINTON AVENUE  BRONX  NY  10456  102  X098  932  N  Y  N     ‐73.90019172010  40.82848048440 
X044  P.S. 44 ‐ BRONX  1825 PROSPECT AVENUE  BRONX  NY  10457  72  X193  693  N  Y  N     ‐73.89093550880  40.84250786020 
X061  P.S. 61 ‐ BRONX  1550 CROTONA PARK EAST  BRONX  NY  10460  77  X098  801  N  Y  N     ‐73.89279221370  40.83643373830 
X050  P.S. 50 ‐ BRONX  1550 VYSE AVENUE  BRONX  NY  10460  74  X098  883  N  Y  N     ‐73.88717840020  40.83424576620 
X066  P.S. 66 ‐ BRONX  1001 JENNINGS STREET  BRONX  NY  10460  109  X098  1112  N  Y  N     ‐73.88667650260  40.83124437700 
X067  P.S. 67 ‐ BRONX  2024 MOHEGAN AVENUE  BRONX  NY  10460  108  X193  1021  N  Y  N     ‐73.88449845770  40.84396838280 
X098  I.S. 98 ‐ BRONX  1619 BOSTON ROAD  BRONX  NY  10460  143  X098  1660  Y  Y  N  N  ‐73.89059792830  40.83613718280 
X102  P.S. 102 ‐ BRONX  1827 ARCHER STREET  BRONX  NY  10460  96  X102  1419  Y  Y  N  Y  ‐73.86595451290  40.83785946410 
X047  P.S. 47 ‐ BRONX  1794 EAST 172 STREET  BRONX  NY  10472  84  X102  804  N  Y  N     ‐73.86698818260  40.83266141700 
X055  P.S. 55 ‐ BRONX  450 SAINT PAUL'S PLACE  BRONX  NY  10456  123  X410  1370  N  Y  N     ‐73.90485537950  40.83613742750 
X460  HS OF LAW, GOV'T & JUSTICE ‐ X  244 EAST 163RD STREET  BRONX  NY  10451  122  X145  723  N  Y  N     ‐73.91899544460  40.82755150810 
X400  MORRIS HS ‐ X  1110 BOSTON RD  BRONX  NY  10456  178  X098  1718  N  Y  N     ‐73.90403337870  40.82710568260 
X073  P.S. 73 ‐ BRONX  1020 ANDERSON AVENUE  BRONX  NY  10452  77  X145  766  N  Y  N     ‐73.92655765080  40.83267942900 
X114  P.S. 114 ‐ BRONX  1155 CROMWELL AVENUE  BRONX  NY  10452  69  X145  750  N  Y  N     ‐73.92321781880  40.83493706830 
X126  P.S. 126 (ECF) ‐ BRONX  175 WEST 166 STREET  BRONX  NY  10452  88  X145  888  N  Y  N     ‐73.92854042790  40.83652451850 
X235  P.S./I.S. 218 ‐ BRONX  1220 GERARD AVENUE  BRONX  NY  10452  112  X145  944  N  Y  N     ‐73.91925389450  40.83611026810 
X166  I.S. 166 ‐ BRONX  250 EAST 164 STREET  BRONX  NY  10456  157  X145  1502  N  Y  N     ‐73.91746691090  40.82840467570 
X004  P.S. 4 ‐ BRONX  1701 FULTON AVENUE  BRONX  NY  10457  106  X410  968  N  Y  N     ‐73.89790711330  40.84172765680 
X028  P.S. 28 ‐ BRONX  1861 ANTHONY AVENUE  BRONX  NY  10456  78  X306  890  N  Y  N     ‐73.90365264580  40.84830387470 
X042  P.S. 42 ‐ BRONX  1537 WASHINGTON AVE  BRONX  NY  10457  65  X410  617  N  Y  N     ‐73.90308715530  40.83856177140 
X058  P.S. 58 ‐ BRONX  459 EAST 176TH STREET  BRONX  NY  10457  62  X306  794  N  Y  N     ‐73.89893728090  40.84617778840 
X021  P.S. 21 ‐ BRONX  715 EAST 225 STREET  BRONX  NY  10466  75  X425  634  N  Y  N     ‐73.85945357640  40.88783068530 
X068  P.S. 68 ‐ BRONX  4011 MONTICELLO AVENUE  BRONX  NY  10466  79  X455  690  N  Y  N     ‐73.83874316050  40.89124033910 
X103  P.S. 103 ‐ BRONX  4125 CARPENTER AVENUE  BRONX  NY  10466  86  X425  775  N  Y  N     ‐73.86175711890  40.89216218230 
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Table 5‐6: Evacuation Centers, Hurricane Shelters and Special Medical Needs Shelter Facilities—Bronx (continued) 

BUILDING ID  BUILDING NAME  BUILDING ADD  CITY  STATE  ZIP  BUILDING SQ FT  EC NAME  CAPACITY  EC  HS  SMNS  ACCESSIBLE  LONGITUDE  LATITUDE 
X111  P.S. 111 ‐ BRONX  3740 BAYCHESTER AVENUE  BRONX  NY  10466  88  X455  1043  N  Y  N     ‐73.83978687920  40.88464053530 
X142  I.S. 142 ‐ BRONX  3750 BAYCHESTER AVENUE  BRONX  NY  10466  137  X455  1239  N  Y  N     ‐73.84032441090  40.88593537340 
X041  P.S. 41 ‐ BRONX  3352 OLINVILLE AVENUE  BRONX  NY  10467  71  X425  842  N  Y  N     ‐73.86785604970  40.87442215440 
X121  P.S. 121 ‐ BRONX  2750 THROOP AVENUE  BRONX  NY  10469  93  X455  828  N  Y  N     ‐73.85070696120  40.86698661660 
X096  P.S. 96 ‐ BRONX  650 WARING AVENUE  BRONX  NY  10467  68  X425  663  N  Y  N     ‐73.86898557200  40.86111981050 
X306  P.S. 306 ‐ BRONX  40 WEST TREMONT AVENUE  BRONX  NY  10453  188  X306  1570  Y  Y  N  N  ‐73.91073642330  40.85155932560 
X435  THEODORE ROOSEVELT HS ‐ X  500 EAST FORDHAM ROAD  BRONX  NY  10458  319  X193  2651  N  Y  N     ‐73.88839364380  40.85974090680 
X143  I.S. 143 ‐ BRONX  120 WEST 231 STREET  BRONX  NY  10463  133  C001  1160  N  Y  N     ‐73.90151275410  40.87557761500 
X079  P.S. 79 ‐ BRONX  125 EAST 181 STREET  BRONX  NY  10453  110  C002  1030  N  Y  N     ‐73.90333419510  40.85506692520 
X026  P.S. 396 ‐ BRONX  1930 ANDREWS AVENUE  BRONX  NY  10453  124  X306  1132  N  Y  N     ‐73.91299523070  40.85451368050 
X046  P.S. 46 ‐ BRONX  279 EAST 196 STREET  BRONX  NY  10458  75  C001  855  N  Y  N     ‐73.89056649050  40.86702488100 
X085  P.S. 85 ‐ BRONX  2400 MARION AVENUE  BRONX  NY  10458  99  C002  886  N  Y  N     ‐73.89480870980  40.85889480750 
X660  GRACE H. DODGE VOC HS ‐ X  2474 CROTONA AVENUE  BRONX  NY  10458  139  X193  1411  N  Y  N     ‐73.88255842990  40.85547747300 
X024  P.S. 24 ‐ BRONX  660 WEST 236 STREET  BRONX  NY  10463  96  X141  658  N  Y  N     ‐73.91434621350  40.88697045600 
X141  M.S./H.S. 141 ‐ BRONX  660 WEST 237 STREET  BRONX  NY  10463  124  X141  2904  Y  Y  N  Y  ‐73.91429037710  40.88812630370 
X122  P.S. 310 ‐ BRONX  260 WEST KINGSBRIDGE RD  BRONX  NY  10463  75  C001  742  N  Y  N     ‐73.90529267930  40.87260993460 
X440  DEWITT CLINTON HS ‐ X  100 W. MOSHULU PKWY S  BRONX  NY  10468  366  C001  3306  N  Y  N     ‐73.88703863660  40.88143159790 
X445  BRONX HS OF SCIENCE ‐ X  75 W 205 STREET  BRONX  NY  10468  288  C001  2438  N  Y  N     ‐73.89122203890  40.87807494110 
X081  P.S. 81 ‐ BRONX  5550 RIVERDALE AVENUE  BRONX  NY  10471  62  X141  535  N  Y  N     ‐73.90494256740  40.90348652330 
X060  P.S. 333 ‐ BRONX  888 REV J A POLITE AVE  BRONX  NY  10459  113  X655  1072  N  Y  N     ‐73.89874190470  40.82011278400 
X052  I.S. 302 ‐ BRONX  681 KELLY STREET  BRONX  NY  10455  137  X655  1294  N  Y  N     ‐73.90167017630  40.81577043500 
X140  P.S. 140 ‐ BRONX  916 EAGLE AVENUE  BRONX  NY  10456  85  X655  857  N  Y  N     ‐73.90768449980  40.82335172280 
X120  I.S. 301 ‐ BRONX  890 CAULDWELL AVENUE  BRONX  NY  10456  115  X655  767  N  Y  N     ‐73.90677186160  40.82235410760 

TOTAL SHELTER CAPACITY  131,515   
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Table 5‐7: Shelter Facilities—Nassau County 

  
SITE NAME  ADDRESS  CITY  STATE  ZIP CODE  SHELTER CAPACITY  LONGITUDE  LATITUDE 

1  Nassau Community College  1 Education Dr.  Garden City East  NY  11530  4603  ‐73.59299600000  40.72979600000 
2  SUNY Farmingdale  2350 Broadhollow Rd.  Farmingdale  NY  11735  3452  ‐73.42233400000  40.75374100000 
3  North Shore High School  450 Glen Cove Ave.  Glen Head   NY  11545  2121  ‐73.63132440120  40.83833019310 
4  New Hyde Park Memorial High School  500 Leonard Blvd.  New Hyde Park  NY  11040  2033  ‐73.67704900000  40.74100000000 
5  Farmingdale HS  150 Lincoln St.  Farmingdale  NY  11735  1792  ‐73.44486900000  40.70874000000 
6  SUNY Old Westbury  223 Store Hill Rd.  Old Westbury  NY  11040  1750  ‐73.57333300000  40.77958600000 
7  Westbury High School  1 Post Rd.  Old Westbury  NY  11568  1696  ‐73.58803300000  40.76749500000 
8  Locust Valley High & Middle School  99 Horse Hollow Rd.  Locust Valley  NY  11560  1365  ‐73.58660700000  40.89148100000 
9  John Miller Great Neck North High School  35 Polo Rd.  Great Neck  NY  11023  1220  ‐73.73950800000  40.80027600000 
10  Manhasset Secondary School  200 Memorial Pl.  Manhasset  NY  11030  1202  ‐73.70279800000  40.79451100000 
11  Wantagh Middle‐High School  3299 Beltagh Ave.  Wantagh  NY  11793  1085  ‐73.51612400000  40.68893100000 
12  McKenna Elementary School  210 A Spruce St.  Massapequa  NY  11758  510  ‐73.44946008000  40.69085373000 
13  Levittown Memorial High School  150 Abbey Lane  Levittown  NY  11756  1675  ‐73.51140971370  40.71813964740 
14  Mineola High School  10 Armstrong Rd.  Garden City Park  NY  11040  980  ‐73.65704100000  40.74193400000 
15  C.W. Post University  720 Northern Blvd.  Brookville  NY  11548  2850  ‐73.59662368670  40.82001418270 
16  Garden City Senior HS  170 Rockaway Ave.  Garden City    NY  11530  1561  ‐73.65196400000  40.73320800000 
17  John F. Kennedy High School  106 Washington Ave.  Plainview  NY  11803  1440  ‐73.46520700000  40.78027400000 
18  Glen Cove High School  150 Dosoris Lane  Glen Cove  NY  11020  1240  ‐73.62971500000  40.87896100000 
19  Paul D. Schreiber High School  101 Campus   Port Washington  NY  11050  1175  ‐73.68004000000  40.82984000000 
20  Hicksville Senior High School  180 Division Ave.   Hicksville  NY  11801  810  ‐73.52482500000  40.75779000000 
21  Plainview‐Old Bethpage Middle School  121 Central Park Rd.  Plainview  NY  11803  1856  ‐73.47847400000  40.78263400000 
22  Sewanhaka High School  500 Tulip Ave.  Floral Park  NY  11001  1087  ‐73.69132100000  40.71896600000 
23  South High School  341 Lakeville Rd.  Great Neck  NY  11020  1064  ‐73.70463800000  40.76359300000 
24  Division Avenue High School  120 Division Ave.  Levittown  NY  11756  1052  ‐73.52718900000  40.72751600000 
25  Weldon Howitt Middle School  50 Van Cott Ave.  Farmingdale  NY  11735  1043  ‐73.43912500000  40.73239700000 

TOTAL SHELTER CAPACITY  40,662       
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Table 5‐8: Shelter Facilities—Suffolk County 

TIER  NSS #  TOWNSHIP  SCHOOL DISTRICT  SHELTER NAME  ADDRESS  CITY  STATE  ZIP  PHONE  GENERATOR STATUS 
Total 

Gym Sq Ft 
Ttl Clnt 
Cap 

Hllwy  
Sq Ft 

Clnt 
Cap 

LONGITUDE  LATITUDE 

Tier 1      
(Top 5) 

9660  Babylon  Deer Park  Robert Frost Middle  450 Half Hollow Rd.  Deer Park  NY  11729  631‐274‐4200  Y‐Oil, operates entire facility  12760  638  18370  918  ‐73.34474316450  40.76508420590 
9671  Brookhaven  Longwood  Longwood Senior High   100 Longwood Rd.  Middle Island  NY  11953  631‐345‐9202  N  19200  960  20456  1022  ‐72.92628622040  40.86532034950 

9668  Islip  Brentwood  Brentwood Senior High   5th Ave. & First St.  Brentwood  NY  11717  631‐434‐2204 

Y‐ 150 K gass, boilers, freezers, 
some lighting **TEMPORARILY 

OUT OF SERVICE**  19104  954  30150  1507  ‐73.25258798250  40.77439396770 
2596  Riverhead  Riverhead  Riverhead High  700 Harrison Ave.  Riverhead  NY  11901  631‐369‐6727  N  11235  561  18030  901  ‐72.67781986380  40.92755756810 

28973  Southampton  Southampton  Southampton High  141 Narrow Lane  Southampton  NY  11968  631‐591‐4602 
Y‐ Natural Gas, emergency 

lights, freezers  14592  729  23864  1193  ‐72.37405686360  40.89077543670 

Tier 2 

9665  Babylon  North Babylon  North Babylon High  1 Phelps Lane  N. Babylon  NY  11703  631‐321‐3233  N  19000  950  26900  1345  ‐73.32287198900  40.72498125930 

28968  Brookhaven 
Eastport/South 
Manor 

Eastport‐South Manor Jr./Sr. 
High 

543 Moriches Middle 
Island Rd.  Manorville  NY  11949  631‐874‐6500 

Y‐ 250K, diesel fuel; emergency 
lights, entire facility, freezer 

and boiler  22000  1100  31648  1582  ‐72.82604890560  40.82552428390 

14653  Brookhaven  Comsewogue  Comsewogue High  565 Bicycle Path  Port Jefferson  NY  11776  631‐474‐8182  Y‐ Oil, halls and one boiler  10000  500  18431  921  ‐73.03749322810  40.90645512330 

9653  Brookhaven  Sachem  Sachem High East  177 Granny Rd.  Farmingville  NY  11738  631‐716‐8200  Y‐ 500 KW; powers entire  19850  992  31731  1586  ‐73.01194575970  40.83889177800 

2618  Huntington  South Huntington  Walt Whitman High School  301 West Hills Rd.  Huntinton  NY  11746  631‐425‐5390  N  22700  1135  21050  1052  ‐73.42103532880  40.82737872160 

9658  Islip  East Islip  East Islip Middle  100 Redmen St.  Islip Terrace  NY  11752  631‐224‐2000 
Y‐ kitchen fridge, emergency 
lights, hot water for shower  14440  722  20250  1012  ‐73.18258916340  40.74988981790 

2601  Riverhead  Riverhead  Riverhead Middle   600 Harrison Ave.  Riverhead  NY  11901  631‐369‐6757  N  12000  600  11112  555  ‐72.67443163210  40.92502111580 

28974  Smithtown  Smithtown  Smithtown High East   10 School St.  Saint James  NY  11787  631‐382‐2700 
Y‐ Natural gas; limited lighting 

and refridgeration only  26429  1321  17002  850  ‐73.16377872770  40.87091888390 
8850  Southampton  Hampton Bays  Hampton Bays Secondary  88 Argonne Rd.  Hampton Bays  NY  11946  631‐723‐2110  N  14923  746  13585  679  ‐72.50889958970  40.87561554350 

9681  Southold  Southold  Southold Jr./Sr. High  420 Oaklawn Ave.  Southold  NY  11971  631‐765‐5081 
Y‐ Natural Gas 62K; lights and 

boilers  12296  614  10000  500  ‐72.42959086380  41.05912871050 

Tier 3 

57244  Babylon  West Babylon  West Babylon Junior High School  200 Old Farmingdale  West Babylon  NY  11704  631‐321‐3084  No  10656 (2)  532  17920  896      
2215  Brookhaven  Patchogue‐Medford  Saxton Middle  121 Saxton St.  Patchogue  NY  11772  631‐758‐1011  Y  10000  500  23418  1171  ‐73.00361889720  40.78374527020 
9662  Brookhaven/ Islip Sachem  Seneca Middle  850 Main St.  Holbrook  NY  11741  631‐471‐1850  Y‐ 30KW; powers entire facility  5380  269  12780  639  ‐73.07040962490  40.80432287760 
58684  East Hampton  East Hampton  John M. Marshall Elementary  3 Ginger Bread Lane  East Hampton  NY  11937  631‐329‐4157  Y  3700  185  4800  240  ‐72.19553396060  40.96287258300 
57826  East Hampton  Montauk  Montauk Playhouse   12 Flamingo Ave.  Montauk  NY  11954  631‐668‐1612  N  3080  154  7930  396  ‐71.95199657940  41.04737214080 

29005  Huntington  Commack  Commack Middle  700 Vanderbilt Pkwy.  Commack  NY  11725  631‐912‐3505 

Y‐ 20k; oil burner, pumps and 
temporary lights  

**CURRENTLY OUT OF 
SERVICE**  8000  400  31141  1557  ‐73.31013589220  40.81822175270 

28989  Islip  Hauppauge  Hauppauge High                                                                          500 Lincoln Boulevard  Hauppauge   NY  11788  631‐265‐3630  Y  12000  600  24036  1201  ‐73.19981242310  40.82312183090 

9684  Islip  Brentwood  West Middle  2030 Udall Rd.  Bayshore  NY  11706  631‐434‐2371 
Y‐ 25 KW Gas; emergency 
lights, alarms, boilers  6912  345  9920  496  ‐73.29403766460  40.75745403550 

8934  Shelter Island  Shelter Island  Shelter Island  
33 N. Ferry Rd, Box 
2015  Shelter Island  NY  11963  631‐749‐0302 

Y‐ Auto‐start; powers entire 
facility  13600  340  6180  309  ‐72.33848892000  41.06814480000 

58683  Southold  Mattituck‐Cutchogue  Cutchogue East Elementary  34900 Main Rd  Cutchogue  NY  11935  631‐734‐6049  N  8732  436  9872  493  ‐72.47325398070  41.02612111940 
TOTAL SHELTER CAPACITY  16,283    23,021      
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Table 5‐9: Shelter Facilities—Westchester County 

   ID #*  MUNICIPALITY  SCHOOL/FACILITY  STREET ADDRESS                                    CITY  STATE  ZIP = 4 
GENERATOR 

(Y / N) 
SHELTER CAPACITY 

(40 sq ft.) 
SHELTER CAPACITY 

(20 sq ft.) 
LONGITUDE  LATITUDE 

Municipal 
Shelters 

1  Cortlandt  Cortlandt Town Hall:  Nyberg Meeting Room  1 Heady St.  Cortlandt Manor  NY  10567‐0000  Y  25  50 at 25sq. Ft  ‐655573.805815  903127.836230 
2  Cortlandt  Morabito Community Senior Center  29 Westbrook Dr.  Cortlandt Manor  NY  10567‐0000  Y  50  50+ at 25sq. Ft.  ‐661905.831761  906771.119574 
3  Croton‐on‐Hudson  Croton Harmon Sr. High School  36 Old Post Rd. South  Croton‐on‐Hudson  NY  10520 ‐2333   N  200  400  ‐662308.452611  865379.739406 
4  Dobbs Ferry  Dobbs Ferry High School  505 Broadway  Dobbs Ferry  NY  10522‐1143  N  120  120  ‐666074.265411  796538.729784 

5 
Hastings‐on‐Hudson  Andrus on Hudson ‐ Retirement/Nursing Home  185 Old Broadway  Hastings  NY        request made to 

Hastings 
   ‐663358.118594  784228.969037 

6 
Mamaroneck, Town  Larchmont, & 
Mamaroneck villages 

Mamaroneck High School  1000 W. Boston Post Rd.  Mamaroneck  NY  10543 ‐3328   N  400  1300  ‐701379.325391  768587.918741 

7  Mamaroneck, Village  Rye Neck Sr. High School  300 Hornidge Rd.  Mamaroneck  NY  00001‐0543  N  150  300  ‐708842.785580  773814.358737 
8  Mount Pleasant  Valhalla Sr. High/ Middle School  300 Columbus Ave.  Valhalla  NY  10595 ‐1333      200  400  ‐691358.017539  822876.225014 
9  Mount Vernon  Mount Vernon High School  100 California Rd.  Mt. Vernon  NY  10552 ‐1404      300  1400  ‐680834.553298  763152.272185 
10  Mount Vernon  Nellie Thornton School  121 South 6th Ave. (2nd St.)  Mt. Vernon  NY  10550 ‐3016      100  100  ‐675165.962773  756436.731825 
11  Mount Vernon  Longfellow School  624 South 3rd Ave.  Mt. Vernon  NY  10550‐4919     60  60  ‐677645.870501  752087.512595 
12  Mount Vernon  A.B.Davis Middle School  350 Gramatan Ave.  Mt. Vernon  NY  10550‐3206     400  800  ‐675148.682445  760486.922039 
13  New Rochelle  New Rochelle High School  265 Clove Rd.  New Rochelle  NY  10801‐1247  Y  240  800  ‐686900.961490  764079.684833 
14  Peekskill  Peekskill High School  1072 Elm St.  Peekskill  NY  10566 ‐3401      250  500  ‐652352.153673  894131.848946 

15 
Pelham and Pelham Manor Villages  Richard J. Daronco Town House  20 Fifth Ave.  Pelham  NY        request to Pelham 

(Vil. & Town) 
   ‐689171.087066  761442.976312 

16  Port Chester                Port Chester Sr. High School  1 Tamarack Rd.  Port Chester  NY  10573 ‐2499      120  400  ‐718527.145637  794207.498823 
17  Port Chester, Rye Brook  Port Chester Middle School  113 Bowman Ave.  Port Chester  NY  10573 ‐4513      160  500  ‐717330.937106  791666.288146 
18  Rye, City  Rye Country Day School  Ceder St.  Rye  NY  10580‐2034     230  460  ‐717358.385908  785309.716814 
19  Sleepy Hollow  Sleepy Hollow High/ Middle School  200 North Broadway  Sleepy Hollow  NY  10591‐2624     100  200  ‐668929.505390  820164.994288 
20  Yonkers  P.A.L. Armory  127 North Broadway  Yonkers  NY        350  700  ‐658857.431486  767332.394557 
21  Yonkers  Gorton High School  100 Shonnard Place  Yonkers  NY  10703 ‐2242      300  300  ‐661663.017267  771839.891120 
22  Yonkers  Lincoln High School  375 Kneeland Ave.  Yonkers  NY  10704 ‐2722      375  750  ‐665388.480514  761500.409235 
23  Yonkers  Roosevelt High School  631 Tuckahoe Rd.  Yonkers  NY  10710 ‐5701   Y  200  400  ‐673037.378869  773022.642165 
24  Yonkers  Saunders High School  183 Palmer Rd.  Yonkers  NY  10701 ‐5655      225  450  ‐666014.663607  768923.882043 
25  Yonkers  Commerce Middle School  201 Palisade Ave.  Yonkers  NY  10701 ‐2603      140  280  ‐659689.645247  767690.828862 
26  Yonkers  Mark Twain Middle School  160 Woodlawn Ave.  Yonkers  NY  10704 ‐3660      250  500  ‐668313.190786  756406.211439 
27  Yonkers  Ralph Waldo Emerson Middle School  160 Bolmer Ave.  Yonkers  NY  10703 ‐1636      255  510  ‐663820.411118  776234.916728 
28  Yonkers  Yonkers Middle/High School  150 Rockland Ave.  Yonkers  NY  10705 ‐1518      325  650  ‐661700.929219  762723.385679 
29  Yonkers  Cedar Place School  20 Cedar Place  Yonkers  NY  10705     114  228  ‐658768.390004  762460.441779 
30  Yonkers  The Fox Fire School  1061 North Broadway  Yonkers  NY  10701     134  268  ‐662206.295960  779237.435780 

  
TOTAL SHELTER CAPACITY 
(Municipal Shelters) 

                  5,773  12,876       
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Table 5‐9: Shelter Facilities—Westchester County (continued) 

   ID #*  MUNICIPALITY  SCHOOL/FACILITY  STREET ADDRESS                                    CITY  STATE  ZIP = 4 
GENERATOR  

(Y / N) 
SHELTER CAPACITY 

(40 sq ft.) 
SHELTER CAPACITY 

(20 sq ft.) 
LONGITUDE  LATITUDE 

County 
Shelters 

31  Mount Pleasant  Westchester Community College  75 Grasslands Rd.  Mount Pleasant  NY  10595  Y        ‐687642.784501  815856.187827 
32  White Plains  Westchester County Center  198 Central Ave.   White Plains  NY  10606  N        ‐690532.597658  803086.699880 
33  Harrison  SUNY ‐ Purchase College  735 Anderson Hill Rd.  Purchase  NY  10577           ‐713971.434225  804368.615520 
34  Harrison  Manhattanville College  2900 Purchase St.   Purchase  NY  10577           ‐709181.784886  801912.591154 
35  Cortlandt  Morabito Community Center  29 Westbrook Drive   Cortlandt Manor  NY  10567  Y        ‐661905.831761  906771.119574 
36  Yonkers  Yonkers Police Athletic League  127 North Broadway   Yonkers  NY  10701  N        ‐658857.431503  767332.394464 

  
TOTAL SHELTER CAPACITY (County                    0  0       

TOTAL SHELTER CAPACITY                    5,773  12,876       
* ID numbers were assigned to each shelter location for mapping purposes only.                    
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Figure 5‐22: Shelter Locations—Manhattan 
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   5      SHELTER ANALYSIS 

Figure 5‐23: Shelter Locations—Brooklyn 
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   5      SHELTER ANALYSIS 

Figure 5‐24: Shelter Locations—Queens 
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   5      SHELTER ANALYSIS 

Figure 5‐25: Shelter Locations—Staten Island 
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Figure 5‐26: Shelter Locations—Bronx 
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Figure 5‐27: Shelter Locations—Nassau County 
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Figure 5‐28: Shelter Locations—Suffolk County 
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Figure 5‐29: Shelter Locations—Westchester County 



 

      6      TRANSPORTATION ANALYSIS                          
 

INTRODUCTION 
OVERVIEW  
When most individuals think of hurricanes, they think of the southern states and their exposure to the 
tropics. In reality, hurricanes pose a very serious threat to northern states, especially New York. The 
effects of a major storm in the five boroughs of New York City (Manhattan, Brooklyn, Queens, Staten 
Island and the Bronx) and Nassau, Suffolk and Westchester Counties could be catastrophic.  

 
The study area faces distinct challenges due to the variety of vulnerable populations that must be 
considered in the evacuation process. Coastal areas face significant storm surge inundation potential, 
and many residents are located in low‐lying areas that are vulnerable to flooding. The five boroughs are 
also faced with low auto ownership, making mass transportation a critical component in evacuations. In 
addition, the study area has an abundance of hotel/motels, which accommodate a large tourist and 
visiting business population year round. The virtual lack of any real hurricane experience means the area 
faces major obstacles in getting the various population groups to take the threat seriously.  
 
The five New York boroughs must be prepared to evacuate highly vulnerable populations on critical 
routes, often concurrently with evacuees from neighboring counties such as Nassau, Suffolk and 
Westchester. During a hurricane evacuation, a large number of vehicles will have to be moved across the 
local and regional road network. The quantity of evacuating vehicles will vary depending upon the 
magnitude of the hurricane, publicity and warnings provided about the storm and particular behavioral 
response characteristics of the vulnerable population. In the event of an evacuation, the entry of vehicles 
onto the road network typically depends on the response of evacuees to an evacuation order or storm 
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 advisory. Conversely, vehicles exit the roadway network depending on both the planned destinations of 
evacuees and the availability of acceptable destinations such as public shelters, hotel/motel units and 
the homes of friends or relatives in non‐surge prone areas. The speed at which vehicles on the road 
network can travel from origin to destination is dependent upon the rate of traffic loading on specific 
roadway segments and the ability of those segments to handle a particular volume of vehicles each hour. 
In an area like this, the level of ambient background traffic plays a significant role in the efficiency of the 
evacuation routes. In order to produce accurate clearance times, the analysis of the study area must 
account for the impacts of evacuation traffic generated by neighboring counties using roadways within 
the study area. This chapter documents the basic inputs and findings of the study analysis. 
 

ANALYSIS OBJECTIVES AND SCOPE 
Recognizing the importance of accurate clearance times, the tasks necessary to updating the area’s 
hurricane evacuation clearance times were performed. The major objective of this study was to compile 
the findings from the updated transportation analysis studies for the study area to include the following: 
 

1.  Recently revised evacuation zones and plans developed by the City, Nassau, Suffolk and 
Westchester Counties for transportation modeling and clearance time calculations. 

2.  Potential evacuation population for each scenario using socioeconomic and behavioral data 
developed in conjunction with the New York City Office of Emergency Management (NYCOEM), 
Nassau, Suffolk, and Westchester County emergency management and State personnel. 

3.   Existing evacuation roadway network, recognizing any recent construction that may have 
improved some of the roads. 

4.  Hurricane evacuation clearance times. 
5.   Regional evacuation traffic that is expected to cross county lines and move inland.  
6.   Local and regional bottlenecks/critical roadway segments.  
7.   Zone and road network graphics in an ArcInfo/ArcView usable format. 
8.   Include evacuation zone graphics displaying:    

• Permanent occupied dwelling units by evacuation zone 
• Seasonal dwelling units by evacuation zone 
• Evacuating people by evacuation zone by plan 
• Public shelter demand by evacuation zone by plan 

9.  Include evacuation road network graphics displaying: 
• Directional service volume per roadway segment 
• Evacuation traffic congestion by roadway segment by plan 

10. Evacuation zones and plans developed by the City and counties for transportation modeling and 
clearance time calculations. 

 

TRANSPORTATION ANALYSIS AND INPUT ASSUMPTIONS 
The hurricane evacuation transportation modeling performed for the study area includes a number of 
important data inputs and assumptions regarding anticipated evacuation behavior. All hurricanes differ 
from one another in some respect. Therefore it becomes necessary to set forth clear assumptions about 
storm characteristics and evacuees’ expected response before this type of transportation modeling can 
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 begin. Not only does a storm vary in its track, intensity, and size, but also in the way residents in 
potentially vulnerable areas perceive it. These factors can cause a wide variance in the behavior of the 
vulnerable population. Even the time of day at which a storm makes landfall influences the parameters of 
an evacuation response. 
 
The hurricane evacuation transportation analysis includes clearance times based on a set of assumed 
conditions and behavioral responses. It is likely that an actual storm will differ from a simulated storm for 
which clearance times are calculated in this report. Therefore, a sensitivity analysis was performed during 
the transportation modeling. Those variables (storm scenario, level of background traffic, tourist 
occupancy, traffic loading rate, etc.) having the greatest influence on clearance times were identified and 
then varied to establish the logical range within which the actual input assumption values may fall. 
 
Key input assumptions guiding the transportation analysis include the following: 
 

• Traffic Evacuation Zones 
• Housing and Population Data 
• Behavioral Characteristics of the Evacuating Population 
• Roadway Network Assumptions 

 

TRAFFIC EVACUATION ZONES 
The foundation of the analysis is a system of evacuation zones. The NYCOEM and the counties provided 
the USACE with zones for each borough and county. The boundaries of each zone were established using 
well‐known man‐made, or natural features, as well as census boundaries, roadways, and SLOSH storm 
surge areas. The primary purpose of the evacuation zones is to target areas that will be asked to evacuate 
by local emergency management for storm scenarios A, B, and C or Category 1, Category 2, Category 3, 
and Category 4 scenarios. Careful consideration was used to review storm surge inundation mapping and 
delineate areas that would evacuate for various intensities of hurricanes. The evacuation areas were 
further divided into zones that could then be used for traffic clearance time modeling. Table 6‐1 contains a 
breakdown of the number of evacuation zones and general vulnerability. The traffic evacuation zones are 
illustrated in static format in Figure 6‐1 (Manhattan), Figure 6‐2 (Brooklyn), Figure 6‐3 (Queens), Figure 6‐4 
(Staten Island), Figure 6‐5 (Bronx), Figure 6‐6 (Nassau), Figure 6‐7 (Suffolk), and Figure 6‐8 (Westchester) 
and in an interactive format under the maps section of the interactive DVD.  
 
Early‐on in the transportation analysis, New York City had decided to use the term “scenarios”, but have 
since moved toward using “evacuation zones”.  The use of the term “scenario” corresponds to “evacuation 
zones”. The following can be referred to for further clarification throughout this chapter: 
 

• Scenario A = Evacuation Zone A = Category 1 Hurricanes 
• Scenario B = Evacuation Zone B = Category 2 Hurricanes 
• Scenario C = Evacuation Zone C = Category 3 ‐ 4 Hurricanes 
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Table 6‐1: Evacuation Zones 

Borough / County  Evacuation Zone 
New York City    

     Manhattan 1‐6  Scenario A Evacuation Zones 
     Manhattan 7‐20  Scenario B Evacuation Zones 

     Manhattan 21‐34  Scenario C Evacuation Zones 
     Manhattan 35‐46  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

     Brooklyn 1‐7  Scenario A Evacuation Zones 
     Brooklyn 8‐20  Scenario B Evacuation Zones 

     Brooklyn 21‐35  Scenario C Evacuation Zones 
     Brooklyn 36‐49  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

     Queens 1‐4  Scenario A Evacuation Zones 

     Queens 5‐20  Scenario B Evacuation Zones 
     Queens 21‐30  Scenario C Evacuation Zones 

     Queens 31‐45  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

     Staten Island 1‐13  Scenario A Evacuation Zones 

     Staten Island 14‐18  Scenario B Evacuation Zones 
     Staten Island 19‐29  Scenario C Evacuation Zones 

     Staten Island 30‐40  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

     Bronx 1‐6  Scenario A Evacuation Zones 
     Bronx 7‐13  Scenario B Evacuation Zones 

     Bronx 14‐21  Scenario C Evacuation Zones 
     Bronx 22‐29  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

Nassau 1‐2  Evacuation Area 1 ‐ Primarily Category 1 Storms 
Nassau 3‐8  Evacuation Area 2 ‐ Primarily Category 2 Storms 

Nassau 9‐14  Evacuation Area 3 ‐ Primarily Category 3 Storms 
Nassau 15‐20  Evacuation Area 4 ‐ Primarily Category 4 Storms 

Nassau 21‐35  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

Suffolk 1‐19  Evacuation Area 1 ‐ Primarily Category 1 Storms 
Suffolk 20‐30  Evacuation Area 2 ‐ Primarily Category 2 Storms 

Suffolk 31‐39  Evacuation Area 3 ‐ Primarily Category 3 Storms 
Suffolk 40‐45  Evacuation Area 4 ‐ Primarily Category 4 Storms 

Suffolk 46‐57  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
     

Westchester 1‐10  Evacuation Areas ‐ All Cateogries of Storms 
Westchester 11‐31  Non‐Surge / Inland Evacuation Areas (Mobile Homes Only) 
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Figure 6‐1: Evacuation Zones—Manhattan 



 

             NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties                                                                                   6‐6 

   6      TRANSPORTATION ANALYSIS 

Figure 6‐2: Evacuation Zones—Brooklyn 
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Figure 6‐3: Evacuation Zones—Queens 
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Figure 6‐4: Evacuation Zones—Staten Island 
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Figure 6‐5: Evacuation Zones—Bronx 
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Figure 6‐6: Evacuation Zones—Nassau County 
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Figure 6‐7: Evacuation Zones—Suffolk County 
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Figure 6‐8: Evacuation Zones—Westchester County 
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HOUSING AND POPULATION DATA 
Socioeconomic parameters for each traffic evacuation zone, such as dwelling unit totals and persons per 
dwelling unit, were developed using data obtained from the U.S. Census 2000 data and further enhanced 
by the NYCOEM, New York State Emergency Management Office (NYSEMO) and the counties. The key 
socioeconomic data for the five boroughs is summarized in Table 6‐2. 
 
The use of GIS technology (ArcInfo, ArcView) facilitated the production of study graphics, and was used 
for display of study inputs. Permanent dwelling units by traffic evacuation zone are illustrated in Figure 
6‐9 (Manhattan), Figure 6‐10 (Brooklyn), Figure 6‐11 (Queens), Figure 6‐12 (Staten Island), Figure 6‐13 
(Bronx), Figure 6‐14 (Nassau), Figure 6‐15 (Suffolk), and Figure 6‐16 (Westchester) or the interactive 
maps section of the interactive DVD. Seasonal units by evacuation zone are displayed in Figure 6‐17 
(Manhattan), Figure 6‐18 (Brooklyn), Figure 6‐19 (Queens), Figure 6‐20 (Staten Island), Figure 6‐21 
(Bronx), Figure 6‐22 (Nassau), Figure 6‐23 (Suffolk), and Figure 6‐24 (Westchester) or the interactive 
maps section of the interactive DVD. 
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Borough / County 
Permanent      

Occupied Units 
Mobile Home 

Units 
Seasonal Tourist 

Units 
Permanent        
Population 

New York City             
     Manhattan  738,642  239  82,611  1,537,228 

     Brooklyn  880,727  637  3,892  2,465,327 
     Queens  782,664  632  10,770  2,229,379 

     Staten Island  156,341  278  1,120  443,728 
     Bronx  463,212  333  962  1,332,228 

Nassau  447,387  418  8,000  1,334,549 
Suffolk  469,299  5,374  46,770  1,419,370 
Westchester  337,142  152  8,386  923,460 

Table 6‐2: Housing Unit and Population Data 
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Figure 6‐9: Permanent Occupied Dwelling Units—Manhattan 
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Figure 6‐10: Permanent Occupied Dwelling Units—Brooklyn 
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Figure 6‐11: Permanent Occupied Dwelling Units—Queens 
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Figure 6‐12: Permanent Occupied Dwelling Units—Staten Island 
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Figure 6‐13: Permanent Occupied Dwelling Units—Bronx 
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Figure 6‐14: Permanent Occupied Dwelling Units—Nassau County 
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Figure 6‐15: Permanent Occupied Dwelling Units—Suffolk County 
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Figure 6‐16: Permanent Occupied Dwelling Units—Westchester County 
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Figure 6‐17: Seasonal Dwelling Units—Manhattan 



 

             NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties                                                                                   6‐23 

   6      TRANSPORTATION ANALYSIS 

Figure 6‐18: Seasonal Dwelling Units—Brooklyn 
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Figure 6‐19: Seasonal Dwelling Units—Queens 
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Figure 6‐20: Seasonal Dwelling Units—Staten Island 
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Figure 6‐21: Seasonal Dwelling Units—Bronx 
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Figure 6‐22: Seasonal Dwelling Units—Nassau County 
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Figure 6‐23: Seasonal Dwelling Units—Suffolk County 
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Figure 6‐24: Seasonal Dwelling Units—Westchester County 

  



 BEHAVIORAL ASSUMPTIONS 
An evacuation of New York City’s five boroughs and Nassau, Suffolk and Westchester Counties will 
involve decision making by literally millions of individuals and households. In order to develop meaningful 
behavioral assumptions that account for the variations in decision making, the behavioral analyses (also 
summarized in Chapter 4 of this Study) were reviewed and this data source and nationwide experience 
were utilized to focus the transportation analysis on the following behavioral aspects: 
 

• Participation rates – What percent of the population in different areas will evacuate their 
dwelling units for future hurricane threats? 

• Evacuation rapidity of response rates – How quickly will evacuees respond to what local 
officials are telling them to do? 

• Destination percentages – What percent of the population sub‐area will evacuate to local 
public shelters, local hotel/motels, local friends and relatives homes, or out of the area 
entirely? 

• Vehicle usage – Of the vehicles available to the households, what percent of those 
vehicles will be used in an evacuation? And what percent of households will utilize mass 
transit for their evacuations? 

 

Each general behavioral area was discussed with the NYCOEM and the Counties by USACE. A great deal of 
judgment was needed in order to develop the specific parameters on a zone‐by‐zone basis. Past 
experiences around the country in developing and applying behavioral parameters for evacuation 
analysis was utilized. This experience aided significantly in the process of generating assumptions. 
 

One of the biggest challenges in performing the evacuation modeling for the boroughs and counties was 
in deciding an appropriate level of behavioral participation rates that should be used in the clearance 
time calculations. As a matter of public safety, 100% for participation rates of residents living in surge 
evacuation zones was used. This means that clearance times calculated under this assumption give storm 
surge vulnerable evacuees time to evacuate whether they choose to or not. However, it should be noted 
that even in coastal regions of the United States that have a lot of hurricane experience, participation 
rates have been no more than approximately 90% of surge area residents responding to major 
hurricane threats, based upon post storm evacuation studies dating back to the mid 1980s. In some of 
the noteworthy hurricanes, in urban areas the surge zone participation rates have been as low as 70%. 
Many New York City residents in surge areas are likely to try to ride it out the storm in high rise structures 
for a variety of personal reasons even though this is highly unadvisable. 
 

In the non‐surge areas, it was a challenge to include some percentage of the theoretically non‐vulnerable 
population in the evacuation. These “shadow” participation rates typically run from 20% to 30% in areas 
that have a lot of experience and a great deal of personal automobile ownership.  During Hurricane Floyd 
(southeast U.S. coast) and Hurricane Rita (Houston), inland participation rates were higher due to mixed 
messages that residents received through The Weather Channel and local statements that abandoned 
the surge area risk concept.  In the study area, where evacuation experience and auto ownership are low 
in some areas, inland shadow participation rates should be more modest. Storms in this part of the 
Atlantic will be weaker than the southeast and gulf US coasts. Shadow participation rates of 
approximately 10% were used for this modeling effort.  
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• Zones that will be evacuated for storm surge were assumed to have a 100% participation 
rate, even though in actuality these rates will be lower. As a matter of public safety, the 
clearance times calculated in this study should allow those who are vulnerable to storm 
surge the opportunity to evacuate whether they choose to or not . 

 

• A portion of the theoretically non‐vulnerable population (shadow evacuees) was also 
assumed to evacuate in the modeling; in an actual evacuation, the percentages could be 
higher than the figures used for modeling purposes (up to 10%), particularly for more 
intense hurricanes. 

 

One set of critical behavioral assumptions included in the transportation analysis involves the rapidity of 
response of the evacuating population, or how quickly the vulnerable population responds to an 
evacuation order or advisory. Behavioral data from past hurricane evacuation research demonstrates that 
mobilization and actual departures of the evacuating population can occur over a very brief time or over 
a period of many hours. To account for this variation, clearance times were tested for three evacuation 
response rates represented by different behavioral response curves. The response curves in Figure 6‐25 
reflect rapid, medium and long responses and are designed to include a range of mobilization times that 
may be experienced in a hurricane evacuation situation. For analysis, the mobilization/traffic loading time 
varied between 3 and 9 hours. Given the forward speed of storms approaching the study area, residents 
will not have much time to decide to evacuate. From a traffic perspective, a more gradual loading of the 
network is preferred as heavier congestion results from a rapid loading.  
 

A second essential input into the transportation analysis involved the percentage of evacuees assumed to 
travel to one of four general destination types by scenario. These assumptions include the expected 
percent of evacuees from each zone 
traveling to evacuation centers for public 
shelters, hotel/motel units, the home of a 
friend or relative, or out of the area 
entirely. Destination percentages were 
varied for each traffic evacuation zone in 
the study area primarily depending on 
the category of risk (distance from the 
coastline). Assumptions were also varied 
for permanent residents versus tourists. 
One important behavioral aspect built 
into the rates is that a larger percentage 
of evacuees will leave the area for each 
successive step in storm intensity for the 
New York City boroughs.  For the counties 
of Nassau, Suffolk and Westchester, more 
residents will remain in the local area 
even for each successive step in storm 
intensity.  
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Figure 6‐25: Behavioral Response Curve 
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The final set of behavioral assumptions concerns vehicle usage rates during an evacuation. Vehicle usage 
rates pertain to the percentage of vehicles available at the home origin, assumed to be used in the 
evacuation. Large segments of the New York City population do not have personal vehicles. Vehicle usage 
rates only apply to households that do own vehicles. Evacuating residents do not typically utilize 100% of 
vehicles available for fear of becoming separated while seeking refuge. Therefore vehicle usage 
percentages were 80% for permanent residents and 100% for tourist usage for this transportation 
analysis.  
 

The key behavioral concepts and assumptions used for this study are summarized in Table 6‐3 for New 
York City and in Table 6‐4 for Nassau, Suffolk and Westchester Counties. 
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Table 6‐3: Evacuation Destinations—New York City 

Boroughs and Zones 
A  B  C  A  B  C  A  B  C  A  B  C 
P S  P S  P S  Out  Out  Out  F / R  F / R  F / R  H / M  H / M  H / M 

Manhattan 1‐6  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Manhattan 7‐20  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Manhattan  21‐34  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Manhattan 35‐46  18%  20%  25%  10%  15%  25%  69%  62%  47%  3%  3%  3% 
                                      

Brooklyn 1‐7  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Brooklyn 8‐20  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Brooklyn 21‐35  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Brooklyn 36‐49  18%  20%  25%  10%  15%  25%  69%  62%  47%  3%  3%  3% 
                                      

Queens 1‐4  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Queens 5‐20  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Queens 21‐30  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Queens 31‐45  18%  20%  25%  10%  15%  25%  69%  62%  47%  3%  3%  3% 
                                      

Staten Island 1‐13  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Staten Island 14‐18  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Staten Island 19‐29  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Staten Island 30‐40  18%  20%  25%  10%  15%  25%  69%  62%  47%  3%  3%  3% 
                                      

Bronx 1‐6  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Bronx 7‐13  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Bronx 14‐21  15%  20%  20%  10%  15%  25%  72%  62%  52%  3%  3%  3% 

Bronx 22‐29  18%  20%  25%  10%  15%  25%  69%  62%  47%  3%  3%  3% 
P S: Public Shelter Destinations                                         F / R: Friends and Relatives Destinations  
Out: Out of Area Destinations                                           H / M: Hotel and Motel Destinations  



  
 

 

ROADWAY NETWORK CHARACTERISTICS 
A final group of assumptions used for input to the transportation analysis is related to the roadway 
system chosen for the evacuation network and traffic control measures considered for traffic movement. 
Although the assumptions developed for the transportation analysis are general, the efforts at the local 
levels regarding traffic control and roadway selection must be quite detailed. In areas throughout the 
study area, most intersections will be controlled by existing traffic signals. However, as resources permit, 
traffic control officers will be stationed at bottlenecks identified in this study as well as other local 
locations of concern. A detailed law enforcement assignment to major bottlenecks involves extensive 
coordination among local and state officials. This study does not presume to replace those efforts, but 
seeks to quantify the time elements within such personnel would operate. 
 
In choosing roadways to be used for the evacuation network, an effort was made to include street 
facilities with sufficient elevations, substantial shoulder width and surface, and roadways already 
contained in existing hurricane evacuation plans. For the boroughs, the roadway network used for the 
transportation analysis contains segments from both the City’s existing evacuation network and the 
additional roads to aid in the evacuation modeling effort. Critical roadway number of lanes and traffic 
count data were compiled. Routes shown in this report are those modeled in the transportation analysis 
and do not include solar system (evacuation center) shuttle routes.  For the counties, the roadway 
network used for the transportation analysis contains major and minor segments used by the three 
counties. 
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County and Zones 
1  2  3  4  1  2  3  4  1  2  3  4  1  2  3  4 
P S  P S  P S  P S  Out  Out  Out  Out  F / R  F / R  F / R  F / R  H / M  H / M  H / M H / M 

Nassau 1 ‐ 2  10%  10%  15%  15%  10%  10%  10%  10%  70%  70%  65%  65%  10%  10%  10%  10% 

Nassau 3 ‐ 8  15%  15%  20%  20%  15%  15%  15%  15%  60%  60%  55%  55%  10%  10%  10%  10% 
Nassau 9 ‐ 14  30%  35%  30%  30%  15%  15%  15%  15%  45%  40%  45%  45%  10%  10%  10%  10% 

Nassau 15 ‐ 20  30%  35%  30%  30%  15%  15%  15%  15%  45%  40%  45%  45%  10%  10%  10%  10% 
Nassau 21 ‐ 35  20%  15%  20%  20%  20%  20%  20%  20%  50%  55%  50%  50%  10%  10%  10%  10% 
                                                  

Suffolk 1 ‐ 19  15%  15%  15%  15%  10%  10%  10%  10%  65%  65%  65%  65%  10%  10%  10%  10% 

Suffolk 20 ‐ 30  15%  15%  20%  20%  5%  5%  10%  10%  70%  70%  60%  60%  10%  10%  10%  10% 
Suffolk 31 ‐ 39  20%  20%  20%  20%  5%  5%  10%  10%  65%  65%  60%  60%  10%  10%  10%  10% 

Suffolk 40 ‐ 45  20%  20%  20%  20%  20%  20%  25%  25%  50%  50%  45%  45%  10%  10%  10%  10% 
Suffolk 46 ‐ 57  20%  20%  20%  20%  35%  45%  55%  65%  35%  25%  15%  5%  10%  10%  10%  10% 
                                                  

Westchester 1 ‐ 10  15%  15%  20%  20%  20%  20%  30%  30%  55%  55%  30%  30%  10%  10%  20%  20% 
Westchester 11 ‐ 31  30%  30%  30%  30%  30%  30%  30%  30%  30%  30%  15%  15%  10%  10%  25%  25% 

P S: Public Shelter Destinations                                         F / R: Friends and Relatives Destinations  
Out: Out of Area Destinations                                           H / M: Hotel and Motel Destinations  

Table 6‐4: Evacuation Destinations—Nassau, Suffolk, and Westchester Counties 



 In order to determine the routing of evacuation, a representation of the roadway system was developed. 
A “link‐node” system was designed to identify roadway sections. Nodes are used to identify the 
intersection of two roadways or changes in roadway characteristics. Links are the roadway segments 
between nodes. Each link is identified by a letter designation. The Evacuation Road Network interactive 
and static maps [Figure 6‐26 (Manhattan), Figure 6‐27 (Brooklyn), Figure 6‐28 (Queens), Figure 6‐29 
(Staten Island), Figure 6‐30 (Bronx), Figure 6‐31 (Nassau), Figure 6‐32 (Suffolk), and Figure 6‐33 
(Westchester)] illustrate the coded evacuation network with link letters and zone connections to the links 
shown by open circles and dashed lines. Tables 6‐5, 6‐6, 6‐7, and 6‐8 provide detailed listing of the 
roadway network and corresponding generalized hourly directional service volume for each link. 
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Figure 6‐26: Evacuation Road Network—Manhattan 
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Figure 6‐27: Evacuation Road Network—Brooklyn 
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Figure 6‐28: Evacuation Road Network—Queens 
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Figure 6‐29: Evacuation Road Network—Staten Island 
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Figure 6‐30: Evacuation Road Network—Bronx 
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Figure 6‐31: Evacuation Road Network—Nassau County 
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Figure 6‐32: Evacuation Road Network—Suffolk County 
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Figure 6‐33: Evacuation Road Network—Westchester County 



  

       NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties      6‐43 

   6      TRANSPORTATION ANALYSIS 

Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City 
Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

A  I‐278 from Verrazano‐Narrows Bridge at County Boundary to Lilly Pond Avenue  10,000 

B  I‐278 between connecting road at Lilly Pond Ave and connecting road at Hylan Blvd  5,410 

C  I‐278 between Clove Road and Todt Hill Road  5,410 

D  I‐278 between Todt Hill Road and Bradley Avenue  5,410 

E  I‐278 between Bradley Avenue and Willowbrook Expressway  5,410 

F  I‐278 between Willowbrook Expressway and Richmond Avenue  5,410 

G  I‐278 between Richmond Avenue and Glen Street  5,410 

H  I‐278 between Glen Street and Meeker Avenue  5,410 

I  I‐278 between Meeker Avenue and Western Avenue  3,238 

J  I‐278 (Goethals Bridge) from Western Avenue to New Jersey State Line   3,100 

K  Drumgoogle Road between Richmond Avenue and Arthur Kill Road  1,510 

L  Richmond Parkway between Arthur Kill Road and Arden Avenue  3,230 

M  Richmond Parkway between Arden Avenue and Huguenot Avenue  3,230 

N  Richmond Parkway between Foster Road and Huguenot Avenue  3,230 

O  Richmond Parkway between Maguire Avenue and Foster Road  3,230 

P  Richmond Parkway between West Shore Expressway and Maguire Avenue  3,230 

Q  Richmond Parkway (Outerbridge Crossing) from West Shore Expwy to New Jersey State Line   3,100 

R  West Shore Expressway between Amboy Road and Richmond Parkway  3,230 

S  West Shore Expressway between Zebra Place and Richmond Parkway  3,230 

T  West Shore Expressway between Veterans Road East and Zebra Place  3,230 

U  West Shore Expressway between Victory Boulevard and Arthur Kill Road  3,230 

V  West Shore Expressway between South Avenue and Victory Boulevard  3,230 

W  West Shore Expressway between I‐178 and South Avenue  3,230 

X  Willowbrook Expressway between I‐278 and Victory Boulevard  3,230 

Y  Willowbrook Expressway between I‐278 and Forest Avenue  3,230 

Z  Willowbrook Expressway between Forest Avenue and Richmond Terrace  3,230 

AA  Victory Boulevard between Bay Street and Forest Avenue  1,510 

BB  Victory Boulevard between Forest Avenue and Clove Road  1,510 

CC  Victory Boulevard between Clove Road and Slosson Avenue  1,510 

DD  Victory Boulevard between Slosson Avenue and Westcott Boulevard  1,510 

EE  Victory Boulevard between Westcott Boulevard and Bradley Avenue  1,510 

FF  Victory Boulevard between Willowbrook Expressway and Bradley Avenue  1,510 

GG  Victory Boulevard between Richmond Avenue and Willowbrook Expressway  1,510 

HH  Victory Boulevard between Travis Avenue and Richmond Avenue  1,510 

II  Victory Boulevard between Travis Avenue and West Shore Expressway  1,510 

JJ  Forest Avenue between Clove Road and Victory Boulevard  660 

KK  Forest Avenue between Jewett Avenue and Clove Road  660 

LL  Forest Avenue between Willowbrook Expressway and Jewett Avenue  660 

MM  Forest Avenue between South Avenue and Willowbrook Expressway  660 

NN  Forest Avenue between South Avenue and I‐278  660 

OO  Richmond Terrace between Elizabeth Avenue and Jersey Street  660 

PP  Richmond Terrace between Clove Road and Elizabeth Avenue  660 

QQ  Richmond Terrace between Clove Road and Jewett Avenue  660 

RR  Richmond Terrace between Jewett Avenue and Port Richmond Avenue  660 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

SS  Richmond Terrace between Willowbrook Expressway and Port Richmond Avenue  660 

TT  Western Avenue/Richmond Terrace between I‐278 and South Avenue  660 

UU  Vanderbuilt Avenue between Bay Street and Osgood Avenue  660 

VV  Vanderbuilt Avenue between Osgood Avenue and Richmond Road  660 

WW  Hylan Boulevard between Clove Road and Bay Street  2,330 

XX  Father Capodanno Boulevard and Lilly Pond Avenue between Seagate Court and I‐278  1,510 

YY  Father Capodanno Boulevard between Winfield Street and Seagate Court  1,510 

ZZ  Father Capodanno Boulevard between Lincoln Avenue and Winfield Street  1,510 

AB  Winfield Street and Quintard Street between Father Capodanno Boulevard and Hylan Boulevard  660 

AC  Old Town Road between Richmond Road and Hylan Boulevard  660 

AD  Liberty Avenue between Richmond Road and Hylan Boulevard  660 

AE  Lincoln Avenue between Hylan Boulevard and Father Capodanno Boulevard  660 

AF  Lincoln Avenue between Hylan Boulevard and Richmond Road  660 

AG  Guyon Avenue between Hylan Boulevard and Richmond Road  660 

AH  Guyon Avenue between Amboy Road and Hylan Boulevard  660 

AI  Cleveland Avenue between Amboy Road and Hylan Boulevard  660 

AJ  Giffords Lane between Amboy Road and Arthur Kill Road  660 

AK  Richmond Avenue between Hylan Boulevard and Amboy Road  2,330 

AL  Richmond Avenue between Amboy Road and Arthur Kill Road  2,330 

AM  Arden Avenue between Hylan Boulevard and Amboy Road  660 

AN  Arden Avenue between Amboy Road and Richmond Parkway  660 

AO  Huguenot Avenue between Amboy Road and Hylan Boulevard  660 

AP  Huguenot Avenue between Richmond Parkway and Amboy Road  660 

AQ  Huguenot Avenue between Richmond Parkway and West Shore Expressway  660 

AR  Seguine Avenue between Amboy Road and Hylan Boulevard  660 

AS  Foster Road between Amboy Road and Richmond Parkway  660 

AT  Woodvale Avenue between Hylan Boulevard and Amboy Road  660 

AU  Maguire Avenue between Richmond Parkway and Amboy Road  660 

AV  Cunningham Road between Hylan Boulevard and Amboy Road  660 

AW  Hylan Boulevard between Chelsea Street and Cunningham Road  2,330 

AX  Amboy Road between Richmond Valley Road and Summit Street  660 

AY  Richmond Valley Road between Arthur Kill Road and Amboy Road  660 

AZ  Arthur Kill Road between Sharrotts Road and Richmond Valley Road  660 

BA  5th Street between Chelsea Road and Water Street  660 

BC  Hylan Boulevard between Cunningham Road and Woodvale Avenue  2,330 

BD  Hylan Boulevard between Woodvale Avenue and Seguine Avenue  2,330 

BE  Hylan Boulevard between Seguine Avenue and Huguenot Avenue  2,330 

BF  Hylan Boulevard between Huguenot Avenue and Arden Avenue  2,330 

BG  Hylan Boulevard between Arden Avenue and Richmond Avenue  2,330 

BH  Hylan Boulevard between Richmond Avenue and Cleveland Avenue  2,330 

BI  Hylan Boulevard between Cleveland Avenue and Guyon Avenue  2,330 

BJ  Hylan Boulevard between Guyon Avenue and Lincoln Avenue  2,330 

BK  Hylan Boulevard between Lincoln Avenue and Liberty Avenue  2,330 

BL  Hylan Boulevard between Liberty Avenue and Quintard Street  2,330 
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BM  Hylan Boulevard between Old Town Road and Clove Road  2,330 

BN  Clove Road between Hylan Boulevard and Thistle Court  3,070 

BO  Richmond Road between I‐278 and Old Town Road  1,510 

BP  Richmond Road between Liberty Avenue and Old Town Road  1,510 

BQ  Richmond Road between Lincoln Avenue and Liberty Avenue  1,510 

BR  Richmond Road between Lincoln Avenue and Todt Hill Road  1,510 

BS  Richmond Road between Gail Court and Prescott Avenue  1,510 

BT  Amboy Road between Guyson Avenue and Gail Court  660 

BU  Amboy Road between Guyson Avenue and Cleveland Avenue  660 

BV  Amboy Road between Richmond Avenue and Cleveland Avenue  660 

BW  Amboy Road between Arden Avenue and Richmond Avenue  660 

BX  Amboy Road between Huguenot Avenue and Arden Avenue  660 

BY  Amboy Road between Huguenot Avenue and Seguine Avenue  660 

BZ  Amboy Road between Maguire Avenue and Foster Road  660 

CA  Chelsea Road between South Avenue and 5th Street  660 

CB  Richmond Terrace between Victory Boulevard and Jersey Street  660 

CD  Amboy Road between Maguire Avenue and Woodvale Avenue  660 

CE  Amboy Road between Woodvale Avenue and Cunningham Road  660 

CF  Amboy Road between Richmond Valley Road and West Shore Expressway  660 

CG  Arthur Kill Road between Zebra Place and Sharrotts Road  660 

CH  Arthur Kill Road between West Shore Expressway and Zebra Place  660 

CI  Arthur Kill Road between Huguenot Avenue and West Shore Expressway  660 

CJ  Zebra Place from Arthur Kill Road to West Shore Expressway  660 

CK  Arthur Kill Road between Drumgoogle Road and Huguenot Avenue  660 

CL  Arthur Kill Road between Richmond Avenue and Drumgoogle Road  660 

CM  Arthur Kill Road between Richmond Avenue and Giffords Lane  660 

CN  Arthur Kill Road between Giffords Lane and Center Street  660 

CO  Richmond Hill Road between Center Street and Richmond Avenue  660 

CP  Richmond Road between Rockland Avenue and Arthur Kill Road  660 

CQ  Richmond Road between Gail Court and Rockland Avenue  660 

CR  Rockland Avenue between Brielle Avenue and Amboy Road  660 

CS  Brielle Avenue between Bradley Avenue and Rockland Avenue  660 

CT  Bradley Avenue between I‐278 and Brielle Avenue  660 

CU  Bradley Avenue between Victory Boulevard and I‐278  660 

CV  Richmond Avenue between Arthur Kill Road and Drumgoogle Road  2,330 

CW  Richmond Avenue between Yukon Avenue and Drumgoogle Road  2,330 

CX  Richmond Avenue between Dock Street and Yukon Avenue  2,330 

CY  Richmond Avenue between Richmond Hill Road and Travis Avenue  2,330 

CZ  Richmond Avenue between Travis Avenue and Victory Boulevard  2,330 

DA  Bay Street between Vanderbuilt Avenue and Victory Boulevard  660 

DB  Bay Street between Hylan Boulevard and Vanderbuilt Avenue  660 

DC  Bay Street between Hylan Boulevard and North Road  660 

DE  Clove Road between Victory Boulevard and I‐278  660 

DF  Clove Road between Forest Avenue and Victory Boulevard  660 

Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 
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DG  Clove Road between Forest Avenue and Richmond Terrace  660 

DH  Jewett Avenue between Forest Avenue and Richmond Terrace  660 

DI  Jewett Avenue between Forest Avenue and Victory Boulevard  660 

DJ  Port Richmond Avenue between Richmond Terrace and Forest Avenue  660 

DK  Richmond Avenue between Willowbrook Expressway and I‐278  2,330 

DL  Richmond Avenue between Victory Boulevard and I‐278  2,330 

DM  South Avenue between Richmond Terrace and Forest Avenue  1,510 

DN  South Avenue between Forest Avenue and Merrill Avenue  1,510 

DO  South Avenue between Travis Avenue and Merrill Avenue  1,510 

DP  South Avenue between Travis Avenue and West Shore Expressway  1,510 

DQ  Travis Avenue between Victory Boulevard and South Avenue  660 

DR  Travis Avenue between Richmond Avenue and Victory Boulevard  660 

DS  Todt Hill Road between Prescott Avenue and Ocean Terrace  660 

DT  Slosson Avenue/Todt Hill Road between Ocean Terrace and I‐278  660 

DU  Slosson Avenue between Victory Boulevard and I‐278  660 

DV  Richmond Terrace between South Avenue and Willowbrook Expressway  660 

DW  I‐278 between Clove Road and Richmond Road  5,410 

DX  I‐95 between Harlem River Drive and Amsterdam Avenue  7,380 

DY  I‐278 between I‐895 and Hunts Point Avenue  5,410 

DZ  West 238th Street between I‐87 and Riverdale Avenue  660 

EA  FDR Drive between East Houston Street and Williamsburg Bridge  5,410 

EB  FDR Drive between East 23rd Street and East Houston Street  5,410 

EC  FDR Drive between East 42nd Street and East 23rd Street  5,410 

ED  FDR Drive between East 57th Street and East 72nd Street  5,410 

EF  FDR Drive between East 86th Street and East 72nd Street  5,410 

EG  East River Drive/FDR between East 96th Street and the Triborough Bridge  5,410 

EH  East River Drive/ FDR between Triborough Bridge and 3rd Avenue  5,410 

EI  Harlem River Drive between 3rd Avenue Bridge and 138th Street  5,410 

EJ  Harlem River Drive between 145th Street and 138th Street  5,410 

EK  Harlem River Drive between I‐95 and West 145th Street  5,410 

EL  I‐95 between US 9 and Amsterdam Avenue  11,310 

EM  Transmanhattan Expressway between Henry Hudson Parkway and US 9  11,310 

EN  Henry Hudson Parkway between I‐95 and West 145th Street  3,100 

EO  Henry Hudson Parkway between West 145th Street and West 125th Street  5,410 

EP  Henry Hudson Parkway between West 96th Street and West 125th Street  5,410 

EQ  Henry Hudson Parkway between West 96th Street and West 79th Street  5,410 

ER  Broadway between West 96th Street and West 86th Street  1,580 

ES  Henry Hudson Parkway between West 57th Street and West 86th Street  5,410 

ET  SR 9A/12th Avenue between West 50th Street and West 57th Street  5,410 

EU  SR 9A/12th Avenue between West 50th Street and West 42nd Street  5,410 

EV  SR 9A/12th Avenue between West 34th Street and West 42nd Street  5,410 

EW  SR 9A/12th Avenue between West 34th Street and West 23rd Street  5,410 

EX  SR 9A/12th Avenue between West 23rd Street and 14th Street W  5,410 

EY  SR 9A/12th Avenue between 14th Street W and King Street  5,410 

Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 
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(Hourly) 

EZ  SR 9A/West Street between King Street and Spring Street  5,410 

FA  SR 9A/West Street between I‐78 and Chambers Street  5,410 

FB  SR 9A/West Street between Chambers Street and Brooklyn Battery Tunnel  5,410 

FC  FDR Drive between Brooklyn Battery Tunnel and Dover Street  5,410 

FD  FDR Drive between Dover Street and Williamsburg Bridge  5,410 

FE  Delancey Street between Columbia Street and Williamsburg Bridge  2,390 

FG  Delancey Street between Columbia Street and Allen Street  2,390 

FH  Allen Street between Delancey Street and Canal Street  2,390 

FI  Canal Street between Allen Street and East Broadway  2,390 

FJ  Canal Street between Bowery and Allen Street  2,390 

FK  Manhattan Bridge between FDR Drive and County Boundary  4,000 

FL  St. James Place between Canal Street and Dover Street  720 

FM  Dover Street between FDR Dr. and St. James Place  720 

FN  Brooklyn Bridge between Dover Street and Brooklyn  4,000 

FO  Canal Street between Hudson Street and Bowery  2,390 

FP  Hudson Street between Watts Street and Chambers Street  1,580 

FQ  Chambers Street between Hudson Street and SR 9A/West Street  1,580 

FR  Chambers Street between Broadway and West Broadway  1,580 

FS  Connecting Road between Brooklyn Bridge and Chambers Street  1,580 

FT  Broadway between Chambers Street and Marketfield Street  2,390 

FU  Canal Street between SR 9A/West Street and Hudson Street  2,390 

FV  Hudson Street between King Street and Canal Street  1,580 

FW  King Street between Hudson Street and SR 9A/11th Avenue  1,580 

FX  King Street between Hudson Street and Laguardia Place  1,580 

FY  Hudson Street between King Street and 14th Street W  1,580 

FZ  14th Street W between 8th Avenue and SR 9 / West Side Hwy  1,580 

GA  8th Avenue between 14th Street W and West 23rd Street  1,580 

GB  West 23rd Street between SR 9A/12th Avenue and 8th Avenue  1,580 

GC  8th Avenue between West 34th Street and West 23rd Street  1,580 

GD  West 34th Street between 8th Avenue and Dyer Avenue  1,580 

GE  West 34th Street between Dyer Avenue and SR 9A/12th Avenue  1,580 

GF  8th Avenue between West 42nd Street and West 34th Street  1,580 

GH  West 42nd Street between 8th Avenue and West Street/12th Avenue/SR 9A  1,580 

GI  8th Avenue between West 50th Street and West 42nd Street  1,580 

GJ  West 50th Street between SR 9A/12th Avenue and 8th Avenue  1,580 

GK  8th Avenue between West 57th Street and West 50th Street  1,580 

GL  West 57th Street between Henry Hudson Parkway and 8th Avenue  2,390 

GM  8th Avenue between West 57th Street and Columbus Circle  1,580 

GN  Broadway between West 71st Street and Central Park West  2,390 

GO  Broadway between West 86th Street and West 71st Street  2,390 

GP  Broadway between Cathedral Parkway/West 110th Street and West 86th Street  2,390 

GQ  Broadway between West 125th Street and West 110th Street/Cathedral Parkway  2,390 

GR  West 125th Street between Broadway and Henry Hudson Parkway  1,580 

GS  West 125th Street between Amsterdam Avenue and Broadway  1,580 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
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GT  Amsterdam Avenue between West 145th Street and West 125th Street  1,580 

GU  West 145th Street between Henry Hudson Parkway and Amsterdam Avenue  1,580 

GV  Amsterdam Avenue between West 162nd Street and West 145th Street  1,580 

GW  St. Nicholas Avenue between Transmanhattan Expressway and Amsterdam Avenue  1,580 

GX  US 9 between Dyckman Street and Transmanhattan Expressway  2,390 

GY  US 9 between 218th Street and Dyckman Street  2,390 

GZ  Henry Hudson Parkway from Henry Hudson Bridge to Transmanhattan Expressway  5,410 

HA  I‐95 between Henry Hudson Parkway and George Washington Bridge at New Jersey State Line  11,310 

HB  Amsterdam Avenue between I‐95 and West 162nd Street  1,580 

HC  West 145th Street between Amsterdam Avenue and Harlem River Drive  1,580 

HD  West 125th Street between Amsterdam Avenue and 8th Avenue  1,580 

HE  West 125th Street between 8th Avenue and Madison Avenue  1,580 

HF  East 125th Street between Madison Avenue and 3rd Avenue  1,580 

HG  East 125th Street between 3rd Avenue and Harlem River Drive  1,580 

HI  3rd Avenue between East 110th Street and East 125th Street  1,580 

HJ  3rd Avenue between 125th and Triborough Bridge connecting roads  1,580 

HK  East 110th Street between Madison Avenue and 3rd Avenue  720 

HL  Madison Avenue between East 125th Street and East 110th Street  3,130 

HM  Cathedral Parkway/West 110th Street between 8th Avenue and Madison Avenue  720 

HN  8th Avenue between Cathedral Parkway/West 110th Street and West 125th Street  1,580 

HO  Cathedral Parkway/West 110th Street between 8th Avenue and Broadway  720 

HP  Central Park West between West 110th Street/Cathedral Parkway and West 86th Street  1,580 

HQ  Central Park West between West 86th Street and Broadway  1,580 

HR  West 57th Street between 8th Avenue and Madison Avenue  2,390 

HS  Madison Avenue between East 57th Street and East 72nd Street  3,130 

HT  Madison Avenue between East 86th street and East 72nd Street  3,130 

HU  Madison Avenue between East 110th Street and East 86th Street  3,130 

HV  3rd Avenue between East 110th Street and 86th Street  3,130 

HW  East 86th Street between FDR Drive and 3rd Avenue  3,130 

HX  3rd Avenue between East 72nd Street and East 86th Street  3,130 

HY  East 72nd Street between Madison Avenue and 3rd Avenue  1,580 

HZ  East 72nd Street between 3rd Avenue and FDR Drive  1,580 

IA  3rd Avenue between East 72nd Street and East 57th Street  3,130 

IB  East 57th Street between 3rd Avenue and Connecting Road to East 59th Street  2,390 

IC  East 57th Street between Madison Avenue and 3rd Avenue  2,390 

ID  East 57th Street between FDR Drive and Connecting Road to East 59th Street  2,390 

IE  Queensboro Bridge between Connecting Road at East 57th Street and County Boundary  6,000 

IF  3rd Avenue between East 50th Street and East 57th Street  3,130 

IG  East 50th Street between 8th Avenue and 3rd Avenue  1,580 

IH  East 50th Street between 3rd Avenue and FDR Drive  1,580 

IJ  Riverdale Avenue between West 238th Street and Henry Hudson Parkway  1,580 

IK  3rd Avenue between East 42nd Street and East 50th Street  3,130 

IL  42nd Street between 3rd Avenue and 8th Avenue  1,580 

IM  East 42nd Street between FDR Drive and 3rd Avenue  1,580 
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IN  3rd Avenue between East 34th Street and East 42nd Street  3,130 

IO  34th Street between 3rd Avenue and 8th Avenue  2,390 

IP  Queens Midtown Tunnel between East 34th Street and County Boundary  3,000 

IQ  3rd Avenue between East 23rd Street and East 34th Street  3,130 

IR  23rd Street between 3rd Avenue and 8th Avenue  2,390 

IS  East 23rd Street between 3rd Avenue and East River Drive  2,390 

IT  East 23rd Street between East River Drive and FDR Drive  2,390 

IU  4th Avenue/Bowery between East Houston Street and East 23rd Street  1,580 

IV  1st Avenue between East Houston Street and East 23rd Street  3,130 

IW  East Houston Street between 1st Avenue and Bowery  2,390 

IX  West Houston Street between Bowery and Laguardia Place  2,390 

IY  East Houston Street between 1st Avenue and FDR Drive  2,390 

IZ  Bowery between East Houston Street and Canal Street  1,580 

JA  Allen Street between Delancey Street and East Houston Street  2,390 

JB  Brooklyn Battery Tunnel between FDR Drive and Brooklyn  2,900 

JC  I‐78 (Holland Tunnel) from SR 9A/West Street to New Jersey State Line  2,900 

JD  Lincoln Tunnel (SR 495) out of Manhattan from 34th Street  4,500 

JE  Triborough Bridge between FDR and I‐87  6,500 

JF  Madison Avenue between West 125th Street and Harlem River Drive  1,580 

JG  East 86th Street between 3rd Avenue and Madison Avenue  1,580 

JH  Shore Road between City Island Road and connecting road to Hutchinson River Parkway  1,510 

JI  Connecting road between Shore Road and Hutchinson River Parkway  660 

JK  Hutchinson River Parkway between I‐95 and connecting road to Shore Road  5,410 

JL  I‐95 between Hutchinson River Parkway to county line  5,410 

JM  Hutchinson River Parkway between I‐95 to county line  5,410 

JN  I‐95 between Hutchinson River Parkway and Baychester Avenue  5,410 

JO  I‐95 between Baychester Avenue and Hutchinson River Parkway  5,410 

JP  Hutchinson River Parkway between East Gun Hill Road and connecting road to Shore Road  5,410 

JQ  I‐95 between Bronx and Pelham Parkway and Hutchinson River Parkway  5,410 

JR  Shore Road between City Island Road and Bronx and Pelham Parkway  1,510 

JS  I‐95 between Bronx and Pelham Parkway and Throgs Neck Expressway  5,410 

JT  I‐695/Throgs Neck Expressway between I‐95 and I‐295  5,410 

JU  I‐295 between I‐695/Throgs Neck Expressway and County Boundary  4,800 

JV  I‐295 between Tremont Avenue and connecting road to Throgs Neck Expressway/I‐695  5,410 

JW  East Tremont Avenue between Schurtz Avenue and I‐295  1,510 

JX  I‐295 between East Tremont Avenue and I‐678/Hutchinson River Parkway  5,410 

JY  I‐678/Hutchinson River Parkway between I‐95 and County Boundary  4,800 

JZ  I‐95 between Hutchinson River Parkway/I‐678 and Zerega Avenue  5,410 

KA  I‐278 between Zerega Avenue and Soundview Avenue  5,410 

KB  Soundview Avenue between I‐278 and White Plains Road  1,510 

KC  I‐278 between Soundview Avenue and Bronx River Parkway  5,410 

KD  I‐278 between I‐895 and Bronx River Parkway  5,410 

KE  Hunts Point Avenue between I‐278 and Longfellow Avenue  660 

KF  Hunts Point Avenue between Longfellow Avenue and Viele Avenue  660 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

KG  I‐278 between Hunts Point Avenue and East 138th Street  5,410 

KH  East 138th Street between I‐278 and East River  1,510 

KI  I‐278 between East 138th Street and I‐87/Major Deegan Expressway  5,410 

KJ  I‐278 between I‐87/Major Deegan Expressway and Triborough Bridge  5,410 

KL  I‐87/Major Deegan Expressway between Willis Avenue and 3rd Avenue  5,410 

KM  3rd Avenue between East 138th Street and Major Deegan Expressway  1,510 

KN  Major Deegan Expressway between 3rd Avenue and East 138th Street  5,410 

KO  East 138th Street between Grand Boulevard and Major Deegan Expressway  1,510 

KP  East 138th Street between Grand Concourse and 3rd Avenue  1,510 

KQ  East 138th Street between I‐278 and 3rd Avenue  1,510 

KR  I‐87/Major Deegan Expressway between 138th Street and Macomb's Dam Bridge  5,410 

KS  I‐87/Major Deegan Expressway between I‐95 and Macomb's Dam Bridge  5,410 

KT  I‐87/Major Deegan Expressway between Tremont Avenue and I‐95  5,410 

KU  I‐87/Major Deegan Expressway between West Tremont Avenue and West Fordham Road  5,410 

KV  I‐87/Major Deegan Expressway between West Fordham Road and West 238th Street  5,410 

KW  I‐87/Major Deegan Expressway between Van Cortlandt Park South and West 238th Street  5,410 

KX  Henry Hudson Parkway between Henry Hudson Bridge and West 239th Street  5,410 

KY  Henry Hudson Parkway between Mosholu Parkway and West 239th Street  3,100 

KZ  Henry Hudson Parkway from Mosholu Parkway to County Line  3,100 

LA  Mosholu Parkway between I‐87/Major Deegan Expressway and Henry Hudson Parkway  3,230 

LB  I‐87/Major Deegan Expressway between Mosholu Parkway and Major Deegan Ser Road  5,410 

LC  I‐87/Major Deegan Expressway from intersection with Mosholu Parkway to County Line  5,410 

LD  Jerome Avenue between West Gun Hill Road and Major Deegan Ser Road  660 

LE  I‐87/Major Deegan Expressway between Van Cortlandt Park South and Mosholu Parkway  5,410 

LF  Mosholu Parkway between Van Cortlandt Park and I‐87/Major Deegan Expressway  3,230 

LG  Mosholu Parkway between Van Cortlandt Park South/West Gun Hill Road and Jerome Avenue  3,230 

LH  Jerome Avenue between Mosholu Parkway and East Fordham Road  660 

LI  Mosholu Parkway between Jerome Avenue and Grand Concourse  3,230 

LJ  Grand Concourse between Mosholu Parkway and East Fordham Road  3,070 

LK  East Fordham Road between Jerome Avenue and Grand Concourse  1,510 

LM  West Fordham Road between Jerome Avenue and I‐87  1,510 

LN  East Fordham Road between Grand Concourse and Webster Avenue  1,510 

LO  Jerome Avenue between West Fordham Road and West Tremont Road  660 

LP  Grand Concourse between East Fordham Road and East Tremont Road  3,070 

LQ  East Tremont Avenue between Grand Concourse and Jerome Avenue  1,510 

LR  West Tremont Avenue between I‐87/Major Deegan Expressway and Jerome Avenue  1,510 

LS  East Tremont Avenue between Webster Avenue and Grand Concourse  1,510 

LT  Jerome Avenue between I‐95 and East Tremont Avenue  660 

LU  Grand Concourse between I‐95 and East 177th Street  3,070 

LV  I‐95 between Grand Concourse and Jerome Avenue  5,410 

LW  I‐95 between I‐87 and Jerome Avenue  5,410 

LX  I‐95 between Grand Concourse and Webster Avenue  5,410 

LY  Jerome Avenue/Macomb's Dam Bridge between East 161st Street and I‐95  660 

LZ  Grand Concourse between 161st and I‐95  3,070 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

MA  161st between Grand Concourse and Macomb's Dam Bridge  1,510 

MB  Macomb's Dam Bridge between I‐87/Major Deegan Expressway and East 161st Street  3,230 

MC  East 161st Street between Grand Concourse and 3rd Avenue  1,510 

MD  Grand Concourse between East 138th Street and East 161st Street  3,070 

ME  3rd Avenue between East 138th Street and East 161st Street  1,510 

MF  161st Street between Stebbins Avenue and Washington Avenue  1,510 

MG  Webster Avenue between 166th Street and I‐95  1,510 

MH  I‐95 between I‐895 and Webster Avenue  5,410 

MI  Webster Avenue between I‐95 and East Tremont Avenue  1,510 

MJ  East Tremont Avenue between Webster Avenue and Bronx River Parkway  1,510 

MK  Webster Avenue between East Tremont Avenue and East Fordham Road  1,510 

ML  Fordham Road between Webster Avenue and Bronx River Parkway  1,510 

MN  Webster Avenue between Mosholu Parkway and East Fordham Road  1,510 

MO  Mosholu Parkway between Grand Concourse and Webster Avenue  3,230 

MP  Webster Avenue between Mosholu Parkway and East Gun Hill Road  1,510 

MQ  East Gun Hill Road between Webster Avenue and Jerome Avenue  1,510 

MR  East Gun Hill Road between Bronx River Parkway and Webster Avenue  1,510 

MS  Webster Avenue from East Gun Hill Road to county line  1,510 

MT  Bronx River Parkway from East Gun Hill Road to county line  3,440 

MU  East Gun Hill Road between Boston Road/US 1 and Bronx River Parkway  1,510 

MV  East Gun Hill Road between Hutchinson River Parkway and Boston Road/US 1  1,510 

MW  Bronx River Parkway between Bronx and Pelham Parkway and East Gun Hill Road  3,440 

MX  Hutchinson River Parkway between I‐95 and Bronx and Pelham Parkway  5,410 

MY  Bronx and Pelham Parkway between Hutchinson River Parkway and Bronx River Parkway  2,330 

MZ  Bronx and Pelham Parkway between I‐95 and Hutchinson River Parkway  2,330 

NA  Hutchinson River Parkway between Bronx and Pelham Parkway and East Tremont Avenue  5,410 

NB  East Tremont Avenue between Dock Street and Hutchinson River Parkway  1,510 

NC  East Tremont Avenue between I‐95 and Hutchinson River Parkway  1,510 

ND  I‐95 between Throgs Neck Expressway and East Tremont Avenue  5,410 

NE  East Tremont Avenue between I‐95 and I‐295  1,510 

NF  I‐95 between East Tremont Avenue and I‐678  5,410 

NG  East Tremont Avenue between Purdy Street and Dock Street  1,510 

NH  East Tremont Avenue between Bronx River Parkway and Purdy Street  1,510 

NI  Bronx River Parkway between East Tremont Avenue and Bronx and Pelham Parkway  5,410 

NJ  Van Cortlandt Park South between Mosholu Parkway and I‐87/Major Deegan Expressway  1,510 

NK  Bronx River Parkway between East Tremont Avenue and Cross Bronx Expressway  5,410 

NL  Cross Bronx Expressway between Bronx River Parkway and I‐895  5,410 

NM  Cross Bronx Expressway between Zerega Avenue and Bronx River Parkway  5,410 

NO  Bronx River Parkway between I‐278 and Cross Bronx Expressway  5,410 

NP  I‐895 between Cross Bronx Expressway/I‐95 and Westchester Avenue  5,410 

NQ  I‐87/Major Deegan Expressway between I‐278 and Willis Avenue  5,410 

NR  I‐95 between I‐87 and Harlem River Drive  5,410 

NS  Emmons Avenue between Nostrand Avenue and Bedford Avenue  1,510 

NT  Knapp Street between Belt Parkway and Emmons Avenue  660 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

NU  Belt Parkway between Flatbush Avenue and Knapp Street  5,410 

NV  Flatbush Avenue between Belt Parkway and Aviation Road  1,510 

NW  Belt Parkway between Flatbush Avenue and Rockaway Point  5,410 

NX  Belt Parkway between Rockaway Parkway and Crossbay Boulevard  5,410 

NY  Rockaway Parkway between Flatlands Avenue and Belt Parkway  1,510 

NZ  Flatlands Avenue between Rockaway Parkway and Elton Street  1,510 

OA  Flatlands Avenue between Elton Street and Crescent Street  1,510 

OB  Pennsylvania Avenue between SR 27 and Flatlands Avenue  2,330 

OC  SR 27 between South Conduit Avenue and Elton Street  2,330 

OD  Pennsylvania Avenue between Atlantic Avenue and SR 27  2,330 

OE  Atlantic Avenue between Cleveland Street and South Conduit Avenue  2,330 

OF  Atlantic Avenue between South Conduit Avenue and County Boundary  2,330 

OG  South Conduit Avenue between Atlantic Avenue and SR 27  2,330 

OH  Atlantic Avenue between Williams Place and Cleveland Street  2,330 

OI  Broadway between Jamaica Avenue and Myrtle Avenue  1,510 

OJ  Myrtle Avenue between Broadway and County Boundary  1,510 

OK  Broadway between Park Avenue and Myrtle Avenue  1,510 

OL  Broadway between I‐278 and Park Avenue  1,510 

OM  I‐278 between Metropolitan Avenue and Broadway  5,410 

ON  I‐278 between Humboldt Street and Metropolitan Avenue  5,410 

OP  Metropolitan Avenue between I‐278 and Humboldt Street  1,510 

OQ  Humboldt Street between I‐278 and Metropolitan Avenue  1,510 

OR  I‐278 between County Boundary and Humboldt Street  5,410 

OS  Metropolitan Avenue between Humboldt Street and County Boundary  1,510 

OT  Broadway to 6th Street between I‐278 and County Boundary  1,510 

OU  I‐278 between Broadway and Park Avenue  5,410 

OV  Park Avenue between I‐278 and Nostrand Avenue  3,070 

OW  I‐278 between Steuben Street and Navy Street  5,410 

OX  I‐278 between Navy Street and Manhattan Bridge  5,410 

OY  Manhattan Bridge between I‐278 and County Boundary  4,000 

OZ  I‐278 between Manhattan Bridge and Brooklyn Bridge  5,410 

PA  I‐278 between Atlantic Avenue and Hicks Street  5,410 

PB  Hicks Street between I‐278 and Atlantic Avenue  1,510 

PC  I‐278 between I‐478 and Atlantic Avenue  5,410 

PD  I‐478 between I‐278 and Governors Island  5,410 

PE  I‐278 between SR 27 and I‐478  5,410 

PF  I‐278 between SR 27 and 39th Street  5,410 

PG  I‐278 between 39th Street and 62nd Street  5,410 

PH  Belt Parkway/Leif Ericson Drive between Shore Road and 62nd Street  5,410 

PI  Belt Parkway/Leif Ericson Drive between Shore Road and I‐278  5,410 

PJ  Belt Parkway between 15th Avenue and I‐278  3,440 

PK  Belt Parkway between 15th Avenue and Bay Parkway  5,410 

PL  Belt Parkway between Cropsey Avenue and Bay Parkway  5,410 

PM  Cropsey Avenue between Neptune Ave and Belt Parkway  660 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

PN  Nostrand Avenue between Avenue Y and Emmons Avenue  2,330 

PO  Surf Avenue between Neptune Avenue and Stillwell Avenue  1,510 

PQ  Surf Avenue between Ocean Parkway and Stillwell Avenue  1,510 

PR  Brighton Beach Avenue between Coney Island Avenue and Ocean Parkway  1,510 

PS  Brighton Beach Avenue between Coney Island Avenue and Gerald H. Chambers Square  1,510 

PT  Coney Island Avenue between Neptune Avenue and Brighton Beach Avenue  1,510 

PU  Emmons Avenue/Neptune Avenue between Ocean Avenue and Coney Island Avenue  1,510 

PV  Emmons Avenue between Bedford Avenue and Ocean Avenue  1,510 

PW  Bedford Avenue between Emmons Avenue and Avenue Y  1,510 

PX  Avenue U between Nostrand Avenue and Bedford Avenue  1,510 

PY  Nostrand Avenue between Avenue U and Avenue Y  1,510 

PZ  Avenue U between Gerritsen Avenue and Nostrand Avenue  1,510 

QA  Knapp Street between Shore Parkway and Gerritsen Avenue  1,510 

QB  Belt Parkway between Coney Island Avenue and connecting road at Knapp Street  5,410 

QC  Belt Parkway between Coney Island Avenue and Ocean Parkway  5,410 

QD  Coney Island Avenue between Belt Parkway and Neptune Avenue  1,510 

QE  Neptune Avenue between Coney Island Avenue and Ocean Parkway  1,510 

QF  Ocean Parkway between Neptune Avenue and Belt Parkway  2,100 

QG  Neptune Avenue between Ocean Parkway and Stillwell Avenue  1,510 

QH  Ocean Parkway between Brighton Beach Avenue and Neptune Avenue  2,330 

QI  Stillwell Avenue between Neptune Avenue and Surf Avenue  1,510 

QJ  Neptune Avenue between 17th Street and Stillwell Avenue  1,510 

QK  Stillwell Avenue between 86th Street and Bath Avenue  1,510 

QL  Belt Parkway between Ocean Parkway and Stillwell Avenue  5,410 

QM  65th Street between Fort Hamilton Parkway and 6th Avenue  1,510 

QN  Bath Avenue between Stillwell Avenue and Bay Parkway  1,510 

QO  Cropsey Avenue between Bay Parkway and Belt Parkway  660 

QP  Bay Parkway between Cropsey Avenue and Bath Avenue   2,330 

QR  Bay Parkway between Cropsey Avenue and Belt Parkway  2,330 

QS  Bay Parkway between Bath Avenue and 86th Street  2,330 

QT  86th Street between Stillwell Avenue and Bay Parkway  1,510 

QU  Connecting Road between Broadway and Henry Hudson Parkway  660 

QV  86th Street between McDonald Avenue and Stillwell Avenue   1,510 

QW  Stillwell Avenue between 86th Street and Kings Highway  1,510 

QX  Bay Parkway between 86th Street and Stillwell Avenue   2,330 

QY  Stillwell Avenue between Kings Highway and Bay Parkway  1,510 

QZ  Kings Highway between McDonald Avenue and Stillwell Avenue  1,510 

RA  McDonald Avenue between Kings Highway and Avenue U  1,510 

RB  McDonald Avenue between Avenue U and Avenue X  1,510 

RC  Avenue U between Ocean Parkway and McDonald Avenue  1,510 

RD  Kings Highway between Ocean Parkway and McDonald Avenue  1,510 

RE  Kings Highway between Coney Island Avenue and Ocean Parkway  1,510 

RF  Ocean Parkway between Kings Highway and Avenue U  1,800 

RG  Coney Island Avenue between Avenue U and Kings Highway  1,510 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

RH  Avenue U between Coney Island Avenue and Ocean Parkway  1,510 

RI  Ocean Parkway between Avenue U and Belt Parkway  2,330 

RJ  Coney Island Avenue between Belt Parkway and Avenue U  1,510 

RK  Avenue U between Ocean Avenue and Coney Island Avenue  1,510 

RL  Ocean Avenue between Avenue U and Emmons Avenue  1,510 

RM  Avenue U between Bedford Avenue and Ocean Avenue  1,510 

RN  Bedford Avenue between Avenue Y and Avenue U  1,510 

RO  Ocean Avenue between Kings Highway and Avenue U  1,510 

RP  Bedford Avenue between Avenue U and Kings Highway  1,510 

RQ  Nostrand Avenue between Kings Highway and Avenue U  1,510 

RS  Kings Highway between Nostrand Avenue and Bedford Avenue  1,510 

RT  Kings Highway between Bedford Avenue and Ocean Avenue  1,510 

RU  Kings Highway between Ocean Avenue and Coney Island Avenue  1,510 

RV  West 86th Street between Central Park West and Broadway  1,510 

RW  Jamaica Avenue between Broadway and County Boundary  1,510 

RX  Williamsburg Bridge between FDR Drive and County Boundary  4,000 

RY  Kings Highway between Flatbush Avenue and Nostrand Avenue  1,510 

RZ  Avenue I between Nostrand Avenue and Bedford Avenue  1,510 

SA  Avenue I between Bedford Avenue and Ocean Avenue  1,510 

SB  Avenue I between Ocean Avenue and Coney Island Avenue  1,510 

SC  Coney Island Avenue between Avenue I and Park Circle  1,510 

SD  Coney Island Avenue between Kings Highway and Avenue I  1,510 

SE  Avenue I between Coney Island Avenue and Ocean Parkway  1,510 

SF  Ocean Parkway between Kings Highway and Avenue I  1,800 

SG  Bay Parkway between Ocean Parkway and McDonald Avenue  2,330 

SH  McDonald Avenue between Bay Parkway and Kings Highway  1,510 

SI  Bay Parkway between 65th Street and McDonald Avenue  2,330 

SJ  Bay Parkway between Stillwell Avenue and 65th Street  2,330 

SK  65th Street between Bay Parkway and Fort Hamilton Parkway  1,510 

SL  Fort Hamilton Parkway between 65th Street and I‐278  1,510 

SM  I‐278 between Fort Hamilton Parkway and 6th Avenue  5,410 

SN  I‐278 between Fort Hamilton Parkway and 86th Street  5,410 

SO  86th Street between 15th Avenue and Bay Parkway  1,510 

SP  15th Avenue between Belt Parkway and 86th Street  1,510 

SQ  4th Avenue between I‐278 and Belt Parkway  1,510 

SR  I‐278 between 6th Avenue and 4th Avenue  5,410 

ST  I‐278 between 62nd Street and 4th Avenue   5,410 

SU  4th Avenue between 39th Street and SR 27  1,510 

SV  SR 27 between 10th Avenue and 4th Avenue  2,330 

SW  SR 27/Prospect Expressway between 10th Avenue and Fort Hamilton Parkway  2,330 

SX  McDonald Avenue between Fort Hamilton Parkway and SR 27/Prospect Expressway  1,510 

SY  Fort Hamilton Parkway between McDonald Avenue and 65th Street  1,510 

SZ  Fort Hamilton Parkway between Ocean Parkway and McDonald Avenue  1,510 

TA  McDonald Avenue between Fort Hamilton Parkway and Bay Parkway  1,510 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

TB  Ocean Parkway between Avenue I and Fort Hamilton Parkway  2,330 

TC  Ocean Parkway between SR 27/Prospect Expressway and Park Circle  2,330 

TD  SR 27/Parkside Avenue between Park Circle and Ocean Avenue  2,330 

TE  Ocean Avenue between SR 27/Parkside Avenue and Avenue I  1,510 

TF  Parkside Avenue between Flatbush Avenue and Ocean Avenue  1,510 

TG  Ocean Avenue between Parkside Avenue and Flatbush Avenue  1,510 

TH  Flatbush Avenue between Empire Boulevard and Parkside Avenue  1,510 

TI  Flatbush Avenue between Clarkson Avenue and Bedford Avenue  1,510 

TJ  Bedford Avenue between Flatbush Avenue and Avenue I  1,510 

TK  Flatbush Avenue between Bedford Avenue and Nostrand Avenue  1,510 

TL  Bedford Avenue between Clarkson Avenue and Flatbush Avenue  1,510 

TM  Clarkson Avenue between Bedford Avenue and Flatbush Avenue  1,510 

TN  Clarkson Avenue between Nostrand Avenue and Bedford Avenue  1,510 

TO  Nostrand Avenue between Flatbush Avenue and Clarkson Avenue  1,510 

TP  Flatbush Avenue between Kings Highway and Nostrand Avenue  1,510 

TQ  Kings Highway between Utica Avenue and Flatbush Avenue  1,510 

TR  Flatbush Avenue between Kings Highway and Flatlands Avenue  1,510 

TS  FDR Drive between East 57th Street and East 50th Street  5,410 

TU  Flatlands Avenue between Utica Avenue and Flatbush Avenue  1,510 

TV  Flatbush Avenue between Flatlands Avenue and Utica Avenue  2,330 

TW  FDR Drive between East 50th Street and East 42nd Street  5,410 

TX  Flatlands Avenue between Rockaway Parkway and Utica Avenue  1,510 

TY  Utica Avenue between Flatlands Avenue and Kings Highway  1,510 

TZ  Kings Highway between Utica Avenue and SR 27  1,510 

UA  Utica Avenue between Clarkson Avenue and Kings Highway  1,510 

UB  Clarkson Avenue between Utica Avenue and Nostrand Avenue  1,510 

UC  Clarkson Avenue between Rockaway Parkway and Utica Avenue  1,510 

UD  Utica Avenue between Empire Boulevard and Clarkson Avenue  1,510 

UE  Empire Boulevard between Utica Avenue and Nostrand Avenue  1,510 

UF  Nostrand Avenue between Empire Boulevard and Clarkson Avenue  1,510 

UG  Empire Boulevard between Nostrand Avenue and Bedford Avenue  1,510 

UH  Bedford Avenue between Empire Boulevard and Clarkson Avenue  1,510 

UI  Bedford Avenue between Atlantic Avenue and Empire Boulevard  1,510 

UJ  Empire Boulevard between Bedford Avenue and Flatbush Avenue  1,510 

UK  Flatbush Avenue between Atlantic Avenue and Empire Boulevard  1,510 

UL  4th Avenue between Atlantic Avenue and SR 27  1,510 

UM  Atlantic Avenue between Flatbush Avenue and Grand Avenue  2,330 

UN  Atlantic Avenue between Hicks Street and Flatbush Avenue  2,330 

UO  Flatbush Avenue between Atlantic Avenue and I‐278  1,510 

UP  Grand Avenue between Atlantic Avenue and Park Avenue  1,510 

UQ  Atlantic Avenue between Grand Avenue and Bedford Avenue  2,330 

UR  Atlantic Avenue between Nostrand Avenue and Utica Avenue  2,330 

US  Nostrand Avenue between Atlantic Avenue and Empire Boulevard  1,510 

UT  Nostrand Avenue between Park Avenue and Atlantic Avenue  1,510 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

UV  Park Avenue between Broadway and Nostrand Avenue  1,510 

UW  FDR Drive between Manhattan Bridge and Williamsburg Bridge  5,410 

UX  Utica Avenue between Atlantic Avenue and East New York Avenue  1,510 

UY  Atlantic Avenue between Utica Avenue and Williams Place  2,330 

UZ  East New York Avenue between Rockaway Parkway and Utica Avenue  1,510 

VA  East New York Avenue between Atlantic Avenue and Rockaway Parkway  1,510 

VB  Rockaway Parkway between Clarkson Avenue and East New York Avenue  1,510 

VC  Kings Highway between Rockaway Parkway and SR 27  1,510 

VD  Rockaway Parkway between SR 27 and Clarkson Avenue  1,510 

VE  SR 27 between Rockaway Parkway and Kings Highway  3,440 

VF  Rockaway Parkway between SR 27 and Flatlands Avenue  1,510 

VG  SR 27 between Elton Street and Rockaway Parkway  2,330 

VH  4th Avenue between 39th Street and 62nd Street  1,510 

VI  Rockaway Point Boulevard between Beach Channel Drive and Rockaway Breezy Boulevard  1,510 

VJ  Beach Channel Drive between Marine Parkway and Rockaway Point Boulevard  1,510 

VK  Marine Parkway/Flatbush Avenue between Beach Channel Drive and Aviation Road  1,510 

VL  Beach Channel Drive between Beach 130th Street and Marine Parkway  1,510 

VM  Beach Channel Drive between Cross Bay Boulevard and Beach 130th Street  1,510 

VN  Beach Channel Drive between Cross Bay Boulevard and Beach 43rd Street  1,510 

VO  Beach Channel Drive between Beach 43rd Street and Beach 35th Street  1,510 

VP  Beach Channel Drive between Seagirt Boulevard and Mott Avenue (Far Rockaway)  1,510 

VQ  Beach Channel Drive from Mott Ave (Far Rockaway) to county line  1,510 

VR  Seagirt Boulevard from Beach Channel Drive to county line  2,330 

VS  Rockaway Beach Boulevard between 43rd Street and Seagirt Boulevard  1,510 

VT  Rockaway Beach Boulevard between Beach 43rd Street and Cross Bay Boulevard  1,510 

VU  Rockaway Beach Boulevard between Beach 142nd Street and Cross Bay Boulevard  1,510 

VW  Cross Bay Parkway between Beach Channel Drive and Rockaway Beach Boulevard  2,100 

VX  Cross Bay Boulevard between 12th Road and Beach Channel Drive  2,330 

VY  Cross Bay Boulevard between 160th Avenue and 12th Road  2,330 

VZ  Cross Bay Boulevard between Belt Parkway and 160th Avenue  2,330 

WA  Manhattan Bridge between FDR Drive and Canal Street  4,000 

WB  SR 27 between 4th Avenue and I‐278  2,330 

WC  Coney Island Avenue between Brighton Beach Avenue and Boardwalk East  1,510 

WD  Atlantic Avenue between I‐678/Van Wyck Expressway and Rockaway Boulevard  1,510 

WE  I‐678/Van Wyck Expressway between Atlantic Avenue and Jamaica Avenue  5,410 

WF  Jamaica Avenue between I‐678/Van Wyck Expressway and Lefferts Boulevard  1,510 

WG  Jamaica Avenue between Lefferts Boulevard and 76th Street  1,510 

WH  Myrtle Avenue between Lefferts Boulevard and Union Turnpike  1,510 

WI  Myrtle Avenue between Union Turnpike and County Boundary  1,510 

WJ  Union Turnpike between Metropolitan Avenue and Myrtle Avenue  2,330 

WK  Metropolitan Avenue between Union Turnpike and County Boundary  1,510 

WL  Union Turnpike between SR 25 and Metropolitan Avenue  2,330 

WM  SR 25 between Union Turnpike and I‐495/Long Island Expressway  2,330 

WN  I‐495/Long Island Expressway between SR 25 and I‐278  5,410 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

WO  I‐278 between I‐495/Long Island Expressway and County Boundary  5,410 

WP  I‐495/Long Island Expressway between I‐278 and Borden Avenue  5,410 

WQ  I‐278 between I‐495/Long Island Expressway and SR 25  5,410 

WR  SR 25 between I‐278 and SR 25A  2,330 

WS  SR 25 between SR 25A and County Boundary  2,330 

WT  SR 25A between SR 25 and I‐278  1,510 

WU  I‐278/W Brooklyn Queens Exprway between SR 25A and I‐278/E Brooklyn Queens Exprway  5,410 

WV  I‐278/W Brooklyn Queens Exwy between I‐278/E Brooklyn Queens Exwy and Grand Central Pkwy  5,410 

WX  I‐278 between Grand Central Parkway and 31st Street  5,410 

WY  I‐278 between Triborough Bridge and 31st Street  5,410 

WZ  Grand Central Pkwy between I‐278/E Brooklyn Queens Exwy and I‐278/W Brooklyn Queens Exwy  7,380 

XA  Grand Central Parkway between 94th Street and I‐278/East Brooklyn Expressway  7,380 

XB  Grand Central Parkway between SR 25A and 94th Street  7,380 

XC  SR 25A between Grand Central Parkway and I‐678/Van Wyck Expressway  1,510 

XD  I‐678/Whitestone Expressway between College Point Boulevard and Cross Island Parkway  5,410 

XE  College Point Boulevard between SR 25A and I‐495/Long Island Expressway  1,510 

XF  I‐678/Whitestone Expressway from Cross Island Parkway to Bronx Whitestone Bridge  4,800 

XG  Cross Island Parkway between I‐678 and I‐295  5,410 

XH  I‐295 from Cross Island to Throgs Neck Bridge  4,800 

XI  Cross Island Parkway between I‐295 and Totten Avenue  5,410 

XJ  Cross Island Parkway between Totten Avenue and SR 25A  5,410 

XK  SR 25A from Cross Island Parkway to county line  2,330 

XL  Cross Island Parkway between I‐495/Long Island Expressway and SR 25A  5,410 

XM  I‐495/Long Island Expressway from Cross Island Parkway to county line  5,410 

XN  Cross Island Parkway between I‐495/Long Island Expressway and Grand Central Parkway  5,410 

XO  Grand Central Parkway from Cross Island Parkway to county line  5,410 

XP  Cross Island Parkway between Grand Central Parkway and Union Turnpike  5,410 

XQ  Union Turnpike from Cross Island Parkway to county line  5,410 

XR  Cross Island Parkway between Union Turnpike and SR 25B  5,410 

XS  SR 25B from Cross Island Parkway to county line  1,510 

XT  Cross Island Parkway between SR 25B and Jerico Turnpike  5,410 

XU  Jericho Turnpike from Cross Island Parkway to county line  2,330 

XV  I‐278/E Brooklyn Queens Exwy between I‐278/W Brooklyn Queens Exwy and Grand Central Pkwy  5,410 

XW  Springfield Boulevard between Jamaica Avenue and Linden Boulevard  1,510 

XY  Linden Blvd between Springfield Blvd and Cross Island   2,330 

XZ  Springfield Boulevard between Linden Boulevard and Southern Parkway  1,510 

YA  Southern Parkway between Springfield Boulevard and Laurelton Parkway  2,330 

YB  Laurelton Parkway between Southern Parkway and Cross Island Parkway  1,510 

YC  Cross Island Parkway between Jerico Turnpike and Linden Boulevard  5,410 

YD  Neptune Avenue between Surf Avenue and 17th Street  1,510 

YE  Southern Parkway between Springfield Boulevard and Rockaway Boulevard  5,410 

YF  Rockaway Boulevard between Southern Parkway and SR 878  1,510 

YG  Southern Parkway between I‐678/Van Wyck Expressway and Baisley Boulevard  5,410 

YH  Southern Parkway between I‐678/Van Wyck Expressway and Cross Bay Boulevard  5,410 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

YI  Nassau Expwy/SR 878 between I‐678/Van Wyck Expressway and Cross Bay Boulevard  5,410 

YJ  Nassau Expwy/SR 878 between Rockaway Boulevard and I‐678/Van Wyck Expressway  5,410 

YK  I‐678/Van Wyck Expressway between SR 878 and Federal Circle  5,410 

YL  I‐678/Van Wyck Expressway between Rockaway Boulevard and Southern Parkway  5,410 

YM  Rockaway Boulevard between I‐678/Van Wyck Expressway and Baisley Boulevard  1,510 

YN  Rockaway Boulevard between I‐678/Van Wyck Expressway and Linden Boulevard  1,510 

YO  Linden Boulevard between Rockaway Boulevard and North Conduit Avenue  1,510 

YP  Rockaway Boulevard between Atlantic Avenue and Linden Boulevard  1,510 

YQ  I‐678/Van Wyck Expressway between Atlantic Avenue and Linden Boulevard  5,410 

YR  Linden Boulevard between Rockaway Boulevard and I‐678/Van Wyck Expressway  2,330 

YS  Linden Boulevard between I‐678/Van Wyck Expressway and Farmers Boulevard  2,330 

YT  Baisley Boulevard between Rockaway Boulevard and Linden Boulevard  1,510 

YU  I‐295 across Throgs Neck Bridge to I‐695/Throgs Neck Expressway  1,510 

YV  Rockaway Boulevard between Baisley Boulevard and Southern Parkway  1,510 

YW  Linden Boulevard between Farmers Boulevard and Springfield Boulevard  2,330 

YX  Farmers Boulevard between Linden Boulevard and Liberty Avenue  1,510 

YZ  Jamaica Avenue between Springfield Boulevard and 183rd Street  1,510 

ZA  Jamaica Avenue between Homelawn Street and 183rd Street  1,510 

ZB  Jamaica Avenue between I‐678/Van Wyck Expressway and Homelawn Street  1,510 

ZC  I‐678/Van Wyck Expressway between Jamaica Avenue and SR 25  5,410 

ZD  SR 25 between I‐678/Van Wyck Expressway and Homelawn Street  2,330 

ZE  SR 25B between Hollis Court Boulevard and Homelawn Street  2,330 

ZF  SR 25B between Cross Island Parkway and I‐295  2,330 

ZG  Utopia Parkway between Union Turnpike and Grand Central Parkway  2,330 

ZH  I‐295 between Grand Central Parkway and SR 25  5,410 

ZI  Grand Central Parkway between Union Turnpike and I‐295  5,410 

ZJ  Union Turnpike between Cross Island Parkway and Grand Central Parkway  5,410 

ZK  Grand Central Parkway between Homelawn Street and I‐295  5,410 

ZL  Grand Central Parkway between I‐678/Van Wyck Expressway and Union Turnpike  5,410 

ZM  I‐678/Van Wyck Expressway between SR 25 and Grand Central Parkway  5,410 

ZN  I‐678/Van Wyck Expressway between Queens Boulevard and Hillside Avenue  5,410 

ZO  SR 25 between I‐678/Van Wyck Expressway and Union Turnpike  2,330 

ZP  Metropolitan Avenue between Union Turnpike and I‐678/Van Wyck Expressway  1,510 

ZQ  I‐678/Van Wyck Expressway between Jewel Avenue and Union Turnpike  5,410 

ZR  I‐678/Van Wyck Expressway between I‐495/Long Island Expressway and Jewel Avenue  5,410 

ZS  I‐278 between Belt Parkway and County Boundary  10,000 

ZT  Grand Central Parkway between I‐495/Long Island Expressway and Jewel Avenue  5,410 

ZU  Grand Central Parkway between Jewel Avenue and Union Turnpike  5,410 

ZV  I‐495/Long Island Expressway between Grand Central Parkway and SR 25  5,410 

ZW  I‐495/LIE between connecting road to Horace Harding Exwy at Lawrence St. and Utopia Pkwy  5,410 

ZX  Utopia Parkway between I‐495/Long Island Expressway and Union Turnpike  2,330 

ZY  Union Turnpike between Grand Central Parkway and Utopia Parkway  5,410 

AAA  Union Turnpike between I‐295 and Utopia Parkway  5,410 

BBB  North Conduit Avenue between Cross Bay Boulevard and Dumont Avenue  2,330 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

CCC  Washington Avenue between 166th Street and 161st Street  1,510 

DDD  Prospect Avenue between 161st Street and Westchester Avenue  1,510 

EEE  Westchester Avenue between Prospect Avenue and I‐895  1,510 

FFF  Emmons Avenue between Knapp Street and Nostrand Avenue  1,510 

GGG  Ocean Parkway between Brighton Beach Avenue and Surf Avenue  2,330 

HHH  Stillwell Avenue between Bath Avenue and Belt Parkway  1,510 

III  Stillwell Avenue between Neptune Avenue and Belt Parkway  1,510 

JJJ  Belt Parkway between Crospey Avenue and Stillwell Avenue  5,410 

KKK  86th Street between 15th Avenue and I‐278  1,510 

LLL  Flatbush Avenue between Belt Parkway and Utica Avenue  1,510 

MMM  Atlantic Avenue between Nostrand Avenue and Bedford Avenue  1,510 

NNN  I‐278 between Hicks Street and Brooklyn Bridge  5,410 

OOO  Brooklyn Bridge between I‐278 and County Boundary  4,000 

PPP  College Point Boulevard between I‐678 and 30th Avenue  1,510 

QQQ  College Point Boulevard between SR 25A and I‐678  1,510 

RRR  I‐678/Whitestone Expressway between SR 25A and College Point Boulevard  5,410 

SSS  SR 25A between Utopia Parkway and College Point Boulevard  2,330 

TTT  I‐495/LIE between I‐678/Van Wyck & connect to Horace Harding Exwy at Lawrence St.  5,410 

UUU  SR 25 between I‐495/Long Island Expressway and I‐278  2,330 

VVV  183rd Street between Jamaica Avenue and Liberty Avenue  1,510 

WWW  Liberty Avenue between Farmers Boulevard and 183rd Street  1,510 

XXX  166th Street between Webster Avenue and Washington Avenue  1,510 

YYY  Utica Avenue between Flatlands Avenue and Flatbush Avenue  1,510 

ZZZ  Nostrand Avenue between Kings Highway and Avenue I  1,510 

AAB  I‐295 between Union Turnpike and Grand Central Parkway  5,410 

AAC  I‐295 between I‐495/Long Island Expressway and Union Turnpike  5,410 

AAD  I‐495/Long Island Expressway between I‐295 and Utopia Parkway  5,410 

AAE  I‐495/Long Island Expressway between Cross Island Parkway and I‐295  5,410 

AAF  I‐295 between I‐495/Long Island Expressway and SR 25A  5,410 

AAG  SR 25A between I‐295 and Cross Island Parkway  5,410 

AAH  SR 25A between Utopia Parkway and I‐295  5,410 

AAI  Utopia Parkway between I‐495/Long Island Expressway and SR 25A  5,410 

AAJ  I‐295 between SR 25A and Cross Island Parkway  5,410 

AAK  SR 25A between I‐678/Van Wyck Expressway and College Point Boulevard  5,410 

AAL  I‐678/Van Wyck Expressway between SR 25A and I‐495/Long Island Expressway  5,410 

AAM  I‐278 between SR 25 and SR 25A  5,410 

AAN  SR 25A between I‐278 and Grand Central Parkway  5,410 

AAO  39th Street between I‐278 and 4th Avenue  1,510 

AAP  Flatbush Avenue between Parkside Avenue and Clarkson Avenue  1,510 

AAQ  Nostrand Avenue between Avenue I and Flatbush Avenue  1,510 

AAR  East New York Avenue between Atlantic Avenue and Jamaica Avenue  1,510 

AAS  I‐278 between 86th Street and Belt Parkway  5,410 

AAT  Hutchinson River Parkway between I‐95 and East Tremont Avenue  5,410 

AAU  I‐895 between Westchester Avenue and I‐278  5,410 
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Table 6‐5: Roadway Network Descriptions—New York City (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

AAV  3rd Avenue between Major Deegan Expressway/I‐87 and County Boundary  1,510 

AAW  Grand Central Parkway between SR 25A and I‐495/Long Island Expressway  5,410 

AAX  I‐495/Long Island Expressway between I‐678/Van Wyck Expressway and Grand Central Parkway  5,410 

AAY  Union Turnpike between SR 25 and I‐678/Van Wyck Expressway  5,410 

AAZ  Grand Central Parkway between Union Turnpike and Homelawn Street  5,410 

BBA  I‐678/Van Wyck Expressway between Linden Boulevard and Rockaway Boulevard  5,410 

BBC  Homelawn Street between SR 25 and Jamaica Avenue  660 

BBD  Homelawn Street between Grand Central Parkway and SR 25  660 

BBE  I‐678 between Southern Parkway and SR 878  5,410 

BBF  East River Road between East 86th Street and East 96th Street  1,510 

BBG  Southern Parkway between Rockaway Boulevard and Baisley Boulevard South  5,410 

BBH  Jamaica Avenue between Cross Island Parkway and Springfield Boulevard  1,510 

BBI  Grand Central Parkway between Cross Island Parkway and Union Turnpike  5,410 

BBJ  Ocean Avenue between Avenue I and Kings Highway  1,510 

BBK  Bedford Avenue between Kings Highway and Avenue I  1,510 

BBL  Union Turnpike between I‐295 and Grand Central Parkway  5,410 

BBM  West Gun Hill Road between Mosholu Parkway and Jerome Avenue  1,510 

BBN  I‐278 between connecting road at Hylan Boulevard and connecting road at Richmond Road  5,410 

BBO  Hylan Boulevard between connecting road at I‐278 and Clove Road  1,510 

BBP  Richmond Road between connecting road at I‐278 and Vanderbuilt Avenue  1,510 

BBQ  Jerome Avenue between West Gun Hill Road and Mosholu Parkway  1,510 

BBR  Southern State Parkway from Cross Island Pkwy at county line into Long Island  5,410 

BBS  Willowbrook Expy/SR 440 (Bayonne Bridge) from Richmond Terrace to county line  3,100 
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Table 6‐6: Roadway Network Descriptions—Nassau County 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

A  I‐495/LIE between Suffolk County Boundary and Northern State Pkwy  5,410 

B  I‐495/LIE between Northern State Pkwy and Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135  5,410 

C  I‐495/LIE between Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 136 and Hwy 106/Hwy 107/North Broadway/Hicksville Jericho Rd  5,410 

D  I‐495/LIE between Hwy 106/Hwy 107/North Broadway/Hicksville Jericho Rd and Glen Cove Rd  5,410 

E  I‐495/LIE between Glen Cove Rd and Willis Ave/Mineola Ave  5,410 

F  I‐495/LIE between Willis Ave/Mineola Ave and New Hyde Park Rd  5,410 

G  I‐495/LIE between New Hyde Park Rd and Queens County  5,410 

H  Northern State Pkwy between Suffolk County Boundary and I‐495/LIE  3,580 

I  Northern State Pkwy between I‐495/LIE and Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135  3,580 

J  Northern State Pkwy between Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 136 and Hwy 106/Hwy 107/North Broadway  3,580 

K  Northern State Pkwy between Wantagh State Pkwy and Hwy 106/Hwy 107/North Broadway  3,580 

L  Northern State Pkwy between Post Ave and Wantagh State Pkwy  5,410 

M  Northern State Pkwy between Meadowbrook State Pkwy and Post Ave  5,410 

N  Northern State Pkwy between East Jericho Tpke/Hwy 25 and Meadowbrook State Pkwy  5,410 

O  Northern State Pkwy between Connecting Road to I‐495/LIE and East Jericho Tpke/Hwy 25  5,410 

P  Northern State Pkwy between Willis Ave and Connecting Road to I‐495/LIE  5,410 

Q  Northern State Pkwy between Shelter Rock Rd and Willis Ave  5,410 

R  Northern State Pkwy between New Hyde Park Rd and Shelter Rock Rd  5,410 

S  Northern State Pkwy between Queens County Boundary and New Hyde Park Rd  5,410 

T  Meadowbrook State Pkwy between Bay Pkwy and Loop Pkwy  5,410 

U  Meadowbrook State Pkwy between Loop Pkwy and East Merrick Rd  5,410 

V  Meadowbrook State Pkwy between East Merrick Rd and Hwy 27/East Sunrise Hwy  5,410 

W  Meadowbrook State Pkwy between Hwy 27/East Sunrise Hwy and Babylon Tpke  5,410 

X  Meadowbrook State Pkwy between Babylon Tpke and Southern State Pkwy  5,410 

Y  Meadowbrook State Pkwy between Southern State Pkwy and Hempstead Tpke/Hwy 24  5,410 

Z  Meadowbrook State Pkwy between Hempstead Tpke/Hwy 24 and Northern State Pkwy  5,410 

AA  Wantagh State Pkwy/Jones Beach Cswy between Bay Pkwy and Merrick Rd  5,410 

BB  Wantagh State Pkwy between Merrick Rd and Hwy 27/East Sunrise Hwy  5,410 

CC  Wantagh State Pkwy between Hwy 27/East Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  5,410 

DD  Wantagh State Pkwy between Southern State Pkwy and Hempstead Tpke/Hwy 24  3,580 

EE  Wantagh State Pkwy between Hempstead Tpke/Hwy 24 and Old Country Rd  3,580 

FF  Wantagh State Pkwy between Old Country Rd and Northern State Pkwy  3,580 

GG  Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 between Merrick Rd and Hwy 27/East Sunrise Hwy  5,410 

HH  Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 between Hwy 27/East Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  5,410 

II  Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 between Southern State Pkwy and Hempstead Tpke/Hwy 24/Hwy 107  5,410 

JJ  Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 between Hempstead Tpke/Hwy 24/Hwy 107 and Connecting Road to Powell Ave  5,410 

KK  Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 between Connecting Road to Powell Ave and Old Country Rd  5,410 

LL  Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 between Old Country Rd and Northern State Pkwy  5,410 

MM  Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 between Northern State Pkwy and I‐495/LIE  5,410 

NN  Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 between I‐495/LIE and Jericho Tpke/Hwy 25  5,410 

OO  Bethpage Pkwy between Southern State Pkwy and Hwy 24/Hempstead Tpke  950 

PP  Southern State Pkwy between Suffolk County line and Bethpage Pkwy  5,410 

QQ  Southern State Pkwy between Bethpage Pkwy and 107  5,410 

RR  Southern State Pkwy between 107 and Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135  5,410 
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Table 6‐6: Roadway Network Descriptions—Nassau County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

SS  Southern State Pkwy between Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 and Wantagh Ave   5,410 

TT  Southern State Pkwy between Wantagh Ave and Wantagh State Pkwy  5,410 

UU  Southern State Pkwy between Wantagh State Pkwy and Hwy 106/Newbridge Rd  5,410 

VV  Southern State Pkwy between Hwy 106/Newbridge Rd and Merrick Ave North  5,410 

WW  Southern State Pkwy between Merrick Ave North and Meadowbrick State Pkwy  5,410 

XX  Southern State Pkwy between Meadowbrick State Pkwy and Nassau Rd  5,410 

YY  Southern State Pkwy between Nassau Rd and Grand Ave/Baldwin Rd  5,410 

ZZ  Southern State Pkwy between Grand Ave/Baldwin Rd and Peninsula Blvd  5,410 

AB  Southern State Pkwy between Peninsula Blvd and Hempstead Ave  5,410 

AC  Southern State Pkwy between Hempstead Ave and Corona Ave  7,480 

AD  Southern State Pkwy between Corona Ave and North Central Ave  7,480 

AE  Southern State Pkwy between North Central Ave and Queens County Boundary  7,480 

AF  Long Beach Blvd between East Park Ave and Sagamore Rd  1,710 

AG  Long Beach Blvd between Sagamore Rd and Waukena Ave  1,710 

AH  Long Beach Blvd between Waukena Ave and Atlantic Ave  1,710 

AI  Long Beach Blvd between Atlantic Ave and Foxhurst Rd  1,710 

AJ  Long Beach Blvd between Foxhurst Rd and Lincoln Ave  1,710 

AK  Long Beach Blvd between Lincoln Ave and Merrick Rd  860 

AL  North Long Beach Blvd between Merrick Rd and Hwy 27/East Sunrise Hwy  860 

AM  North Long Beach Blvd between Hwy 27/East Sunrise Hwy and Lakeview Ave  860 

AN  East Park Ave between Long Beach Blvd and Neptune Blvd  2,390 

AO  East Park Ave/Lido Blvd between Neptune Blvd and Regent Dr  2,390 

AP  Lido Blvd between Regent Dr and Loop Pkwy  2,390 

AQ  Loop Pkwy between Lido Blvd and Meadowbrook State Pkwy  1,580 

AR  Long Beach Blvd/Beech St between East Park Ave and August Walk  720 

AS  West Beech St between August Walk and Clayton Ave  1,580 

AT  Beech St/Park St between Clayton Ave and Jefferson Blvd  1,580 

AU  Park St between Jefferson Blvd and the Atlantic Beach Bridge/Nassau Expy  1,580 

AV  Nassau Expy between The Atlantic Beach Bridge and Broadway  3,580 

AW  Nassau Expy between Broadway and Burnside Ave  3,580 

AX  Nassau Expy between Burnside Ave and Rockaway Tpke  3,580 

AY  Rockaway Tpke between Nassau Expy and Queens County Boundary  3,230 

AZ  Burnside Ave/Sheridan Blvd between Nassau Expy and Queens County Boundary  1,580 

BA  Seaman Ave between Grand Ave and North Long Beach Rd  720 

BC  Hwy 107/Hicksville Rd between Merrick Rd and Hwy 27/Sunrise Hwy  720 

BD  Hwy 107/Hicksville Rd between Hwy 27/Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  720 

BE  Wantagh Ave between Hwy 27/East Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  1,580 

BF  Wantagh Ave between Southern State Pkwy and Hempstead Tpke/Hwy 24/Hwy 107  1,580 

BG  North Wantagh Ave between Hempstead Tpke/Hwy 24/Hwy 107 and Hwy 107/Hicksville Rd  1,580 

BH  Hwy 107/Broadway between North Wantagh Ave and Hwy 106/Jerusalem Ave  1,580 

BI  Hwy 107/Broadway between North Jerusalem Ave and Northern State Pkwy  1,580 

BJ  Hwy 107Broadway between Northern State Pkwy and I‐495/LIE  1,580 

BK  Newbridge Rd between Merrick Rd and Hwy 27/East Sunrise Hwy  720 

BL  Newbridge Rd between Hwy 27/East Sunrise Hwy and the Southern State Pkwy  720 
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Table 6‐6: Roadway Network Descriptions—Nassau County (continued) 
Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

BM  Hwy 106/Newbridge Rd between the Southern State Pkwy and Hempstead Tpke/Hwy 24  1,580 

BN  Hwy 106/North Newbridge Rd between Hempstead Tpke/Hwy 24 and Jerusalem Ave  1,580 

BO  Merrick Ave South between Merrick Rd and Hwy 27/East Sunrise Hwy  720 

BP  Merrick Ave North between Hwy 27/East Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  720 

BQ  Merrick Ave between Southern State Pkwy and Hempstead Tpke/Hwy 24  1,580 

BR  Main St/Bedell St between East Merrick Rd and Atlantic Ave  720 

BS  Main St between East Merrick Rd and Hwy 27/East Sunrise Hwy   1,580 

BT  North Main St/Nassau Rd between Hwy 27/East Sunrise Hwy and Babylon Tpke  1,580 

BU  Babylon Tpke between Nassau Rd and Meadowbrook State Pkwy  720 

BV  Nassau Rd between Babylon Tpke and Southern State Pkwy  1,580 

BW  Nassau Rd/Greenwich St between Southern State Pkwy and Hwy 105/Jerusalem Ave  1,580 

BX  Greenwich St/Main St between Hwy 105/Jerusalem Ave and Hwy 24/Fulton Ave  1,580 

BY  Grand Ave between Merrick Rd and Hwy 27/Sunrise Hwy  1,580 

BZ  Grand Ave between Hwy 27/Sunrise Hwy and Seaman Ave  1,580 

CA  Foxhurst Rd between Oceanside Rd and Long Beach Blvd  720 

CB  Peninsula Blvd between Lakeview Ave and Ocean Ave  1,580 

CD  Grand Ave between Seaman Ave and Southern State Pkwy  1,580 

CE  Baldwin Rd between Southern State Pkwy and Hwy 105/Jerusalem Ave  1,580 

CF  Broadway between Queens County Boundary and Rockaway Tpke/Meadow Ln  720 

CG  Broadway between Rockaway Tpke/Meadow Ln and Mill Rd  720 

CH  Broadway between Mill Rd and East Rockaway Rd  720 

CI  Broadway between East Rockaway Rd and Hwy 27/Sunrise Hwy  720 

CJ  Rockaway Tpke between Broadway and Bay Blvd/Peninsula Blvd  1,860 

CK  Rockaway Tpke between Bay Blvd/Peninsula Blvd and the Nassau Expy  1,860 

CL  Peninsula Blvd between Rockaway Tpke and Mill Rd  1,580 

CM  Peninsula Blvd between Mill Rd and Hwy 27/Sunrise Hwy  1,580 

CN  Peninsula Blvd between Hwy 27/Sunrise Hwy and Ocean Ave  1,580 

CO  Peninsula Blvd between Ocean Ave and Southern State Pkwy  1,580 

CP  Peninsula Blvd/Franklin St between Southern State Pkwy and Hwy 102/Front St  1,580 

CQ  N Franklin Ave between Hwy 102/Front St and Stewart Ave  1,580 

CR  Franklin Ave/ Mineola Blvd between Stewart Ave and Jericho Tpke/Hwy 25  720 

CS  Willis Ave between Jericho Tpke/Hwy 25 and Hwy 25B/Hillside Ave  720 

CT  Willis Ave between Hwy 25B/Hillside Ave and Northern State Pkwy  1,580 

CU  Willis Ave between Northern State Pkwy and I‐495/LIE  1,580 

CV  Mineola Ave/North Willis Ave between I‐495/LIE and North Hempstead Tpke/Hwy 25A  1,580 

CW  Franklin Ave between Southern State Pkwy and Hempstead Tpke/Hwy 24  1,580 

CX  New Hyde Park Rd between Hempstead Tpke/Hwy 24 and Jericho Tpke/Hwy 25  1,580 

CY  New Hyde Park Rd between Jericho Tpke/Hwy 25 and Northern State Pkwy  1,580 

CZ  New Hyde Park Rd between Northern State Pkwy and I‐495/LIE  1,580 

DA  Lakeview Ave between Peninsula Blvd and North Long Beach Rd  720 

DE  Mill St between Broadway and Peninsula Blvd  720 

DF  Mill St between Peninsula Blvd and Hwy 27/East Sunrise Hwy   1,580 

DG  Central Ave between Hwy 27/East Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  720 

DH  Hwy 27A/Merrick Rd between Suffolk County Boundary and Hwy 107/Hicksville Rd  1,580 
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Table 6‐6: Roadway Network Descriptions—Nassau County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

DI  Merrick Rd between Hwy 107/Hicksville Rd and Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135  1,580 

DJ  Merrick Rd between Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 136 and Wantagh State Pkwy  1,580 

DK  Merrick Rd between Wantagh State Pkwy and Newbridge Rd  1,580 

DL  Merrick Rd between Newbridge Rd and Merrick Ave  1,580 

DM  Merrick Rd between Merrick Ave and Meadowbrook State Pkwy  1,580 

DN  Merrick Rd between Meadowbrook State Pkwy and Main St  1,580 

DO  Merrick Rd between Main St and Grand Ave   1,580 

DP  Merrick Rd between Grand Ave and Long Beach Rd  1,580 

DQ  Atlantic Ave between Bedell St and Westend Ave  1,580 

DR  Atlantic Ave/Brower Ave between Westend Ave and Waukena Ave/Ayers Pl  1,580 

DS  Foxhurst Rd between Oceanside Rd and Merrick Rd  720 

DT  Brower Ave/Oceanside Rd between Waukena Ave/Ayers Pl and Foxhurst Rd  720 

DU  Waukena Ave between Brower Ave and Long Beach Rd  720 

DV  Atlantic Ave/Main St between Long Beach Rd and Carman Ave  1,580 

DW  Main St/East Rockaway Rd between Carman Ave and Broadway  720 

DX  Lincoln Ave/Merrick Rd between South Long Beach Rd and Hwy 27/East Sunrise Hwy  1,580 

DY  Ocean Ave/Merrick Rd between Peninsula Blvd and Hwy 27/East Sunrise Hwy  1,580 

DZ  Ocean Ave between Peninsula Blvd and Southern State Pkwy  1,580 

EF  Carman Mill Rd between Merrick Rd and Old Sunrise Hwy  720 

EG  Carman Mill Rd between Old Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  720 

EH  Hwy 27/Sunrise Hwy between Carman Mill Rd/Carmans Rd and Hwy 107/Hicksville Rd  5,410 

EI  Hwy 27/Sunrise Hwy between Hwy 107/Hicksville Rd and Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135  5,410 

EJ  Hwy 27/Sunrise Hwy between Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 and Wantagh Ave  5,410 

EK  Hwy 27/Sunrise Hwy between Wantagh Ave and Wantagh State Pkwy  5,410 

EL  Hwy 27/Sunrise Hwy between Wantagh State Pkwy and Newbridge Rd  5,410 

EM  Hwy 27/Sunrise Hwy between Newbridge Rd and Merrick Ave   5,410 

EN  Hwy 27/Sunrise Hwy between Merrick Ave and Babylon Tpke  5,410 

EO  Hwy 27/Sunrise Hwy between Babylon Tpke and Meadowbrook State Pkwy  5,410 

EP  Hwy 27/Sunrise Hwy between Meadowbrook State Pkwy and Main St  5,410 

EQ  Hwy 27/Sunrise Hwy between Main St and Grand Ave  5,410 

ER  Hwy 27/Sunrise Hwy between Grand Ave and North Long Beach Rd  5,410 

ES  Hwy 27/Sunrise Hwy between North Long Beach Rd and Merrick Rd  5,410 

ET  Hwy 27/Sunrise Hwy between Merrick Rd and Broadway  5,410 

EU  Hwy 27/Sunrise Hwy between Broadway and Peninsula Blvd  5,410 

EV  Hwy 27/Sunrise Hwy between Peninsula Blvd and Central Ave/Mill Rd  5,410 

EW  Hwy 27/Sunrise Hwy between Central Ave/Mill Rd and Queens County Boundary  5,410 

EX  Babylon Tpke between Meadowbrook State Pkwy and Hwy 27/East Sunrise Hwy  1,580 

EY  Hwy 24/Conklin St between Suffolk County Boundary and Assemblyman Phillip B. Healey Memorial  1,580 

EZ  Hempstead Tpke/Hwy 24 between Bethpage Pkwy and Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135  3,440 

FG  Hempstead Tpke/Hwy 24 between Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 and Wantagh Ave  5,410 

FH  Hempstead Tpke/Hwy 24 between Wantagh Ave and Wantagh State Pkwy  5,410 

FI  Hempstead Tpke/Hwy 24 between Wantagh State Pkwy and Hwy 106/Newbridge Rd  5,410 

FJ  Hempstead Tpke/Hwy 24 between Hwy 106/Newbridge Rd and Merrick Ave  5,410 

FK  Hempstead Tpke/Hwy 24 between Merrick Ave and Meadowbrook State Pkwy  5,410 
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Table 6‐6: Roadway Network Descriptions—Nassau County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 
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FL  Hempstead Tpke/Hwy 24/Fulton Ave between Meadowbrook State Pkwy and Main St  3,440 

FM  Hwy 24/Fulton Ave between Main St and North Franklin St  3,440 

FN  Hempstead Tpke/Hwy 24/Fulton Ave between North Franklin St and Hempstead Ave  3,440 

FO  Hempstead Tpke/Hwy 24 between Hempstead Ave and Franklin Ave/New Hyde Park Rd  3,440 

FP  Hempstead Tpke/Hwy 24 between Franklin Ave/New Hyde Park Rd and Queens County Boundary  3,440 

FQ  Hempstead Ave between Hwy 24/Fulton Ave and Southern State Pkwy  1,580 

FR  Jericho Tpke/Hwy 25 between Queens County Boundary and New Hyde Park Rd  3,440 

FS  Jericho Tpke/Hwy 25 between New Hyde Park Rd and Mineola Blvd  3,440 

FT  Jericho Tpke/Hwy 25 between Mineola Blvd and Willis Ave  3,440 

FU  Jericho Tpke/Hwy 25 between Willis Ave and Northern State Pkwy  3,440 

FV  Jericho Tpke/Hwy 25 between Suffolk County Boundary and Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135  3,440 

FW  Jericho Tpke/Hwy 25 between Seaford Oyster Bay Expy/Hwy 135 and S Oyster Bay Rd  3,440 

FX 
Jericho Tpke/Hwy 25 between S Oyster Bay Rd at the intersections of Hwy 106/Jericho Oyster Bay Rd and Hwy 106/Hwy 107/
Broadway  3,440 

FY  Jackson Ave/Berry Hill Rd between Jericho Tpke/Hwy 25 and Muttontown Eastwoods Rd  1,580 

FZ  Berry Hill Rd between Muttontown Eastwoods Rd and North Hempstead Tpke/Hwy 25A/Route 25A  1,580 

GH  N Hempstead Tpke/Hwy 25A/Route 25A between Suffolk County Boundary and Berry Hill Rd  3,440 

GI  N Hempstead Tpke/Hwy 25A between Berry Hill Rd and Hwy 106/Jericho Oyster Bay Rd  3,440 

GJ  N Hempstead Tpke/Hwy 25A between Hwy 106/Jericho Oyster Bay Rd and Brookville Rd/Wolver Hollow Rd  3,440 

GK  N Hempstead Tpke/Hwy 25A between Brookville Rd/Wolver Hollow Rd and Hwy 107/Cedar Swamp Rd  3,440 

GL  N Hempstead Tpke/Hwy 25A/Nern Blvd between Hwy 107/Cedar Swamp Rd and Glen Cove Rd  3,440 

GM  N Hempstead Tpke/Hwy 25A/Nern Blvd between Glen Cove Rd and N Willis Ave/Mineola Ave  3,440 

GN  N Hempstead Tpke/Hwy 25A/Nern Blvd between N Willis Ave/Mineola Ave and Searingtown Rd/Hwy 101/Port Washington Blvd  3,440 

GO  N Hempstead Tpke/Hwy 25A/Nern Blvd between Searingtown Rd/Hwy 101/Port Washington Blvd and Shelter Rock Rd  3,440 

GP  N Hempstead Tpke/Hwy 25A/Nern Blvd between Shelter Rock Rd and Lakeville Rd  3,440 

GQ  N Hempstead Tpke/Hwy 25A/Nern Blvd between Lakeville Rd and Queens County Boundary  3,440 

GR  Lakeville Rd/Middle Neck Rd between North Hempstead Tpke/Hwy 25A and Red Brook Rd  3,440 

GS  Shelter Rock Rd between North Hempstead Tpke/Hwy 25A/Northern Blvd and Northern State Pkwy  3,440 

GT  Hwy 101/Port Washington Blvd between North Hempstead Tpkw/Hwy 25A/Northern Blvd and Astor Ln  3,440 

GU  Connecting Road between I‐495/LIE and the Northern State Pkwy  3,440 

GV  Glen Cove Rd between North Hempstead Tpke/Hwy 25A/Northern Blvd and I‐495/LIE  3,440 

GW  Glen Cove Rd/Greenville Glen Cove Rd between North Hempstead Tpke/Hwy 25A/Northern Blvd and Hwy 107/Cedar Swamp Rd  3,440 

GX  Hwy 107/Cedar Swamp Rd between Glen Cove Rd/Greenville Glen Cove Rd and Glen Cove Ave  3,440 

GY  Hwy 107/Cedar Swamp Rd between Glen Cove Rd/Greenville Glen Cove Rd and North Hempstead Tpke/Hwy 25A/Northern Blvd  1,580 

GZ  Hwy 107/Cedar Swamp Rd between North Hempstead Tpke/Hwy 25A/Northern Blvd and Jericho Tpke/Hwy 25  1,580 

HI 
Wolver Hollow Rd/Piping Rock Rd/Town Cocks Ln/Buckram Rd between North Hempstead Tpke/Hwy 25A/Northern Blvd and 
Birch Hill Rd  1,580 

HJ 
Birch Hill Rd/Ludlam Ln/Lattingtown Rd/Horse Hollow Rd/Bayville Rd/Bayville Ave between Forest Ave/Buckram Rd and 
Mountain Ave  1,580 

HK  Bayville Ave/Hwy 106/Ludlam Ave/West Shore Rd/West Main St between Mountain Ave and Hwy 106/South St  1,580 

HL 
Hwy 106/South St/Pine Hollow Rd/Oyster Bay Rd between Hwy 106/West Main St and North Hempstead Tpke/Hwy 25A/
Northern Blvd  1,580 

HM 
Hwy 106/Route 106/Jericho Oyster Bay Rd between North Hempstead Tpke/Hwy 25A/Northern Blvd and Muttontown 
Eastwoods Rd  3,440 

HN  Hwy 106/Route 106/Jericho Oyster Bay Rd between Muttontown Eastwoods Rd and Jericho Tpke/Hwy 25  3,440 

HO  Hwy 106/Hwy 107/North Broadway/Hicksville Jericho Rd between Jericho Tpke/Hwy 25 and I‐495/LIE  3,440 
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Table 6‐7: Roadway Network Descriptions—Suffolk County  

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

A  Montauk Hwy between Service Dr and Indian Wells Hwy  860 

B  MontaukHwy between Indian Wells Hwy and North Main St  860 

C  Montauk Hwy between Bridgehampton and East Hampton  860 

D  Montauk Hwy between Bridgehampton and near Watermill  860 

E  Montauk Hwy between near Watermill and Main St  860 

F  Hwy 27 between Main St and Sandy Hollow Rd  860 

G  Hwy 27 between Sandy Hollow Rd and Sunrise Hwy  3,320 

H  27/Sunrise Hwy between 27/CR 39 and Squiretown Rd  3,320 

I  27/Sunrise Hwy between Squiretown Rd and Hwy 24  3,320 

J  27/Sunrise Hwy between Hwy 24 and Quogue Riverhead Rd  3,320 

K  27/Sunrise Hwy between Quogue Riverhead Rd and Old Riverhead Rd  3,320 

L  27/Sunrise Hwy between Old Riverhead Rd and Captain Daniel Roe Hwy  3,320 

M  27/Sunrise Hwy between Captain Daniel Roe Hwy and CR 51  3,320 

N  27/Sunrise Hwy between Moriches‐Riverhead Rd/CR 51 and Railroad Ave  3,320 

O  27/Sunrise Hwy between Railroad Ave and William Floyd Pkwy  3,320 

P  27/Sunrise Hwy between William Floyd Pkwy and Station Rd  3,320 

Q  27/Sunrise Hwy between Station Rd and North Ocean Ave  3,320 

R  27/Sunrise Hwy between North Ocean Ave and CR 97/Nicolls Rd  3,320 

S  27/Sunrise Hwy between CR 97/Nicolls Rd and SR 454/Veterans Memorial Hwy/Church St  3,320 

T  27/Sunrise Hwy between SR 454/Veterans Memorial Hwy/Church St and Lakeland Ave/Railroad Ave  3,320 

U  27/Sunrise Hwy between Oakdale Bohemia Rd and Southern State Pkwy/Heckscher State Pkwy/Islip Terrace  3,320 

V  27/Sunrise Hwy between Southern State Pkwy/Heckscher State Pkwy/Islip Terrace and Brentwood Rd  3,320 

W  27/Sunrise Hwy between Brentwood Rd and Robert Moses State Pkwy  3,320 

X  27/Sunrise Hwy between Robert Moses State Pkwy and Babylon Northport Expy  3,320 

Y  27/Sunrise Hwy between Babylon Northport Expy and Little East Neck Rd North  3,320 

Z  27/Sunrise Hwy between Little East Neck Rd North and North Wellwood Ave  3,320 

AA  I‐495/LIE from Hwy 25 to Hwy 24  5,410 

BB  I‐495/LIE between Hwy 24 and Captain Daniel Roe Hwy  5,410 

CC  I‐495/LIE between Captain Daniel Roe Hwy and William Floyd Pkwy  5,410 

DD  I‐495/LIE between William Floyd Pkwy and Yaphank Ave  5,410 

EE  I‐495/LIE between Yaphank Ave and Bellport Rd  5,410 

FF  I‐495/LIE between Bellport Rd and N Ocean Ave  5,410 

GG  I‐495/LIE between N Ocean Ave and Nicolls Rd/Hwy 97  5,410 

HH  I‐495/LIE between Nicolls Rd/Hwy 97 and Hawkins Ave  5,410 

II  I‐495/LIE between Hawkins Ave and Hwy 454/Veterans Memorial Pkwy  5,410 

JJ  I‐495/LIE between SR 454/Veterans Memorial Pkwy and Hwy 111/Wheeler Rd  5,410 

KK  I‐495/LIE between Hwy 111/Wheeler Rd and Sagtikos Pkwy  5,410 

LL  I‐495/LIE between Sagtikos Pkwy and Deer Park Ave/Hwy 231  5,410 

MM  I‐495/LIE between Deer Park Ave/Hwy 231 and Half Hollow Rd   5,410 

NN  I‐495/LIE between Half Hollow Rd and Hwy 110  5,410 

OO  I‐495/LIE between Hwy 100 and Nassau County Boundary   5,410 

PP  Northern State Pkwy between Hwy 454/Veterans Hwy and Sunken Meadow State Pkwy  3,580 

QQ  Northern State Pkwy between Sunken Meadow State Pkwy and Deer Park Ave/Hwy 231  3,580 

RR  Northern State Pkwy between Deer Park Ave/Hwy 231 and Hwy 110/Walt Whitman Rd  3,580 
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Table 6‐7: Roadway Network Descriptions—Suffolk County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

SS  Northern State Pkwy between Hwy 110/Walt Whitman Rd and Nassau County Boundary  3,580 

TT  Southern State Pkwy between Heckscher State Park and Hwy 27A/Montauk Hwy  5,410 

UU  Southern State Pkwy between Montauk Hwy and Sunrise Hwy  5,410 

VV  Southern State Pkwy between Sunrise Hwy and Hwy 111/Islip Ave   5,410 

WW  Southern State Pkwy between Hwy 111/Islip Ave and Sagtikos State Pkwy  5,410 

XX  Southern State Pkwy between Sagtikos State Pkwy and Robert Moses State Cswy  5,410 

YY  Southern State Pkwy between Robert Moses Cswy and Deer Park Ave/231  5,410 

ZZ  Southern State Pkwy between Deer Park Ave/231 and  Wellwood Ave  5,410 

AB  Southern State Pkwy between Wellwood Ave and Hwy 110/Broadway   5,410 

AC  Southern State Pkwy between Hwy 110/Broadway and Nassau County Boundary  5,410 

AD  Hwy 27/Sunrise Hwy between Wellwood Ave and Hwy 110/Broadway  5,410 

AE  Hwy 27/Sunrise Hwy between Hwy 110/Broadway and Nassau County Boundary  5,410 

AF  Robert Moses Cswy between Bayshore, NY and Ocean State Pkwy  720 

AG  Robert Moses Cswy between Ocean State Pkwy and Hwy 27A/Montauk Hwy  5,410 

AH  Robert Moses Cswy between Hwy 27A/Montauk Hwy and Hwy 27/Sunrise Hwy  3,580 

AI  Robert Moses Cswy between Hwy 27/Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  3,580 

AJ  Sagtikos State Pkwy between Southern State Pkwy and Pine Aire Dr  3,580 

AK  Sagtikos State Pkwy between Pine Aire Dr and I‐495/LIE  3,580 

AL  Sunken Meadow Pkwy between I‐495/LIE and Northern State Pkwy  3,580 

AM  Sunken Meadow Pkwy between Northern State Pkwy and Hwy 454/Veterans Memorial Hwy  3,580 

AN  Sunken Meadow Pkwy between Hwy 454/Veterans Memorial Hwy and Hwy 25A/Fort Salonga Rd  3,580 

AO  Sunken Meadow Pkwy between Hwy 25A/Fort Salonga Rd and Sunken Meadow Rd  3,580 

AP  Nicolls Rd/Hwy 97 between Hwy 27/Sunrise Hwy and I‐495/LIE  1,620 

AQ  Nicolls Rd/Hwy 97 between I‐495/LIE and Portion Rd  1,620 

AR  Nicolls Rd/Hwy 97 between Portion Rd and Hwy 25/Middle Country Rd  1,620 

AS  Ocean Dr between Bridge Ln and Hwy 27/Montauk Hwy  720 

AT  Bridgehampton Sag Harbor Tpke/Main St between Montauk Hwy and Hwy 114/Main St  720 

AU  Main St/Skinner St/North Sea Rd between Hwy 27/CR 39 and Jobs Ln/Meeting House Ln  720 

AV  Squiretown Rd between Lyncliff Rd and Hwy 27/Sunrise Hwy  720 

AW  Hwy 24/Riverhead‐Hampton Bays Rd/Flanders Rd between Hwy 27/Sunrise Hwy and Pleasure Dr  950 

AX  Hwy 24/Riverhead‐Hampton Bays Rd/Flanders Rd between Pleasure Dr and Riverhead  950 

AY  Riverleigh Ave between Riverhead and Old Riverhead Rd/Riverhead Rd  950 

AZ  Quogue Riverhead Rd between Old Riverhead Rd and Sunrise Hwy  950 

BC  Hwy 25/North Rd between East Marion and Hwy 25/Main St at Stirling  950 

BD  North Rd between Hwy 25/Main St at Stirling and Peconic Ln  950 

BE  CR 48/Route 48 between Peconic Ln and Mattituck  950 

BF  Sound Ave between Hwy 25/Main Rd and Church Ln  950 

BG  Church Lane between Hwy 25/Main Rd and Sound Ave  950 

BH  Hwy 25/Main Rd between Greenport and Hwy 25/North Rd/Route 48  950 

BI  Hwy 25/Main Rd between Youngs Ave and Greenport  950 

BJ  Hwy 25/Main Rd between Peconic Ln and Youngs Ave  950 

BK  Hwy 25/Main Rd between New Suffolk Rd/Griffing St and Peconic Ln  950 

BL  Hwy 25/Main Rd between Hwy 25/Sound Ave and New Suffolk Rd/Griffing St  950 

BM  Hwy 25/Main Rd between Manor Ln and Hwy 25/Sound Ave  950 



  

       NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties      6‐68 

   6      TRANSPORTATION ANALYSIS 

Table 6‐7: Roadway Network Descriptions—Suffolk County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

BN  Hwy 25/Main Rd between Church Ln and Manor Ln  950 

BO  Old Country Rd/Hwy 25/Main Rd between Roanoke Ave and Church Ln  950 

BP  Sound Ave between Roanoke Ave and Church Lane  950 

BQ  Roanoke Ave between Old Country Rd and Sound Ave  950 

BR  Roanoke Ave between Riverhead and Old Country Rd  950 

BS  Montauk Hwy between Lewis Rd and Sunrise Hwy  950 

BT  Montauk Hwy between Lewis Rd and Old Riverhead Rd  950 

BU  Lewis Rd/Quogue Riverhead Rd between Montauk Hwy and Sunrise Hwy  950 

BV  Oak St between Hwy 27A/Montauk Hwy and Mill Rd  950 

BW  Old Riverhead Rd between Sunrise Hwy and Montauk Hwy  950 

BX  Old Riverhead Rd between Riverleigh Ave and Sunrise Hwy  950 

BY  Moriches Riverhead Rd between Riverhead and Captain Daniel Roe Hwy  1,620 

BZ  Moriches Riverhead Rd between Captain Daniel Roe Hwy and Sunrise Hwy  1,620 

CA  Montauk Hwy between Oakdale Bohemia Rd and Lakeland Ave/Railroad Ave  950 

CB  Montauk Hwy between Southern State Pkwy and Sunrise Hwy in Islip Terrace  950 

CD  Sound Ave between Roanoke Ave and Edwards Ave  950 

CE  Sound Ave/Hwy 25A between Edwards Ave and Wading River Manorville Rd  950 

CF  Hwy 25A between Wading River Manorville Rd and William Floyd Pkwy  950 

CG  Hwy 25A/Route 25A between William Floyd Pkwy and CR 83/Patchogue‐Mt. Sinai Rd  950 

CH  Old Country Rd between I‐495/LIE and Roanoke Ave  950 

CI  Hwy 25/Middle Country Rd between Edwards Ave/Hwy 24 and I‐495/LIE  950 

CJ  Hwy 25/Middle Country Rd between William Floyd Pkwy and Edwards Ave  950 

CK  Hwy 25/Middle Country Rd between Lake Dr in Middle Island and William Floyd Pkwy  950 

CL  Hwy 25/Middle Country Rd between CR 83/Patchogue‐Mt. Sinai Rd and Lake Dr in Middle Island  950 

CM  Edwards Ave between Sound Ave and Hwy 25/Route 25/Middle Country Rd  950 

CN  Edwards Ave/Hwy 24 between Hwy 25/Route 25/Middle Country Rd and I‐495/LIE  950 

CO  William Floyd Pkwy between Hwy 25A and Hwy 25/Route 25/Middle Country Rd  1,580 

CP  William Floyd Pkwy between Hwy 25/Route 25/Middle Country Rd and I‐495/LIE  1,580 

CQ  William Floyd Pkwy between I‐495/LIE and Hwy 27/Sunrise Hwy  1,580 

CR  William Floyd Pkwy between Hwy 27/Sunrise Hwy and Hwy 27A/Montauk Hwy  1,580 

CS  William Floyd Pkwy between Hwy 27A/Montauk Hwy and Palmetto Dr  1,580 

CT  William Floyd Pkwy between Palmetto Dr and Fire Island Beach Rd  1,580 

CU  Commack Rd between William Floyd Pkwy and Mastic Beach  720 

CV  Mastic Rd between Commack Rd and Montauk Hwy  720 

CW  Montauk Hwy between Herkimer St and William Floyd Pkwy  950 

CX  Montauk Hwy between Herkimer St and Railroad Ave/Beachfern Rd  950 

CY  Montauk Hwy between Railroad Ave/Beachfern Rd and Eastport Manor Rd  950 

CZ  Montauk Hwy between Eastport Manor Rd and Old Riverhead Rd/Riverhead Rd  950 

DA  Montauk Hwy between Hwy 27/Sunrise Hwy in Oakdale and Oakdale Bohemia Rd  950 

DB  Sunrise Hwy between Montauk Hwy in Islip Terrace and Oakdale  3,320 

DC  Sunrise Hwy between Montauk Hwy in Oakdale and Oakdale Bohemia Rd  3,320 

DE  Eastport Manor Rd between Hwy 27A/Montauk Hwy and Hwy 27/Sunrise Hwy  720 

DF  Hwy111/Captain Daniel Roe Hwy between Moriches‐Riverhead Rd and Sunrise Hwy  1,860 

DG  Hwy 111/Captain Daniel Roe Hwy between Moriches‐Riverhead Rd and I‐495/LIE  1,860 
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Table 6‐7: Roadway Network Descriptions—Suffolk County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

DH  Hwy 24/Nugent Dr between Riverhead and I‐495/LIE  1,860 

DI  Railroad Ave between Hwy 27/Sunrise Hwy and Hwy 27A/Main St/Montauk Hwy  860 

DJ  Montauk Hwy between William Floyd Pkwy and Station Rd  950 

DK  Station Rd between Hwy 27A/Montauk Hwy and South Country Road in Bellport  720 

DL  Station Rd between Hwy 27A/Montauk Hwy and Hwy 27/Sunrise Hwy   720 

DM  Station Rd/Bellport Rd between Hwy 27/Sunrise Hwy and I‐495/LIE  720 

DN  Montauk Hwy between Station Rd and Ocean Ave  950 

DO  North Ocean Ave between Hwy 27A/East Main St and Hwy 27/Sunrise Hwy  1,580 

DP  North Ocean Ave between Hwy 27/Sunrise Hwy and I‐495/LIE  1,580 

DQ  North Ocean Ave/Patchogue‐Mt. Sinai Rd between I‐495/LIE and Hwy 25/Middle Country Rd  1,580 

DR  Patchogue‐Mt. Sinai Rd between Hwy 25/Middle Country Rd and Hwy 25A  2,450 

DS  Hwy 25A between Patchogue‐Mt. Sinai Rd and Hwy 112  860 

DT  Hwy 347/Nesconset Hwy between Hwy 112/Patchogue Rd and Stony Brook Rd  1,580 

DU  Montauk Hwy between Lakeland Ave/Railroad Ave and Nicolls Rd/County Hwy 97  950 

DV  Hwy 454/Veterans Memorial Hwy between Hwy 27/Sunrise Hwy and Lakeland Ave/Railroad Ave  1,580 

DW  Lakeland Ave between Hwy 27/Sunrise Hwy and Montauk Hwy  1,140 

DX  Lakeland Ave between Hwy 454/Veterans Memorial Hwy and Sunrise Hwy  1,140 

DY  Hawkins Ave between I‐495/LIE and Hwy 25/Route 25/Middle Country Rd  860 

DZ  Nicolls Rd/County Hwy 97 between Montauk Hwy and Sunrise Hwy  1,140 

EA  Hwy 454/Veterans Memorial Hwy between Hwy 111/Wheeler Rd and Northern State Pkwy  4,840 

EB  Hwy 454/Veterans Memorial Hwy between Northern State Pkwy and Sunken Meadow State Pkwy  4,840 

EC  Sunrise Hwy between Hwy 111/Islip Ave and Brentwood Rd  3,320 

EF  Hwy 25A/West Broadway between Main St/Old Town Rd in East Setauket and Hwy 347/Nesconset Hwy  950 

EG  Hwy 25A/North Country Rd/Main St between Stony Brook Rd and Main St/Old Town Rd in East Setauket  950 

EH  Stony Brook Rd between Hwy 25/Route 25/Middle Country Rd and Hwy 25A/North Country Rd/Main St  950 

EI  Stony Brook Rd between Hwy 347/Smithtown Byp and Hwy 25/Route 25/Middle Country Rd  950 

EJ  Moriches Rd between Hwy 347/Nesconset Hwy/Smithtown Byp and River Rd  950 

EK  Hwy 347/Smithtown Byp between Moriches Rd and Stony Brook Rd  1,140 

EL  Hwy 347/Nesconset Hwy/Smithtown Byp between Moriches Rd and Hwy 25/Middle Country Rd  1,140 

EM  Hwy 25/Route 25/Middle Country Rd between CR 97/Nicolls Rd and CR 83/Patchogue‐Mt. Sinai Rd  950 

EN  Hwy 25/Route 25/Middle Country Rd between Hawkins Ave/Stony Brook Rd and CR 97/Nicolls Rd  950 

EO  Hwy 25/Middle Country Rd between Stony Brook Rd and Nesconset Hwy  950 

EP  Hwy 347/Nesconset Hwy/Smithtown Byp between Hwy 25/Middle Country Rd and Hwy 111/Hauppauge Rd  1,140 

EQ  Hwy 111/Hauppauge Rd between Hwy 347/Nesconset Hwy and Hwy 25/Main St  950 

ER  Hwy 454/Veterans Memorial Hwy between Suffolk Ave and Lakeland Ave/Railroad Ave  3,320 

ES  Hwy 454/Veterans Memorial Hwy between I‐495/LIE and Suffolk Ave  3,320 

ET  Hwy 454/Veterans Memorial Hwy between Hwy 111/Wheeler Rd and I‐495/LIE  3,320 

EU  Hwy 111/Wheeler Rd between Hwy 347/Nesconset Hwy and Hwy 454/Veterans Memorial Hwy  950 

EV  Hwy 111/Wheeler Rd between Hwy 454/Veterans Memorial Hwy and I‐495/LIE  950 

EW  Hwy 111/Islip Ave between Hwy 27A/Main St/Montauk Hwy and Hwy 27/Sunrise Hwy  950 

EX  Hwy 111/Islip Ave between Hwy 27/Sunrise Hwy and Heckscher State Pkwy  950 

EY  Hwy 111/Islip Ave between Heckscher State Pkwy and Suffolk Ave  950 

EZ  Hwy 111/Joshuas Path between Suffolk Ave and I‐495/LIE  950 

FG  Montauk Hwy between Sunrise Hwy and Lakeland Ave/Gillette Ave  950 
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Table 6‐7: Roadway Network Descriptions—Suffolk County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

FH  Sunrise Hwy between Lakeland Ave/Railroad Ave and Oakdale Bohemia Rd  3,320 

FI  Hwy 27A/Main St/Montauk Hwy between Heckscher State Pkwy and Hwy 111/Islip Ave  950 

FJ  Hwy 27A/Main St/Montauk Hwy between Hwy 111/Islip Ave and Brentwood Rd  950 

FK  Brentwood Rd between Hwy 27A/Main St/Montauk Hwy and Hwy 27/Sunrise Hwy  950 

FL  Brentwood Rd between Hwy 27/Sunrise Hwy and Suffolk Ave  950 

FM  Hwy 27A/Main St/Montauk Hwy between Brentwood Rd and 5th Ave/Bay Ave  950 

FN  Hwy 27A/Montauk Hwy between 5th Ave/Bay Ave and Robert Moses State Pkwy  950 

FO  Fifth Ave between Union Blvd and Hwy 27A/Montauk Hwy/West Main St/South Country Rd  1,580 

FP  Suffolk Ave between Brentwood Rd and Hwy 111/Islip Ave/Joshuas Path  950 

FQ  Suffolk Ave/Wicks Rd/Pine Aire Dr between Brentwood Rd and Sagtikos State Pkwy  950 

FR  Pine Aire Dr/Long Island Ave between Sagtikos State Pkwy and Deer Park Ave  950 

FS  Long Island Ave between Deer Park Ave and Straight Path  950 

FT  Long Island Ave between Straight Path and Wellwood Ave  950 

FU  Montauk Hwy between Robert Moses State Pkwy and Babylon Northport Expy  950 

FV  Union Blvd between Fifth Ave and Babylon Northport Expy  950 

FW  Babylon Northport Expy between Hwy 27A/Montauk Hwy and Union Blvd  950 

FX  Babylon Northport Expy between Union Blvd and Hwy 27/Sunrise Hwy  950 

FY  Babylon Northport Expy/Deer Park Ave between Hwy 27/Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  950 

FZ  Deer Park Ave between Southern State Pkwy and Long Island Ave/Acorn St  1,580 

GH  Deer Park Ave/Deer Park Rd between Long Island Ave/Acorn St and I‐495/LIE  1,580 

GI  Deer Park Ave/Deer Park Rd between I‐495/LIE and Northern State Pkwy  1,580 

GJ  Hwy 27A/West Main St/Montauk Hwy between Babylon Northport Expy and Little East Neck Rd  1,580 

GK  Trolley Line Rd/Pearsall Pl/John St between Babylon Northport Expy and Little East Neck Rd  950 

GL  Little East Neck Rd between Hwy 27A/West Main St/Montauk Hwy and Trolley Line Rd  950 

GM  Little East Neck Rd between Trolley Line Rd and Hwy 27/Sunrise Hwy  950 

GN  Hwy 27A/Montauk Hwy between Little East Neck Rd and South Wellwood Ave  950 

GO  Railroad Ave/Hoffman Ave between Little East Neck Rd and South Wellwood Ave  950 

GP  South Wellwood Ave between Hoffman Ave and Hwy 27A/Montauk Hwy  950 

GQ  North Wellwood Ave between Hoffman Ave and Hwy 27/Sunrise Hwy  950 

GR  North Wellwood Ave between Hwy 27/Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  1,580 

GS  Wellwood Ave between Southern State Pkwy and Long Island Ave  1,580 

GT  Welwood Ave between Long Island Ave and Half Hollow Rd  1,580 

GU  Hwy 27A/Montauk Hwy between Hwy 110/Broadway and South Wellwood Ave  1,580 

GV  Oak St between Hwy 110/Broadway and South Wellwood Ave  950 

GW  Hwy 110/Broadway between Oak St and Hwy 27A/Merrick Rd  950 

GX  Hwy 110/Broadway between Hwy 27/Sunrise Hwy and Oak St  1,580 

GY  Hwy 110/Broadway between Hwy 27/Sunrise Hwy and Southern State Pkwy  1,580 

GZ  Hwy 110 between I‐495/LIE and Southern State Pkwy  1,580 

HA  Hwy 25A/West Main St between Hwy 110/New York Ave and Nassau County boundary  950 

HI  Hwy 110 between I‐495/LIE and Pinelawn Rd  1,580 

HJ  Hwy 110 between Pinelawn Rd and Northern State Pkwy  1,580 

HK  Hwy 110/Walt Whitman Rd between Northern State Pkwy and West Jericho Tpke/Hwy 25  1,580 

HL  Hwy 110/New York Ave between West Jericho Tpke/Hwy 25 and Hwy 25A/Main St  950 

HM  Hwy 25A/West Main St between Hwy 110/New York Ave and Bankside Dr in Centerport  950 
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Table 6‐7: Roadway Network Descriptions—Suffolk County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

HN  Hwy 25A/Fort Salonga Rd between Bankside Dr in Centerport and Middleville Rd   950 

HO  Hwy 25A/Fort Salonga Rd between Middleville Rd and Bread and Cheese Hollow Rd in Fort Salonga  950 

HP  Hwy 25A/Fort Salonga Rd between Fort Salonga and Sunken Meadow State Pkwy  950 

HQ  Hwy 25A/Fort Salonga Rd between Sunken Meadow State Pkwy and Hwy 25A/Saint Johnland Rd  950 

HR  Hwy 25A between Fort Salonga Rd/Main St and Hwy 11/Hauppauge Rd  950 

HS  Half Hollow Rd between I‐495/LIE and Wellwood Ave/Pinelawn Rd  950 

HT  Pinelawn Rd between Half Hollow Rd and Hwy 110  1,580 

HU  Hwy 27A/Montauk Hwy between Nicolls Rd/Country Hwy 97 and Ocean Ave  950 

HV  Suffolk Ave between Hwy 111/Islip Ave Hwy 454/Veterans Memorial Hwy  950 
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Table 6‐8: Roadway Network Descriptions—Westchester County  

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

A  I‐95/New England Thwy between Bronx County Boundary and US 1/Main St/Boston Post Rd  5,410 

B  I‐95/New England Thwy between US 1/Main St./Boston Post Rd and North Ave  5,410 

C  I‐95/New England Thwy between North Ave and Fenimore Rd  5,410 

D  I‐95/New England Thwy between Fenimore Rd and Mamaroneck Ave  5,410 

E  I‐95/New England Thwy between Mamaroneck Ave and Playland Pkwy  5,410 

F  I‐95/New England Thwy between Playland Pkwy and US 1/Boston Rd  5,410 

G  I‐95/New England Thwy between US 1/Boston Rd and Midland Ave  5,410 

H  I‐95/New England Thwy between Midland Ave and Connecticut State Boundary  5,410 

I  Hutchinson River Pkwy between US 1/Boston Post Rd and East Lincoln Ave  3,538 

J  Hutchinson River Pkwy between East Lincoln Ave and Cross Country Parkway's Exit 9 Connecting Road  3,538 

K  Hutchinson River Pkwy between Cross Country Parkway's Exit 9 Connecting Road and Webster Ave  3,538 

L  Hutchinson River Pkwy between Webster Ave and Mill Rd  3,538 

M  Hutchinson River Pkwy between Mill Rd and Hwy 125/Weaver St  3,538 

N  Hutchinson River Pkwy between Hwy 125/Weaver St and Mamaroneck Ave  3,538 

O  Hutchinson River Pkwy between Mamaroneck Ave and Hwy 127/North St  3,538 

P  Hutchinson River Pkwy between Hwy 127/North St and I‐287/Cross Westchester Expy  3,538 

Q  Hutchinson River Pkwy between I‐287/Cross Westchester Expy and I‐684  3,538 

R  Hutchinson River Pkwy between I‐684 and Connecticut State Boundary  3,538 

S  I‐684 between Hutchinson River Pkwy and I‐287 Connecting Road  5,410 

T  Connecting Road between I‐684 and I‐287/Cross Westchester Expy  1,769 

U  I‐684 between I‐287/Cross Westchester Expy Connecting Road and Connecticut State Boundary   5,410 

V  I‐684 between Connecticut State Boundary and Hwy 22/Bedford Rd  5,410 

W  I‐684 between Hwy 22/Bedford Rd and Saw Mill River Pkwy Exit 43  5,410 

X  I‐684 between Saw Mill River Pkwy Exit 43 and Hwy 35/Cross River Rd  5,410 

Y  I‐684 between Hwy 35/Cross River Rd and Hwy 138/Waccabuc Rd  5,410 

Z  I‐684 between Hwy 138/Waccabuc Rd and Putnam County Boundary  5,410 

AA  I‐87/New York State Thwy between the Bronx County Boundary and Yonkers Ave  5,410 

BB  I‐87/New York State Thwy between Yonkers Ave and Cross County Pkwy  5,410 

CC  I‐87/New York State Thwy between Cross County Pkwy and Tuckahoe Rd  5,410 

DD  I‐87/New York State Thwy between Tuckahoe Rd and Ashford Ave  5,410 

EE  I‐87/New York State Thwy between Ashford Ave and Saw Mill River Pkwy  5,410 

FF  I‐87/New York State Thwy between Saw Mill River Pkwy and I‐287/Cross Westchester Expy  5,410 

GG  I‐87/I‐287/New York State Thwy between I‐287/Cross Westchester Expy and US 9/South Broadway  5,410 

HH  I‐87/I‐287/New York State Thwy between US 9/South Broadway and Rockland County Boundary  5,410 

II  Saw Mill River Pkwy/Hwy 9A between the Bronx County Boundary and Yonkers Ave  3,538 

JJ  Saw Mill River Pkwy/Hwy 9A between Yonkers Ave and Tuckahoe Rd  3,538 

KK  Saw Mill River Pkwy/Hwy 9A between Tuckahoe Rd and Ashford Ave  3,538 

LL  Bronx River Pkwy between the Bronx County Boundary and Yonkers Ave/Mount Vernon Ave  5,410 

MM  Bronx River Pkwy between Yonkers Ave/Mount Vernon Ave and Cross County Pkwy  5,410 

NN  Bronx River Pkwy/Sprain Brook Pkwy between Cross County Pkwy and Tuckahoe Rd  5,410 

OO  Sprain Brook Pkwy between Tuckahoe Rd and I‐287/Cross Westchester Expy  5,410 

PP  Sprain Brook Pkwy between I‐287/Cross Westchester Expy and Taconic State Pkwy Connecting Road  5,410 

QQ  Sprain Brook Pkwy/Taconic State Pkwy between Taconic State Pkwy Connecting Road and Saw Mill River Pkwy  5,410 

RR  Taconic State Pkwy between Saw Mill River Pkwy and Hwy 117/Bedford Rd  5,410 
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Table 6‐8: Roadway Network Descriptions—Westchester County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

SS  Taconic State Pkwy between Hwy 117/Bedford Rd and Somerstown Tpke/Hwy 100/Hwy 133/Saw Mill River Rd  5,410 

TT  Taconic State Pkwy between Somerstown Tpke/Hwy 100/Hwy 133/Saw Mill River Rd and Hwy 134/Kitchawan Rd  5,410 

UU  Taconic State Pkwy between Hwy 134/Kitchawan Rd and Hwy 129  5,410 

VV  Taconic State Pkwy between Hwy 129 and US 202/Crompond Rd  5,410 

WW  Taconic State Pkwy between US 202/Crompond Rd and US 6/G A R Hwy  5,410 

XX  Taconic State Pkwy between US 6/G A R Hwy and Putnam County Boundary  5,410 

YY  Saw Mill River Pkwy between I‐87/New York State Thwy and I‐287/Saw Mill River Pkwy  3,538 

ZZ  Saw Mill River Pkwy between I‐287/Saw Mill River Pkwy and Taconic State Pkwy  3,538 

AB  Saw Mill River Pkwy between Taconic State Pkwy and Hwy 117/Bedford Rd  3,440 

AC  Hwy 117 between Hwy 448/Bedford Rd and US 9/Sunflower Ct/Albany Post Rd  1,860 

AD  Bedford Rd between Hwy 448/Bedford Rd and Taconic State Pkwy  660 

AE  Bedford Rd between Taconic State Pkwy and Saw Mill River Pkwy  660 

AF  Saw Mill River Pkwy between Hwy 117/Bedford Rd and Hwy 120/Quaker Rd  3,538 

AG  Saw Mill River Pkwy between Hwy 120/Quaker Rd and Hwy 133/West & East Main St  3,538 

AH  Saw Mill River Pkwy between Hwy 133/West and East Main St and I‐684  3,538 

AI  Hwy 1/Boston Rd between Hutchinson River Pkwy and I‐95/New England Thwy  1,580 

AJ  Hwy 1/Boston Rd/Main St between I‐95/New England Thwy and Webster Ave  1,580 

AK  Hwy 1/Boston Rd/Main St between Webster Ave and North Ave  1,580 

AL  Hwy 1/Boston Rd/Main St between North Ave and Larchmont Ave  1,580 

AM  Hwy 1/Boston Rd/Main St between Larchmont Ave and Weaver St/Hommocks Rd  1,580 

AN  Hwy 1/Boston Rd between Weaver St/Hommocks Rd and Fenimore Rd  1,580 

AO  Hwy 1/Boston Rd between Fenimore Rd and Mamaroneck Ave  1,580 

AP  Hwy 1/Boston Rd between Mamaroneck Ave and Barry Ave  1,580 

AQ  Hwy 1/Boston Rd between Barry Ave and Frank Ave and Hwy 127/Keeler Ave  1,580 

AR  Hwy 1/Boston Rd between Frank Ave and Hwy 127/Keeler Ave and Playland Pkwy  1,580 

AS  Hwy 1/Boston Rd between Playland Pkwy and Cross St and Hwy 120/East Purchase St  1,580 

AT  Boston Post Rd/ Hwy 1 from Rye to I‐95  1,580 

AU  Hwy 1/Boston Rd between I‐95/New England Thwy and I‐287/Cross Westchester Expy  1,580 

AV  Hwy 1/Boston Rd between I‐287/Cross Westchester Expy and Slater St  1,580 

AW  US 1between Slater St and Westchester Ave  1,580 

AX  US 1 between Westchester Ave and Connecticut State Boundary  1,580 

AY  Midland Ave between I 59 and Hwy 1  1,580 

AZ  Westchester Ave between Hwy 1 and I 287  660 

BA  Connecting Road between Cross Country Pkwy at Exit 9 and the Hutchinson River Pkwy  530 

BC  I 287 (Cross‐Westchester) between Hwy 1and I‐95/New England Thwy  5,410 

BD  I 287 (Cross‐Westchester) between Hwy 1 and Westchester Ave  5,410 

BE  I 287 (Cross‐Westchester) between Westchester Ave and Hutchinson River Pkwy  5,410 

BF  I 287 (Cross‐Westchester) between Hutchinson River Pkwy and Connecting Road to I‐684  5,410 

BG  I 287 (Cross‐Westchester) between Connecting Road to I‐684 and Hwy 119/Westchester Ave  5,410 

BH  I 287 (Cross‐Westchester) between Hwy 119/Westchester Ave and Connecting Road to Hwy 119  5,410 

BI  I 287 (Cross‐Westchester) between Connecting Road to Hwy 119 and Sprain Brook Pkwy  5,410 

BJ  I 287 (Cross‐Westchester) between Sprain Brook Pkwy and Saw Mill River Pkwy  5,410 

BK  I 287 (Cross‐Westchester) between Saw Mill River Pkwy and I‐87/New York State Thwy  5,410 

BL  Hwy 120/Purchase St/Hwy 119 between US 1/Boston Post Rd and I‐287/Cross Westchester Expy  660 
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Table 6‐8: Roadway Network Descriptions—Westchester County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

BM  Playland Pkwy between US 1/Boston Post Rd and Forest Ave  1,860 

BN  Playland Pkwy between US 1/Boston Post Rd and I‐95/New England Thwy  1,860 

BO  Hwy 127/Harrison Ave/North Ave between US 1/Boston Post Rd and Hutchinson River Pkwy  860 

BP  South Barry Ave between Soundview Dr and US 1/Boston Post Rd  660 

BQ  North Barry Ave between US 1/Boston Post Rd and I‐95/New England Thwy  660 

BR  Mamaroneck Ave between I‐95/New England Thwy and US 1/Boston Post Rd  660 

BS  Mamaroneck Ave between Hutchinson River Pkwy and I‐95/New England Thwy  660 

BT  Mamaroneck Ave between I‐287/Cross Westchester Expy and Hutchinson River Pkwy  660 

BU  Hwy 127/North Ave between Hutchinson River Pkwy and I‐287/Cross Westchester Expy  860 

BV  Fenimore Rd between I‐95/New England Thwy and US 1/Boston Post Rd  660 

BW  Weaver St/Hwy 125 between US 1/Boston Post Rd and Hutchinson River Pkwy  660 

BX  Hwy 125/Weaver St between Hutchinson River Pkwy and Hwy 125/Palmer Ave and Heathcote Rd  660 

BY  Heathcote Rd between Hwy 22 and Hwy 125  660 

BZ  Popham Rd between Hwy 22 and Bronx River Pkwy  660 

CA  Bronx River Pkwy between Greenacres Ave and Ardsley Rd  2,450 

CD  Larchmont Ave between US 1/Main St/Boston Post Rd and Cedar Ave  660 

CE  North Ave between I‐95/New England Thwy and US 1/Main St/Boston Post Rd  660 

CF  North Ave between I‐95/New England Thwy and Lincoln Ave/Manor Pl  660 

CG  North Ave/Mill Rd between Lincoln Ave/Manor Pl and Hutchinson River Pkwy  860 

CH  Mill Rd between Hutchinson River Pkwy and Hwy 22/White Plains Rd  660 

CI  Hwy 22/White Plains Rd to Main St/Yonkers Ave between Mill Rd/Fisher Ave and Bronx River Pkwy  660 

CJ  Tuckahoe Rd between Bronx River Pkwy and Sprain Brook Pkwy  660 

CK  Tuckahoe Rd between Sprain Brook Pkwy and I‐87/New York State Thwy  660 

CL  Tuckahoe Rd between I‐87/New York State Thwy and Saw Mill River Pkwy  660 

CM  Webster Ave between US 1/Main St/Boston Post Rd and Lincoln Ave  660 

CN  Webster Ave between Lincoln Ave and Hutchinson River Pkwy  660 

CO  Lincoln Ave between Webster Ave and North Ave  660 

CP  Lincoln Ave between Webster Ave and Hutchinson River Pkwy  660 

CQ  East Lincoln Ave between Hutchinson River Pkwy and Hwy 22/North Columbus Ave  660 

CR  East and West Lincoln Ave between Hwy 22/North Columbus Ave and Mount Vernon Ave/Stevens Ave   660 

CS  Mount Vernon Ave between West Lincoln Ave and Bronx River Pkwy  660 

CT  Yonkers Ave between Bronx River Pkwy and I‐87/New York State Thwy  530 

CU  Yonkers Ave between I‐87/New York State Thwy and Cross County Pkwy  530 

CV  Cross County Pkwy between Bronx River Pkwy and Connecting Road   5,410 

CW  Cross County Pkwy between I‐87/New York State Thwy and Bronx River Pkwy  5,410 

CX  Cross County Pkwy between Yonkers Ave an I‐87/New York State Thwy  5,410 

CY  Cross County Pkwy between Yonkers Ave and Saw Mill River Pkwy  5,410 

CZ  Yonkers Ave between Saw Mill River Pkwy and Nepperhan Ave  1,140 

DA  Hwy 6 from Hwy 9 to Bear Mountain Bridge  760 

DE  Hwy 9/Broadway between Bronx County Boundary and Nepperhan Ave  720 

DF  Hwy 9/Broadway between Nepperhan Ave and Hwy 9A/Ashburn Ave  720 

DG  Hwy 9/Broadway between Hwy 9 A/Ashburn Ave and Lake Ave  720 

DH  Hwy 9/Broadway between Lake Ave and Edgars Lane   720 

DI  US 9/Broadway between Edgars Lane and Ashford Ave  720 
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Table 6‐8: Roadway Network Descriptions—Westchester County (continued) 

Roadway 
Segment 

Roadway Description 
Service Volume 

(Hourly) 

DJ  US 9/South Broadway between Ashford Ave and Main St  720 

DK  US 9/North Broadway between Main St and I‐87/I‐278/New York State Thwy  720 

DL  US 9/South Broadway between I‐87/I‐278/New York State Thwy and Hwy 448/Bedford Rd  720 

DM  US 9/North Broadway between Hwy 448/Bedford Rd and Hwy 117  1,860 

DN  US 9/Albany Post Rd between Hwy 117 and Hwy 133/Upper Croton Ave  1,860 

DO  US 9/Albany Post Rd between Hwy 133/Upper Croton Ave and Briarcliff Peekskill Pkwy/Hwy 9A  720 

DP  Briarcliff Peekskill Pkwy/US 9/Hwy 9A between US 9/Albany Post Rd and Hwy 129/Maple St  4,840 

DQ  Briarcliff Peekskill Pkwy/US 9 between Hwy 129/Maple St and Hwy 9A/Albany Post Rd  3,320 

DR  Briarcliff Peekskill Pkwy/US 9 between Hwy 9A/Albany Post Rd and US 6/US 202/Main St  3,320 

DS  Briarcliff Peekskill Pkwy between Hwy 6 and Bear Mountain Bridge Rd  3,320 

DT  Hwy 9/Albany Post Rd between Hwy 6/Hwy 202/Bear Mountain Bridge Rd and Putnam County Boundary  950 

DU  Nepperhan Ave between Yonkers Ave and US 9/Hwy 9A/South Broadway  1,140 

DV  Nepperhan Ave between Yonkers Ave and Hwy 9A/Ashburton Ave  1,140 

DW  Hwy 9A/Ashburton Ave between Hwy 9A/Saw Mill River Rd and US 9/North Broadway  530 

DX  Lake Ave between Hwy 9A/Saw Mill River Rd and US 9/North Broadway  530 

DY  Hwy 9A/Saw Mill River Rd between Lake Ave and Hwy 9A/Ashburton Ave  760 

DZ  Hwy 9A/Saw Mill River Rd between Lake Ave and Saw Mill River Pkwy  760 

EF  Ashford Ave between US 9/Broadway and I‐87/New York State Thwy  530 

EG  Ashford Ave/Ardsley Rd between I‐87/New York State Thwy and Bronx River Pkwy  530 

EH  Bronx River Pkwy between Greenacres Ave and Main St/Central Ave  2,450 

EI  Tarrytown Rd from Bonx River Pkwy to Central Ave  2,450 

EJ  Tarrytown Rd from Central Ave to I‐287/Cross Westchester Expwy  1,860 

EK  Main/Hamilton between Bronx River Pkwy and Broadway  2,450 

EL  Westchester between Broadway and I‐287/Cross Westchester Expy  1,860 

EM  Bronx River Pkwy between Hwy 100/Central Park Ave/Central Ave and Taconic State Pkwy  2,450 

EN  Taconic State Pkwy between Bronx River Pkwy and Sprain Brook Pkwy  2,450 

EO  Hwy 448/Bedford Rd between US 9/North Broadway and Hwy 117/Bedford Rd  760 

EP  Hwy 120 between I‐684 and Saw Mill River Pkwy  760 

EQ  Hwy 100 / 120 between Taconic State Pkwy and Saw Mill River Pkwy  760 

ER  Hwy 133/Croton Ave between Hwy 9A and Taconic State Pkwy   760 

ES  Hwy 133/Croton Ave between Hwy 9A and Hwy 134  760 

ET  Hwy 133/Croton Ave between US 9 and Hwy 134  760 

EU  Hwy 134 between Hwy 133 and Hwy 9A  760 

EV  Hwy 9A between Hwy 133 and Hwy 134  2,450 

EW  Hwy 9A between Hwy 134 and US 9  2,450 

EX  Hwy 134 between Hwy 9A and Taconic State Pkwy  760 

EY  Hwy 129 between Briarcliff Peekskill Pkwy/US 9 and Taconic State Pkwy  760 

EZ  Hwy 6 between US 9 and Taconic State Pkwy  760 

FG  Hwy 202/Crompound Rd between Hwy 6 and Taconic State  760 

FH  Hwy 202 from Taconic State Pkwy to Amawalk Reservior  760 

FI  Hwy 35 from Amawalk Rservior to I‐684  760 

FJ  Hwy 6/Main St between Hwy 202 and Taconic State Pkwy  760 



 Once the links and nodes were established for the evacuation routes, directional traffic service volumes 
appropriate for evacuations were established for each link. This was accomplished by determining 
number of lanes, facility type, and area type information from highway maps available with “field 
check” (site and Google Earth Pro verifications during study for counties) and from the City by Polytechnic 
Institute. Generalized Highway Capacity tables were then used to specify a directional evacuation service 
volume based on link characteristics. The primary link characteristics used were number of lanes by 
direction and facility type. Directional Service Volume maps in both interactive and static format [Figure 
6‐34 (Manhattan), Figure 6‐35 (Brooklyn), Figure 6‐36 (Queens), Figure 6‐37 (Staten Island), Figure 6‐38 
(Bronx), Figure 6‐39 (Nassau), Figure 6‐40 (Suffolk), and Figure 6‐41 (Westchester)] show the directional 
service volumes and number of lanes for the evacuation clearance time analysis. As mentioned 
previously, the detailed listing of the roadway network is located in Tables 6‐5, 6‐6, 6‐7, and 6‐8. 
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Figure 6‐34: Directional Service Volume—Manhattan 
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Figure 6‐35: Directional Service Volume—Brooklyn 
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Figure 6‐36: Directional Service Volume—Queens 
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Figure 6‐37: Directional Service Volume—Staten Island 
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Figure 6‐38: Directional Service Volume—Bronx 
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Figure 6‐39: Directional Service Volume—Nassau County 
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Figure 6‐40: Directional Service Volume—Suffolk County 
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Figure 6‐41: Directional Service Volume—Westchester County 



 Important assumptions concerning the evacuation road network for the analysis that must be mentioned 
are: 
 

• The evacuation of all vehicles will occur prior to the arrival of sustained gale storm winds 
(39 mph) and storm inundation of evacuation routes. 

• Provisions will be made for the removal of vehicles in distress on the network through 
aggressive incident management and agreements worked out with tow truck operators. 

• Traffic signals will be implemented to provide the most “green time” for movements away 
from the coast. 

• Bridges will close when the wind speed exceeds the safe throughput of vehicles.  
• Tunnels will close before the arrival of possible flood waters. 
• MTA NYCT service (MTA subway and bus) will be terminated at a predetermined time 

prior to the arrival of pre‐landfall hazard. The subways and buses operating along a route 
at that time will complete their run and then will be secured. 

• Ferry boat evacuations must be concluded well before the arrival of tropical storm force 
winds, allowing time for ferry boats to be secured after the last trip. 

 

For the New York City boroughs, the Metropolitan Transportation Authority (MTA) which is responsible 
for overseeing the operations of the subways, bus and rail service for the New York City through Long 
Island, southeastern New York State, and Connecticut area was also coordinated with regarding flooding 
and their facilities. An up to date list of flood prone locations can be obtained from the New York City 
Department of Transportation. The development of roadway number of lanes by direction, traffic counts, 
and capacity data collected and reported proved invaluable to the development of clearance times and 
overall modeling. The maximum service volumes provided an excellent starting point to develop the 
hourly flow rates for evacuations. Typically, evacuation flow rates are roughly 10 to 15% lower that 
theoretical maximum capacity and deteriorate as the evacuation progresses.  
 
 
 

EVACUATION CLEARANCE TIME MODEL APPLICATION AND SYSTEM 
FORECASTS 
Application of the transportation modeling methodology for hurricane evacuations, using inputs and 
assumptions previously discussed in this chapter, produced several key data items and forecasts for 
hurricane evacuation planning and preparedness. Completion of the transportation modeling process 
produced the following: 
 

• Evacuating people and vehicle statistics by evacuation zone by storm scenario/category 
• Shelter demand and capacity considerations by storm scenario/category 
• Traffic volumes and critical roadway segments by storm scenario/category 
• Estimated clearance times by storm scenario/category 

 
Although an extensive amount of data is generated through the transportation analysis, the items listed 
above constitute the most critical outputs for planning for shelter needs, anticipating bottlenecks and 
defining the timing constraints of an evacuation. 
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CLEARANCE TIME MODEL DESCRIPTION 
The general philosophy supporting all of the hurricane evacuation clearance time work around the 
country is that the analysis must be technically complex enough to produce reliable estimates of 
hurricane evacuation clearance times, yet clear enough for the emergency management community to be 
able to review key modeling assumptions and products. A brief overview of the steps in the modeling 
process and a description of the computer program framework used in the modeling steps are discussed 
in this section.   
 
Due to the unique nature of the lack of vehicle ownership by residents in the boroughs, in addition to the 
basic results produced by the model, the modeling efforts included outputs for mass transit evacuations. 
Those results will be discussed in depth. 
 
The basic key modeling steps used in the analysis for the study area are as follows: 
 

• Development of Evacuation Zones and Data ‐ Identifies who is vulnerable and who is 
evacuating 

• Trip Generation ‐ Calculates how many evacuees will move for a particular scenario/
category 

• Trip Distribution ‐ Determines where evacuees will go 
• Development of Evacuation Road Network ‐ Addresses the questions, (1) which roads can 

be used for evacuation and (2) what is the carrying capacity of each road 
• Trip Assignment ‐ Determines what route(s) evacuees will take to get from their point of 

origin to their destination based on shortest travel time 
• Calculation of Clearance Time ‐ Determines how much time it will take for all evacuees to 

clear the evacuation network including time for the “last vehicle” to reach assumed safety 
point 

 
The major inputs and outputs of the overall process are illustrated in Figure 6‐42. A set of computer 
programs were developed to facilitate the transportation modeling steps described above. The model has 
been updated dramatically over the past several years and enhanced for greater accuracy. A spreadsheet 
tool that will allow officials to make changes to critical socioeconomic, behavioral, and roadway 
assumptions will be a product of this study. This abbreviated model was developed in order to facilitate 
the ability of the emergency managers to update clearance times in an efficient manner. 
 
 
 
 
 
 
 
 

       NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties      6‐86 

   6      TRANSPORTATION ANALYSIS 



  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

       NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties      6‐87 

   6      TRANSPORTATION ANALYSIS 

Figure 6‐42: Clearance Time Model Process 

PUBLIC  SHELTER  
     INFORMATION 

 

‐ Locations 
 

‐ Capacities 

TRANSPORTATION  
ANALYSIS 

HAZARDS DATA 
 

‐ Land Area Flooded for  
   each Category Hurricane 
 

‐ Public Shelter  
   Vulnerabilities 
 

‐ Evacuation Areas/Zones 
Scenario A/Category 1 
Scenario B/Category 2 
Scenario C/Category 3 
Scenario C/Category 4 

EVACUATION ZONES / CATEGORIES 
 

EVACUATION ROAD NETWORK / 
VEHICLE BY SEGMENT 

 

NUMBER OF EVACUATING PEOPLE 
PUBLIC SHELTER DEMAND 

 

CRITICAL ROADWAY SEGMENTS AND 
INTERSECTIONS 

 

CLEARANCE TIMES 
 

SUMMARY REPORT 
 

MODEL SUPPORT DOCUMENT 
 

ABBREVIATED VERSION OF MODEL 
 

ARCVIEW GIS GRAPHICS 

SOCIOECONOMIC /  
   BEHAVIORAL ASSUMPTIONS 
 

‐ Housing Unit Data 
Permanent Occupied 
Mobile Home Units 
Seasonal Units 
 

‐ Vehicle Ownership 
 

‐ Behavioral 
Participation Rates 
Destination Percentages 
Response Rates 
Vehicle Usage 

ROADWAY NETWORK 
 

‐ Number of Lanes by Segment 
 
‐ Facility Types 
 
‐ Bridge Locations / Operations 
 
‐ Traffic Count Data 
 
‐ Intersection Operations 

 



 EVACUATING PEOPLE AND VEHICLES BY SCENARIO 
Using the trip generation module of the hurricane model, total evacuating people and vehicles produced 
by each evacuation zone were calculated and split by general destination type (trip purpose). The four 
general destination types are: in‐area public shelters, in‐area hotel/motels, in‐area homes of friends or 
relatives, and out‐of‐the area. This was accomplished for the various storm intensities and for two levels 
of assumed tourist occupancy. Low tourist occupancy was assumed to be 30% and high tourist occupancy 
was assumed to be 80%.  
 
Table 6‐9 and Table 6‐10 show the number of residents and tourists estimated to leave dwelling units for 
each. The number of people involved in an actual evacuation could total less than these figures due to 
the assumed 100 percent participation rate of people from units in storm surge vulnerable areas and 
mobile homes assumed for each plan. Even with door‐to‐door evacuation notification, it will be difficult 
to convince all who should leave to leave even for the most intense storm threats. Memories of images 
from Hurricane Rita in Texas where thousands of evacuees found themselves stranded on highways as 
they sought shelter out of town will remain fresh on the minds of many people when a storm is 
approaching. Participation rates in tropical storm/weak Scenario A/Category 1 hurricanes can be quite 
low even in potential surge areas. Conversely, for Scenario C/Category 4 hurricanes, media hype and 
continual coverage on The Weather Channel may tend to produce high participation rates from residents 
who local officials would rather have stay in place. 
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Table 6‐9: Evacuating People and Vehicles by Area, Destination and Evacuation Scenario/Category—Low Tourist Occupancy 

Borough / 
County  

Scenario / 
Category 

People  Vehicles to: 

Total 
Evacuating 
People 

Evacuees  
to Shelters 

Public 
Shelters 

Friends / 
Relatives 

Hotel / 
Motel 

Out of 
County 

Total 
Evacuating 
Vehicles 

Manhattan 
Scenario A  105,629  13,743  0  6,853  236  4,184  11,273 
Scenario B  306,870  54,167  0  20,853  754  10,328  31,935 

Scenario C  678,535  131,009  0  42,589  1,765  23,602  67,956 

Brooklyn 
Scenario A  186,465  28,671  3,497  24,053  948  3,616  32,112 

Scenario B  521,973  103,960  10,753  77,622  3,235  16,990  108,601 
Scenario C  1,169,691  240,671  10,929  144,643  6,483  55,032  217,084 

Queens 
Scenario A  79,907  12,619  1,244  15,396  571  3,117  20,328 
Scenario B  260,266  50,892  9,979  44,584  1,995  12,179  68,743 

Scenario C  619,204  131,434  11,273  105,934  4,883  43,486  165,581 

Staten Island 
Scenario A  62,124  9,464  2,074  18,648  712  2,538  23,973 

Scenario B  74,216  14,727  2,861  20,484  852  4,495  28,693 
Scenario C  145,134  30,561  2,861  36,389  1,637  13,903  54,791 

Bronx 
Scenario A  32,093  5,452  143  4,153  147  577  5,024 
Scenario B  57,131  11,335  811  7,539  304  1,695  10,344 

Scenario C  319,653  69,398  1,787  37,190  1,624  13,758  54,358 

Nassau 

Category 1  126,310  21,784  10,519  35,055  6,025  9,367  60,958 

Category 2  278,277  49,443  24,325  77,720  13,610  21,963  137,619 
Category 3  433,793  99,723  48,508  107,480  20,948  34,414  211,316 

Category 4  552,711  133,181  64,165  132,686  26,453  43,598  266,903 

Suffolk 

Category 1  366,994  53,755  28,935  114,864  18,269  30,676  192,743 

Category 2  571,957  85,477  45,318  180,027  28,498  43,691  297,535 
Category 3  700,742  120,703  63,450  195,424  34,964  69,257  363,091 

Category 4  818,002  143,857  75,074  214,701  40,769  91,162  421,708 

Westchester 

Category 1  79,122  15,542  6,774  15,645  3,369  8,306  34,093 

Category 2  111,907  22,936  10,034  21,436  4,767  12,126  48,361 
Category 3  162,636  40,566  17,815  15,243  15,890  21,891  70,841 
Category 4  179,966  45,665  20,102  16,381  17,790  24,298  78,564 



 

Figure 6‐43 (Manhattan), Figure 6‐45 (Brooklyn), Figure 6‐47 (Queens), Figure 6‐49 (Staten Island), Figure 
6‐51 (Bronx), Figure 6‐53 (Nassau), Figure 6‐55 (Suffolk), and Figure 6‐57 (Westchester) represent 
Scenario A/Category 1, lowest evacuating population and low tourist occupancy. Figure 6‐44 
(Manhattan), Figure 6‐46 (Brooklyn), Figure 6‐48 (Queens), Figure 6‐50 (Staten Island), Figure 6‐52 
(Bronx), Figure 6‐54 (Nassau), Figure 6‐56 (Suffolk), and Figure 6‐58 (Westchester) depict the Scenario C/
Category 4 presenting highest evacuating population with high tourist occupancy. 
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Table 6‐10: Evacuating People and Vehicles by Area, Destination and Evacuation Scenario/Category—High Tourist Occupancy 

Borough / County  
Scenario / 
Category 

People  Vehicles to: 

Total 
Evacuating 
People 

Evacuees to 
Shelters 

Public 
Shelters 

Friends / 
Relatives 

Hotel / 
Motel 

Out of 
County 

Total 
Evacuating 
Vehicles 

Manhattan 
Scenario A  140,370  14,439  0  6,975  236  9,856  17,067 
Scenario B  373,575  55,503  0  21,077  754  21,222  43,053 

Scenario C  768,087  132,819*  0  42,895  1,765  38,390  83,050 

Brooklyn 
Scenario A  188,660  28,717  3,501  24,064  948  4,371  32,880 

Scenario B  525,987  104,042  10,757  77,644  3,235  18,369  110,007 
Scenario C  1,174,624  240,771*  10,933  144,671  6,483  56,721  218,808 

Queens 
Scenario A  85,779  12,736  1,261  15,420  571  5,130  22,383 
Scenario B  271,009  51,106  10,010  44,629  1,995  15,867  72,501 

Scenario C  632,831  131,708  11,305  106,008  4,883  48,156  170,354 

Staten Island 
Scenario A  62,893  9,477  2,079  18,650  712  2,803  24,241 

Scenario B  75,303  14,748  2,863  20,491  852  4,872  29,076 
Scenario C  146,474  30,588  2,863  36,397  1,637  14,364  55,261 

Bronx 
Scenario A  32,500  5,462  144  4,152  147  719  5,165 
Scenario B  57,957  11,353  812  7,544  304  1,976  10,630 

Scenario C  320,761  69,421  1,789  37,194  1,624  14,139  54,745 

Nassau 

Category 1  129,974  21,857  10,546  35,055  6,025  10,558  62,185 

Category 2  285,926  49,599  24,379  77,720  13,610  24,461  140,164 
Category 3  443,276  99,912  48,572  107,480  20,948  37,510  214,506 

Category 4  564,710  133,417  64,249  132,686  26,453  47,516  270,900 

Suffolk 

Category 1  417,314  54,759  29,269  114,864  18,269  47,113  209,511 

Category 2  634,799  86,730  45,737  180,027  28,498  64,215  318,475 
Category 3  768,150  122,046  63,904  195,424  34,964  91,273  385,551 

Category 4  888,162  145,256  75,548  214,701  40,769  114,083  445,086 

Westchester 

Category 1  85,381  15,665  6,819  15,645  3,369  10,453  36,280 

Category 2  121,770  23,133  10,104  21,436  4,767  15,510  51,813 
Category 3  176,100  40,836  17,912  15,243  15,890  26,512  75,555 

Category 4  195,229  45,971  20,208  16,381  17,790  29,531  83,909 
*Shelter deficit solved by Bronx surplus.         
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Figure 6‐43: Evacuating Population—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Manhattan 
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Figure 6‐44: Evacuating Population—Scenario C—High Tourist Occupancy—Manhattan 
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Figure 6‐45: Evacuating Population—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Brooklyn 
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Figure 6‐46: Evacuating Population—Scenario C—High Tourist Occupancy—Brooklyn 
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Figure 6‐47: Evacuating Population—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Queens 
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Figure 6‐48: Evacuating Population—Scenario C—High Tourist Occupancy—Queens 
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Figure 6‐49: Evacuating Population—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Staten Island 
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Figure 6‐50: Evacuating Population—Scenario C—High Tourist Occupancy—Staten Island 
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Figure 6‐51: Evacuating Population—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Bronx 



 

             NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties                                                                                                                                                                                                                                                                                           6‐100 

   6      TRANSPORTATION ANALYSIS 

  

Figure 6‐52: Evacuating Population—Scenario C—High Tourist Occupancy—Bronx 
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Figure 6‐53: Evacuating Population—Category 1—Low Tourist Occupancy—Nassau County 
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Figure 6‐54: Evacuating Population—Category 4—High Tourist Occupancy—Nassau County 
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Figure 6‐55: Evacuating Population—Category 1—Low Tourist Occupancy—Suffolk County 
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Figure 6‐56: Evacuating Population—Category 4—High Tourist Occupancy—Suffolk County 
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Figure 6‐57: Evacuating Population—Category 1—Low Tourist Occupancy—Westchester County 
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Figure 6‐58: Evacuating Population—Category 4—High Tourist Occupancy—Westchester County 



 PUBLIC SHELTER DEMAND / CAPACITY CONSIDERATIONS 
The potential pubic shelters shown in Chapter 5 include shelter locations and capacities.  Local churches 
and other civic groups may help with public sheltering needs.  Mobile home residents typically have the 
highest propensity to use local public shelter space.  Table 5‐1 in Chapter 5 provides the calculated public 
shelter demand and available capacity by storm scenario for each county.  Shelter locations and 
capacities were provided by the City and the counties.  
 

EVACUATION TRAFFIC VOLUMES AND CRITICAL ROADWAY SEGMENTS 
The Transportation Model estimates the number of evacuating vehicles on each roadway segment for 
each storm scenario.  The model then compares the number of evacuating vehicles to the service volume 
of each roadway segment. Segments with the highest evacuation vehicles to service volume ratio are 
considered critical links in a particular scenario. These congested areas control the flow of evacuation 
traffic during a hurricane evacuation and are key areas for traffic control and monitoring. Many of these 
same roadways will be supporting not only the evacuating public but also the non‐evacuating public 
attempting to gather supplies and fuel for homes and vehicles. In some cases, depending upon the time 
of the evacuation, residents may also have to travel from work to home before beginning their 
evacuation movement. 
 
New York City: The five boroughs of New York are a heavily urbanized area where congestion will be 
widespread. Many roads in the Metro New York area suffer from chronic congestion even in off‐peak 
times. Traffic has been reported to travel at under 10 miles per hour in Manhattan. In January, 2005, the 
National Transportation Research Group, TRIP1 issued a report saying the New York City area roads get a 
“grade ‘F’ for road conditions, ‘D’ for traffic congestion and bridge conditions.” The Group goes on to say 
“congestion, deteriorated roads and bridges may hamper mobility in New York City. Depending on the 
time of day the evacuation order is issued, the background congestion could be horrendous as millions of 
people make their way home first before beginning their evacuation plans.  
 
Interviews were conducted with many agencies in New York and New Jersey for their input into the road 
network analysis. Among these agencies were: New York City Department of Transportation (NYCDOT); 
New York State Department of Transportation (NYSDOT); Metropolitan Transportation Authority – 
Bridges and Tunnels (MTA‐BT); and the Port Authority of New York and New Jersey. Also included in the 
meetings and discussions was TRANSCOM, a coalition of 16 transportation and public safety agencies in 
the New York ‐ New Jersey ‐ Connecticut metropolitan region. Table 6‐11, Table 6‐12, and Table 6‐13 
show some of the results. These tables show the maximum traffic throughput per lane for typical peak‐
hour traffic flow. These roads were carefully analyzed in the modeling process to determine their impact 
in the evacuation process. The development of roadway number of lanes by direction, traffic counts, and 
capacity data collected and reported proved invaluable to the development of clearance times and 
overall modeling. The maximum service volumes provided an excellent starting point to develop the 
hourly flow rates for evacuations. Typically, evacuation flow rates are roughly 10 to 15% lower that 
theoretical maximum capacity and deteriorate as the evacuation progresses.  
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1The report, entitled “Making the Grade in New York: An Analysis of the Ability of New York’s Transportation System to Meet the State’s 
Need for Safe and Efficient Mobility,” http://www.tripnet.org/index.html 
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Table 6‐11: Port Authority—Maximum Traffic Throughput 

*6:00 to 10:00 am and 4:00 to 7:00 pm are am and pm respectively 
** Source: New York City Bridge Traffic Volumes 2004 
‡Assumed volume based on similar facilities  

Table 6‐12: MTA—Maximum Traffic Throughput 

*6:00 to 10:00 am and 4:00 to 7:00 pm are am and pm respectively 
** Source: New York City Bridge Traffic Volumes 2004 
‡Assumed volume based on similar facilities  
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Table 6‐13: NYCDOT—Maximum Traffic Throughput 

*The middle lane on lower level is under construction and there are only two lanes open for traffic. 
**6:00 to 10:00 am and 4:00 to 7:00 pm are am and pm respectively 
*** Source: New York City Bridge Traffic Volumes 2004 
‡Lane volumes lower than 600 vph may be due to low demand or queue spillback / bottleneck conditions  
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Table 6‐13: NYCDOT—Maximum Traffic Throughput (continued) 

*The middle lane on lower level is under construction and there are only two lanes open for traffic. 
**6:00 to 10:00 am and 4:00 to 7:00 pm are am and pm respectively 
*** Source: New York City Bridge Traffic Volumes 2004 
‡Lane volumes lower than 600 vph may be due to low demand or queue spillback / bottleneck conditions  



 Table 6‐14 lists the most critical roadway segments in the area that will control the flow of evacuation 
traffic. Figure 6‐59 (Manhattan ‐ A), Figure 6‐60 (Manhattan ‐ C), Figure 6‐61 (Brooklyn ‐ A), Figure 6‐62
(Brooklyn ‐ C), Figure 6‐63 (Queens ‐ A), Figure 6‐64 (Queens ‐ C), Figure 6‐65 (Staten Island ‐ A), Figure 6‐
66 (Staten Island ‐ C), Figure 6‐67(Bronx ‐ A), and Figure 6‐68 (Bronx ‐ C), illustrate potential evacuation 
traffic congestion by roadway segment by storm scenario. New York City officials should make every 
effort to monitor the segments most critical to help eliminate gridlock. Some general traffic controlling 
measures will be discussed later in this report. 
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Table 6‐14: Critical Roadway Locations / Segments—New York City 

Critical Roadway Locations / Segments  
(Highest critical listed first followed by remaining critical) 

Flatbush Avenue between Kings Highway and Nostrand Avenue 
Rockaway Parkway between SR 27 and Clarkson Avenue 
Flatbush Avenue between Kings Highway and Flatlands Avenue 
Empire Boulevard between Utica Avenue and Nostrand Avenue 
Ocean Parkway between Kings Highway and Avenue I 
Rockaway Parkway between Clarkson Avenue and East New York Avenue 
Fort Hamilton Parkway between 65th Street and I‐278 
Flatbush Avenue between Parkside Avenue and Clarkson Avenue 
Clarkson Avenue between Utica Avenue and Nostrand Avenue 
East New York Avenue between Rockaway Parkway and Utica Avenue 
Nostrand Avenue between Avenue I and Flatbush Avenue 
I‐678/Van Wyck Expressway between Atlantic Avenue and Linden Boulevard 
I‐678/Van Wyck Expressway between Jamaica Avenue and SR 25 
Laurelton Parkway between Southern Parkway and Cross Island Parkway 
Broadway between Jamaica Avenue and Myrtle Avenue 
SR 27/Prospect Expressway between 10th Avenue and Fort Hamilton Parkway 
Avenue I between Bedford Avenue and Ocean Avenue 
Ocean Avenue between Avenue I and Kings Highway 
Bay Parkway between Stillwell Avenue and 65th Street 
65th Street between Bay Parkway and Fort Hamilton Parkway 
East New York Avenue between Atlantic Avenue and Jamaica Avenue 
Atlantic Avenue between I‐678/Van Wyck Expressway and Rockaway Boulevard 
Flatbush Avenue between Clarkson Avenue and Bedford Avenue 
Avenue I between Nostrand Avenue and Bedford Avenue 
I‐678/Van Wyck Expressway between Linden Boulevard and Rockaway Boulevard 
I‐678/Van Wyck Expressway between Rockaway Boulevard and Southern Parkway 
Amboy Road between Guyson Avenue and Cleveland Avenue 
Ocean Parkway between Avenue I and Fort Hamilton Parkway 
Bay Parkway between 86th Street and Stillwell Avenue  
Bay Parkway between Cropsey Avenue and Belt Parkway 
Bay Parkway between Bath Avenue and 86th Street 
Amboy Road between Guyson Avenue and Gail Court 
East Houston Street between 1st Avenue and FDR Drive 
Broadway between Park Avenue and Myrtle Avenue 
Ocean Parkway between Kings Highway and Avenue U 
Jamaica Avenue between I‐678/Van Wyck Expressway and Homelawn Street 
Cross Bay Boulevard between Belt Parkway and 160th Avenue 
Flatbush Avenue between Atlantic Avenue and I‐278 
Flatbush Avenue between Bedford Avenue and Nostrand Avenue 
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Figure 6‐59: Evacuating Traffic Congestion—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Manhattan 
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Figure 6‐60: Evacuating Traffic Congestion—Scenario C—High Tourist Occupancy—Manhattan 
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Figure 6‐61: Evacuating Traffic Congestion—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Brooklyn 
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Figure 6‐62: Evacuating Traffic Congestion—Scenario C—High Tourist Occupancy—Brooklyn 
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Figure 6‐63: Evacuating Traffic Congestion—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Queens 
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Figure 6‐64: Evacuating Traffic Congestion—Scenario C—High Tourist Occupancy—Queens 
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Figure 6‐65: Evacuating Traffic Congestion—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Staten Island 
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Figure 6‐66: Evacuating Traffic Congestion—Scenario C—High Tourist Occupancy—Staten Island 
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Figure 6‐67: Evacuating Traffic Congestion—Scenario A—Low Tourist Occupancy—Bronx 
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Figure 6‐68: Evacuating Traffic Congestion—Scenario C—High Tourist Occupancy—Bronx 



 Nassau, Suffolk and Westchester Counties: The Long Island Expressway (LIE) has been termed the 
“World’s Largest Parking Lot”.  Traffic from Nassau and Suffolk Counties merge with the traffic of the 
boroughs of New York City.  Speeds on the LIE in Nassau routinely slow below 10 mph.  According to the 
New York State Department of Motor Vehicles, Suffolk and Nassau have the first and second‐highest 
number of fatal crashes in the state2.  Traffic in Westchester County has been called horrendous under 
“normal” driving conditions.  Depending on the time of day the evacuation order is issued, background 
congestion could be a real constriction as millions of people make their way home first before beginning 
their evacuations. 
 
Table 6‐15 shows the amount of potential contributing traffic from each County / Borough onto some of 
the regional road segments for each evacuation level.  These amounts may increase as participation in 
the evacuation event increases.  Table 6‐16 lists the most critical roadway segments in the area that will 
control the flow of evacuation traffic. Figure 6‐69 (Nassau ‐ 1), Figure 6‐70 (Nassau ‐ 4), Figure 6‐71 
(Suffolk ‐ 1), Figure 6‐72 (Suffolk ‐ 4), Figure 6‐73 (Westchester ‐ 1), and Figure 6‐74 (Westchester ‐ 4) 
illustrate potential evacuation traffic congestion by roadway segment for each county (Cat 1 Low Tourist 
and Cat 4 High Tourist Occupancy are represented). Local officials should make every effort to monitor 
and manage the most critical segments to help traffic flow. Some general traffic control measures will be 
discussed later in this report. 
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2Newsday.com, May 23, 2007. 
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Outerbridge  Contributing   1 / A  1 / A  2 / B  2 / B  3 / C  3 / C  4 / C  4 / C 
Crossing  Borough / County  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ 

   Manhattan  0  0  0  0  0  0  0  0 
   Brooklyn  165  195  752  804  2,439  2,502  2,439  2,502 
   Queens  82  141  415  513  1,247  1,361  1,247  1,361 
   Staten Island  480  506  890  937  3,483  3,543  3,483  3,543 
   Bronx  0  0  0  0  0  0  0  0 
   Nassau  329  375  839  897  1,228  1,289  1,576  1,638 
   Suffolk  368  433  544  635  828  920  1,129  1,221 
   Westchester  0  0  0  0  0  0  0  0 

Goethals  Contributing   1 / A  1 / A  2 / B  2 / B  3 / C  3 / C  4 / C  4 / C 
Bridge  Borough / County  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ 

   Manhattan  0  0  0  0  0  0  0  0 
   Brooklyn  661  779  3,007  3,216  9,755  10,006  9,755  10,006 
   Queens  484  819  2,267  2,845  7,164  7,852  7,164  7,852 
   Staten Island  1,666  1,881  2,925  3,222  8,755  9,116  8,755  9,116 
   Bronx  0  0  0  0  0  0  0  0 
   Nassau  1,783  2,027  4,454  4,810  6,633  7,031  8,486  8,929 
   Suffolk  737  866  1,088  1,271  1,656  1,839  2,258  2,442 
   Westchester  0  0  0  0  0  0  0  0 

Holland  Contributing   1 / A  1 / A  2 / B  2 / B  3 / C  3 / C  4 / C  4 / C 
Tunnel  Borough / County  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ 

   Manhattan  533  1,152  1,308  2,403  2,935  4,337  2,935  4,337 
   Brooklyn  227  290  1,143  1,262  3,690  3,839  3,690  3,839 
   Queens  230  373  803  1,074  3,101  3,454  3,101  3,454 
   Staten Island  0  0  0  0  0  0  0  0 
   Bronx  0  0  0  0  0  0  0  0 
   Nassau  608  681  1,357  1,549  2,213  2,462  2,783  3,113 
   Suffolk  2,477  4,042  3,332  5,223  4,962  6,974  6,392  8,452 
   Westchester  0  0  0  0  0  0  0  0 

Lincoln  Contributing   1 / A  1 / A  2 / B  2 / B  3 / C  3 / C  4 / C  4 / C 
Tunnel  Borough / County  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ 

   Manhattan  841  2,138  1,750  4,327  3,383  6,970  3,383  6,970 
   Brooklyn  16  24  98  115  313  334  313  334 
   Queens  222  348  583  842  2,781  3,140  2,781  3,140 
   Staten Island  0  0  0  0  0  0  0  0 
   Bronx  0  0  0  0  0  0  0  0 
   Nassau  419  459  778  979  1,478  1,760  1,810  2,212 
   Suffolk  3,496  5,768  4,922  7,726  7,905  10,932  10,288  13,449 
   Westchester  0  0  0  0  0  0  0  0 

Table 6‐15: Regional Traffic Contributions 
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Table 6‐15: Regional Traffic Contributions (continued) 

GW   Contributing   1 / A  1 / A  2 / B  2 / B  3 / C  3 / C  4 / C  4 / C 

Bridge  Borough / County  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ 
  Manhattan  470  1,077  1,351  2,521  3,470  5,056  3,470  5,056 
  Brooklyn  377  461  1,797  1,951  5,816  6,007  5,816  6,007 
  Queens  304  489  998  1,354  4,028  4,501  4,028  4,501 
  Staten Island  0  0  0  0  0  0  0  0 
  Bronx  289  360  848  988  6,879  7,070  6,879  7,070 
  Nassau  748  834  1,617  1,876  2,706  3,049  3,387  3,851 
  Suffolk  6,135  9,423  8,738  12,843  13,851  18,255  18,232  22,817 
  Westchester  246  277  330  374  568  623  593  655 

I‐95  Contributing   1 / A  1 / A  2 / B  2 / B  3 / C  3 / C  4 / C  4 / C 
   Borough / County  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ 
  Manhattan  560  1,342  1,375  2,895  3,134  5,214  3,134  5,214 
  Brooklyn  1,085  1,311  5,097  5,511  16,510  17,016  16,510  17,016 
  Queens  779  1,283  3,045  3,967  10,872  12,039  10,872  12,039 
  Staten Island  0  0  0  0  0  0  0  0 
  Bronx  115  142  346  401  2,872  2,946  2,872  2,946 
  Nassau  2,342  2,640  5,491  6,115  8,604  9,378  10,900  11,879 
  Suffolk  7,892  12,015  11,416  16,617  18,450  24,052  24,385  30,256 
  Westchester  1,603  1,829  2,146  2,456  3,668  4,062  3,817  4,252 

I‐87 ‐  Contributing   1 / A  1 / A  2 / B  2 / B  3 / C  3 / C  4 / C  4 / C 
Tappan Zee  Borough / County  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ 

  Manhattan  837  1,971  2,066  4,244  4,720  7,678  4,720  7,678 
  Brooklyn  1,085  1,311  5,097  5,511  16,510  17,016  16,510  17,016 
  Queens  861  1,423  3,459  4,480  12,119  13,400  12,119  13,400 
  Staten Island  0  0  0  0  0  0  0  0 
  Bronx  159  197  450  525  3,716  3,819  3,716  3,819 
  Nassau  2,670  3,014  6,330  7,012  9,831  10,666  12,476  13,517 
  Suffolk  8,037  12,211  11,467  16,689  18,142  23,738  23,919  29,742 
  Westchester  2,586  3,347  3,919  5,153  7,238  8,943  8,226  10,166 

Taconic   Contributing   1 / A  1 / A  2 / B  2 / B  3 / C  3 / C  4 / C  4 / C 
State Pkwy  Borough / County  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ  low occ  high occ 

  Manhattan  837  1,971  2,066  4,244  4,720  7,678  4,720  7,678 
  Brooklyn  1,085  1,311  5,097  5,511  16,510  17,016  16,510  17,016 
  Queens  861  1,423  3,459  4,480  12,119  13,400  12,119  13,400 
  Staten Island  0  0  0  0  0  0  0  0 
  Bronx  69  87  197  233  1,337  1,386  1,337  1,386 
  Nassau  2,670  3,014  6,330  7,012  9,831  10,666  12,476  13,517 
  Suffolk  6,504  9,856  9,282  13,478  14,679  19,174  19,361  24,038 
  Westchester  6,335  7,274  9,881  11,427  17,667  19,819  20,602  23,058 
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County  Most Critical Roadway Segments 

Nassau 

Long Beach Road between Merrick Road and Sunrise Highway 
Broadway at the Rockaway Turnpike 

Peninsula Blvd between Lakeview Ave and Ocean Ave 
Jericho Turnpike into Queens County 

Nassau Expressway traffic onto Rockaway Blvd. 
Franklin Ave between Hempstead and Jericho Turnpikes 

Suffolk 

Sunrise Highway (27)  at Main Street near Southampton 
William Floyd Pkwy between Montauk Highway and Sunrise Highway 

Montauk Hwy between Great East Neck Road (Bergen Ave) and S Wellwood Ave 
Sunrise Hwy along Montauk Hwy near Oakdale 

Hwy 25A between Old Town Road and Stony Brook Road (near Stony Brook) 
Highway 111 (Wheeler Rd) between Highway 454 and LIE 

Route 231 and Montauk Highway (Route 27A) 
Route 231 and Southern State Parkway 

Deer Park Avenue and Montauk Highway (Route27A) 
Little East Neck Road and Montauk Highway (Route 27A) 

Great Neck Road and Merrick Road (Route 27A) 
Route 110 and Merrick Road (Route 27A) 

Sunrise Highway and Route 109 
Sunrise Highway and Straight Path 

Straight Path and Route 109 
Wellwood Avenue and Route 109 

Route 110 and Great Neck Road 
Route 109 and Little East Neck Road 

North Sea Road and Route 27  

Westchester 
I‐87 from S Broadway across the Tappan Zee Bridge 
I‐95 between I‐287 and Boston Post Road (near Rye) 

Table 6‐16: Critical Roadway Locations / Segments—Nassau, Suffolk, and Westchester Counties 
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Figure 6‐69: Evacuating Traffic Congestion—Category 1—Low Tourist Occupancy—Nassau County 
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Figure 6‐70: Evacuating Traffic Congestion—Category 4—High Tourist Occupancy—Nassau County 
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Figure 6‐71: Evacuating Traffic Congestion—Category 1—Low Tourist Occupancy—Suffolk County 
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Figure 6‐72: Evacuating Traffic Congestion—Category 4—High Tourist Occupancy—Suffolk County 
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Figure 6‐73: Evacuating Traffic Congestion—Category 1—Low Tourist Occupancy—Westchester County 
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Figure 6‐74: Evacuating Traffic Congestion—Category 4—High Tourist Occupancy—Westchester County 



 VULNERABLE EVACUATING POPULATION (NEW YORK CITY ONLY) 
The evacuation of New York City’s five boroughs will include a large number of residents that have no 
access to a personal vehicle. Recognizing this feature of the study area, a preliminary Transit Need Index 
was constructed and used to identify the most critical evacuation zones in each borough that will be in 
need of bus transit support in the event of an evacuation.  
 
As mentioned previously, New York City is unique in that large portions of the population do not own 
personal vehicles. For this study, detailed maps and graphics of the City’s mass transportation system 
were utilized. The collected Census demographics were then layered on the maps to determine 
population proximity to mass transit access. Each and every subway station was then evaluated with the 
Census population block layer for those residents residing within a quarter mile of each rail station. Mass 
transit evacuations are detailed in the next section but it should be noted that a base requirement for the 
access to mass transit was that the residence be within a quarter mile of the rail station. (The quarter 
mile was established as the longest the City deemed accessible for evacuees to have to travel by foot to 
access the mass transit system.) Great detail was paid to the identification of households having no 
personal vehicles and limited access to mass transit.  
 
The population was multiplied by the percentage not having vehicles and combined with the population 
not having access to mass transit. The resulting figure was then divided by one hundred to produce a 
Mass Transit Index for each zone. The zones in each of the surge areas were then combined and sorted 
ranking them from highest to lowest index. The inland “white” zones were also evaluated, assigned index 
numbers, and ranked as well. Each Scenario storm was then ranked from highest to lowest. The resulting 
indexes translate to the higher the number, the greater the need will be for the NYCOEM to ensure those 
residents are prioritized to be picked up and delivered to evacuation centers because these people do not 
have access to their own vehicles nor can they readily access mass transit. Since vehicle ownership is 
only available to this study at an aggregate level (and not at the neighborhood level), this “first out” 
needs analysis should be considered a rough starting point in addressing bus needs.  
 
The Mass Transit Index Tables for Scenario A, B, and C are presented in Table 6‐17, Table 6‐18, and Table 
6‐19.  
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Please Note: This module is a first cut gross look at areas that may need enhanced bus evacuation support.  The 
index is developed as a crude attempt to compare one area versus another and in no way calculates or implies that 
there must be specific amounts of needed additional bus capacity. 

Table 6‐17: Mass Transit Need Index—Most Vulnerable—Scenario A Zones—New York City 

*population at least one quarter mile from a rail/subway station 

   % Perm DU  Population  Population  Transit  

MOST VULNERABLE  without   without  without  Need 
Evacuation Zones  vehicles  vehicles  rail/sub access*  Index 

Brooklyn 2 ‐ Brighton Beach  57.4%  33,269   23,285   566  
Brooklyn 3 ‐ Sea Gate & Coney Island  63.8%  26,425   25,055   515  
Manhattan 1 ‐ Queens Midtown Tunnel  81.1%  16,704   20,600   373  

Queens 2 ‐ Far Rockaway Coastal  53.1%  10,989   20,679   317  
Manhattan 2 ‐ Lower Manhattan Coastal  83.4%  13,489   12,478   260  
Brooklyn 1 ‐ Manhattan Beach  36.1%  6,097   14,708   208  
Manhattan 3 ‐ Battery Park City  68.2%  8,827   11,433   203  
Brooklyn 4 ‐ Red Hook  76.8%  7,936   8,547   165  
Staten Island 1 ‐ South Beach  14.8%  1,805   12,158   140  
Staten Island 2 ‐ Miller Field  19.5%  1,883   9,659   115  
Staten Island 3 ‐ Great Kills Park  26.8%  2,352   8,788   111  
Staten Island 13 ‐ St. George & Rosebank Coastal  23.1%  1,339   5,790   71  
Staten Island 4 ‐ Annadale Beach  11.2%  606   5,402   60  
Staten Island 11 ‐ Shooter's Island  37.3%  1,441   3,863   53  
Queens 1 ‐ Breezy Point  13.8%  500   3,615   41  
Brooklyn 6 ‐ Greenpoint  65.0%  1,221   1,877   31  
Queens 4 ‐ Jamaica Bay Wildlife Refuge  16.9%  443   2,630   31  
Bronx 6 ‐ Roberto Clemente State Park  84.3%  1,404   1,665   31  
Staten Island 5 ‐ Seguine Point  5.8%  102   1,743   18  
Bronx 3 ‐ Throgs Neck Marina  11.7%  155   1,321   15  

Staten Island 12 ‐ Snug Harbor  36.6%  371   1,014   14  
Staten Island 7 ‐ Clay Pit Ponds State Park  5.6%  70   1,243   13  
Staten Island 6 ‐ Ward's Point  11.5%  130   1,137   13  
Staten Island 8 ‐ Fresh Kills Coastal  8.2%  95   1,147   12  
Queens 3 ‐ Sommerville Basin  30.8%  278   904   12  
Staten Island 10 ‐ Goethal's Bridge  8.3%  72   861   9  
Manhattan 4 ‐ Lincoln Tunnel  69.2%  242   350   6  
Staten Island 9 ‐ Fresh Kills  6.7%  25   377   4  
Brooklyn 5 ‐ Navy Yard   43.3%  189   39   2  
Manhattan 6 ‐ Mill Rock Island  79.9%  80   100   2  
Bronx 1 ‐ City Island Marina  17.7%  24   136   2  
Bronx 4 ‐ Clason Point Coastal  41.2%  27   66   1  
Manhattan 5 ‐ Intrepid Museum & Ports  0.0%  0   0   0  
Bronx 2 ‐ Weir Creek  0.0%  0   0   0  
Brooklyn 7 ‐ Jamaica Bay  0.0%  0   0   0  
Bronx 5 ‐ Harlem River at 153rd Street  0.0%  0   0   0  
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Table 6‐18: Mass Transit Need Index—Second Most Vulnerable—Scenario B Zones—New York City 

Please Note: This module is a first cut gross look at areas that may need enhanced bus evacuation support.  The 
index is developed as a crude attempt to compare one area versus another and in no way calculates or implies that 
there must be specific amounts of needed additional bus capacity. 

   % Perm DU  Population  Population  Transit  
SECOND MOST VULNERABLE  without  without  without  Need 

Evacuation Zones  vehicles  vehicles  rail/sub access  Index 
Brooklyn 9 ‐ Canarsie Beach  35.8%  23,526   63,267   868  
Brooklyn 11 ‐ Sheepshead Bay  37.5%  19,892   53,093   730  
Manhattan 17 ‐ Jefferson Park  80.8%  36,094   36,205   723  
Brooklyn 10 ‐ Mill Basin  23.3%  13,637   58,484   721  
Brooklyn 19 ‐ 94th Precinct  63.7%  20,308   30,871   512  
Manhattan 19 ‐ Macomb's Dam Bridge  82.0%  23,158   21,772   449  
Queens 12 ‐ Brookville Park  19.1%  6,432   33,600   400  
Queens 9 ‐ Far Rockaway Inland  52.0%  13,081   25,147   382  
Manhattan 7 ‐ Stuyvesant Town  72.2%  19,326   14,880   342  
Queens 8 ‐ Edgemere Park  47.4%  9,985   21,063   310  
Brooklyn 18 ‐ Along Park Avenue  70.9%  16,558   14,242   308  
Brooklyn 13 ‐ Bensonhurst  46.5%  17,783   12,421   302  
Queens 7 ‐ Seaside  42.4%  7,848   18,511   264  
Brooklyn 12 ‐ Gravesend  41.5%  10,919   11,722   226  
Manhattan 11 ‐ Hudson Park  74.0%  15,825   5,674   215  
Manhattan 8 ‐ Williamsburg Bridge  82.3%  8,205   9,972   182  
Brooklyn 17 ‐ Carroll Gardens  64.2%  8,564   8,990   176  
Manhattan 16 ‐ Roosevelt Island  65.4%  6,841   10,467   173  
Queens 6 ‐ Jacob Kills Park  19.9%  2,694   13,565   163  
Queens 18 ‐ Astoria  60.4%  5,843   9,678   155  
Manhattan 20 ‐ Baker Field  81.5%  9,491   4,194   137  
Manhattan 10 ‐ Tribeca  71.1%  9,734   3,469   132  
Bronx 10 ‐ Hunts Point Riverside  0.0%  0   12,780   128  
Queens 10 ‐ Howard Beach  18.7%  3,784   8,880   127  
Staten Island 19 ‐ West of South Beach  28.6%  1,861   6,509   84  
Queens 17 ‐ Hunters Point  64.3%  6,281   1,633   79  
Staten Island 20 ‐ New Dorp   15.5%  803   5,179   60  
Bronx 13 ‐ University Heights  65.2%  2,201   3,375   56  
Manhattan 14 ‐ Freedom Place  77.6%  2,313   2,979   53  
Bronx 7 ‐ City Island  17.7%  777   4,376   52  
Staten Island 15 ‐ Dongan Hills & Grant City  28.6%  916   3,206   41  
Brooklyn 8 ‐ Spring Creek  50.6%  1,367   2,704   41  
Queens 13 ‐ Flushing Meadows ‐ Corona Park  32.9%  695   2,111   28  
Queens 11 ‐ JFK International  21.1%  394   1,869   23  
Staten Island 14 ‐ Arrochar  25.2%  395   1,569   20  
Brooklyn 16 ‐ Gowanus Bay  65.5%  1,596   281   19  
Brooklyn 15 ‐ Along Upper Bay  63.9%  867   906   18  
Queens 19 ‐ Alley Creek  10.6%  163   1,535   17  
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Table 6‐18: Mass Transit Need Index—Second Most Vulnerable—Scenario B Zones—New York City (continued) 

   % Perm DU  Population  Population  Transit  
SECOND MOST VULNERABLE  without  without  without  Need 

Evacuation Zones  vehicles  vehicles  rail/sub access  Index 
Manhattan 18 ‐ Wards Island  0.0%  0   1,386   14  
Staten Island 16 ‐ Oakwood  9.1%  115   1,254   14  
Manhattan 12 ‐ West Corner of Chelsea  69.2%  503   727   12  
Bronx 8 ‐ Locust Point  11.3%  108   957   11  
Staten Island 18 ‐ Billop Avenue ‐ Ward's Point  9.0%  83   924   10  
Staten Island 17 ‐ Richmond Valley  5.8%  45   778   8  
Bronx 11 ‐ Port Morris  68.4%  490   313   8  
Queens 20 ‐ Little Neck  5.1%  35   701   7  
Queens 5 ‐ Fort Tilden  12.8%  80   627   7  
Bronx 9 ‐ Ferry Point Park & Castle Hillpoint  43.4%  195   450   6  
Brooklyn 14 ‐ Shore Road  31.7%  143   433   6  
Queens 15 ‐ Flushing Bay  17.7%  85   483   6  
Brooklyn 20 ‐ Newton Creek  66.2%  372   137   5  
Manhattan 9 ‐ Financial District  76.8%  231   0   2  
Manhattan 15 ‐ West Harlem Coastal  77.4%  85   110   2  
Queens 14 ‐ La Guardia Airport  26.0%  32   123   2  
Manhattan 13 ‐ North of the Lincoln Tunnel  84.1%  37   44   1  
Queens 16 ‐ Maspeth Creek  34.6%  2   5   0  
Bronx 12 ‐ Macombs Dam Bridge  0.0%  0   0   0  
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Table 6‐19: Mass Transit Need Index—Third Most Vulnerable—Scenario C Zones—New York City 

Please Note: This module is a first cut gross look at areas that may need enhanced bus evacuation support.  The 
index is developed as a crude attempt to compare one area versus another and in no way calculates or implies that 
there must be specific amounts of needed additional bus capacity. 

   % Perm DU  Population  Population  Transit  
THIRD MOST VULNERABLE  without  without  without  Need 

Evacuation Zones  vehicles  vehicles  rail/sub access  Index 
Brooklyn 21 ‐ East New York  60.5%  61,013   81,053   1,421  
Brooklyn 23 ‐ East Flatbush  53.5%  56,346   76,460   1,328  
Brooklyn 22 ‐ Canarsie  57.1%  47,836   64,275   1,121  
Manhattan 32 ‐ East Harlem  83.5%  70,960   37,706   1,087  
Bronx 18 ‐ Hunts Point  61.8%  46,443   58,997   1,054  
Queens 22 ‐ Roy Wilkins Southern Queens Park  35.7%  22,013   61,635   836  
Brooklyn 25 ‐ Kings Highway & Coney Island Avenue  50.0%  31,627   44,536   762  
Brooklyn 24 ‐ Flatbush Avenue & Kings Highway  33.5%  18,021   53,851   719  
Bronx 14 ‐ Pelham Bay Park  44.9%  16,958   37,660   546  
Brooklyn 27 ‐ Dyker Beach Park  43.5%  19,322   31,314   506  
Queens 23 ‐ South Ozone Park  26.0%  10,207   39,295   495  
Queens 24 ‐ Bayside Cemetary  26.5%  10,885   33,946   448  
Manhattan 31 ‐ Frawley Circle  81.2%  19,877   20,977   409  
Manhattan 25 ‐ West Village  79.3%  31,397   8,167   396  
Queens 21 ‐ Laurelton  17.4%  5,736   32,877   386  
Bronx 20 ‐ Mott Haven  81.8%  25,201   12,741   379  
Manhattan 23 ‐ East Village  80.4%  22,668   13,868   365  
Manhattan 21 ‐ Civic Center  79.5%  21,901   14,482   364  
Brooklyn 26 ‐ West of Stillell Avenue  45.8%  15,569   14,477   300  
Queens 26 ‐ Roosevelt Island Bridge  62.0%  13,839   15,354   292  
Brooklyn 34 ‐ Around Williamsburg   69.8%  16,213   11,197   274  
Manhattan 28 ‐ United Nations Headquarters  71.3%  11,271   15,802   271  
Bronx 21 ‐ Van Cortlandt Park  60.5%  8,630   14,258   229  
Bronx 16 ‐ Throgs Neck  33.7%  5,607   16,635   222  
Brooklyn 33 ‐ Bushwick Yards  77.7%  13,490   8,420   219  
Queens 28 ‐ College Point Coastal & Malba  27.4%  4,632   16,915   215  
Manhattan 33 ‐ Inwood  77.8%  19,709   874   206  
Manhattan 26 ‐ Chelsea   82.0%  18,523   46   186  
Brooklyn 30 ‐ Park Slope  67.0%  10,429   7,026   175  
Manhattan 30 ‐ Upper East Side Coastal  74.3%  6,588   8,873   155  
Queens 27 ‐ Riker's Island Bridge  35.4%  4,012   11,342   154  
Manhattan 22 ‐ Lower East Side  75.5%  5,816   7,708   135  
Staten Island 29 ‐ Stapelton  36.4%  3,583   9,850   134  
Bronx 15 ‐ Cherry Tree Point  18.9%  2,135   11,289   134  
Queens 29 ‐ Little Bay  11.2%  1,286   11,533   128  
Bronx 17 ‐ Westchester Creek  47.0%  3,858   8,211   121  
Manhattan 27 ‐ West of the Theater District  84.6%  7,114   4,762   119  



 

 
MASS TRANSIT EVACUATIONS (NEW YORK CITY ONLY) 
Data from the U.S. Census 2000 data further enhanced by NYCOEM and the Counties reveals that New 
York is the only place in the United States where more than half of all households do not own a personal 
vehicle. For the borough of Manhattan the figure is almost 75 percent. This statistic combined with 
images from the 2005 Hurricane Katrina event where thousands of residents did not have the ability to 
evacuate reinforced the need to identify and plan for mass transit evacuation. The City wanted to be 
certain their evacuations would include every contingency to maximize mass transit evacuations. 
Therefore it was necessary to model and evaluate evacuations of residents in their personal vehicles but 
would also identify and evaluate the population that would utilize mass transit as their primary method 
of evacuation. 
 
It was first necessary to establish parameters for identifying the population this would affect. Two 
requirements would need to be met to determine if the residents would utilize mass transit. First, the 
evacuating population had to reside within a quarter mile of a rail station. Secondly, the evacuation 
center the people would be going to also had to fall within the quarter mile radius. The quarter mile was 
established as the longest the City deemed accessible for evacuees to have to travel by foot to access the 
mass transit system.  
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Table 6‐19: Mass Transit Need Index—Third Most Vulnerable—Scenario C Zones—New York City (continued) 

   % Perm DU  Population  Population  Transit  
THIRD MOST VULNERABLE  without  without  without  Need 

Evacuation Zones  vehicles  vehicles  rail/sub access  Index 
Brooklyn 35 ‐ McGolrick Park  65.0%  4,492   5,970   105  

Brooklyn 31 ‐ Cobble Hill  57.9%  5,893   3,406   93  
Brooklyn 32 ‐ Vinegar Hill  83.8%  4,695   3,848   85  
Queens 30 ‐ Near US Tennis Open  45.9%  2,462   5,366   78  
Staten Island 21 ‐ West of Great Kills Park  8.4%  545   6,509   71  
Brooklyn 29 ‐ Bush Terminal  64.7%  4,059   1,828   59  
Manhattan 24 ‐ SoHo  75.1%  5,548   100   56  
Staten Island 22 ‐ Wolfe's Pond Park  6.3%  324   5,179   55  
Brooklyn 28 ‐ Along Shore Road  19.8%  743   3,747   45  
Staten Island 27 ‐ Travis  15.1%  450   2,983   34  
Staten Island 23 ‐ Areas in lower point  11.4%  270   2,371   26  
Staten Island 28 ‐ Mariners Harbor Coastal  36.5%  496   1,358   19  
Staten Island 25 ‐ along Arthur Kill Road  7.8%  96   1,233   13  
Staten Island 24 ‐ end of Hylan Blvd. (Ward's Point)  9.0%  97   1,080   12  
Staten Island 26 ‐ near Fresh Kills  11.4%  76   671   7  
Queens 25 ‐ New Calvary Cemetary  36.3%  158   437   6  
Manhattan 29 ‐ Mount Vernon Hotel & Garden  71.5%  225   315   5  
Manhattan 34 ‐ West Corner Harlem  85.5%  219   257   5  
Bronx 19 ‐ Oak Point Yard  80.0%  27   33   1  



 Next the affected population was quantified against the already established population that would utilize 
their own vehicles to evacuate. As discussed in the prior section, this process required a series of 
calculations be performed on the population data using vehicles available data and the quarter mile 
parameters. The following is a brief listing of the calculations performed: 
  

• Determine Shelter Demand 
• Determine what percentage shelter demand without personal vehicles 
• Determine what percentage population have rail access 
• Determine number of persons evacuating via rail 
• Determine number of persons evacuating bus 
• Determine number of persons evacuating personal vehicle 

 
The results from these calculations represent the people that the City needs to be aware of when 
considering those that will be seeking refuge at the shelters via mass transit. As mentioned in the 
previous section, this data was also used to establish the transit priority areas for surge vulnerable 
population in the City.  
 
Images of Hurricane Katrina’s elderly, poor, and disabled victims will haunt the minds of persons forced 
to evacuate for some time to come. As seen in the Table 6‐20, the census data reflects that 42.6% of 
persons over the age of 65 in Manhattan have some form of disability. New York City realized it must be 
prepared in advance to avoid the chaos and confusion among its citizens in the event of an ordered 
evacuation. Table 6‐21 shows the Socioeconomic Data page for the borough of Manhattan. This 
represents the level of detail that was extrapolated for each of the boroughs. Each zone was meticulously 
analyzed at the census block level for accuracy in stratifying the data. For this study, the auto ownership 
columns, as seen for Manhattan in Table 6‐21, were calculated and added into the socioeconomic data.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figure 6‐75 (Manhattan), Figure 6‐76 (Brooklyn), Figure 6‐77 (Queens), Figure 6‐78 (Staten Island), and 
Figure 6‐79 (Bronx) graphically depict the lack of personal vehicle ownership that exists in the City’s five 
boroughs.  
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Selected Census Data  Manhattan  New York City  United States 

Persons 65+, Non‐
institutionalized, with Disability 

42.6%  40.3%  41.9% 

Families Below Poverty  17.6%  11.5%  9.2% 

Selected Characteristics (Source: U.S. Census 2000) 
Table 6‐20: Selected Census Data—New York City 
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Table 6‐21: Socioeconomic Data—Manhattan 

Change in Change in Seasonal/ Change in People Per People Per People Per Vehicles Per Vehicles Per Vehicles Per Low  High %  %  Veh per 

Evacuation Permanent Permanent Mobile Mobile Hotel/ Seasonal/ Permanent Mobile Seasonal/ Permanent Mobile Seasonal/ Occupancy Occupancy Perm Occ Perm DU Perm DU Occ Unit

Zones Occupied Occupied Home Home Motel Hotel/Motel Occupied Home Hotel/Motel Occupied Home Hotel/Motel Seasonal/ Seasonal/ WITH without with WITH

Units Units Units Units Units Units Unit Unit Unit Unit Unit Unit Hotel/Motel Hotel/Motel Vehicle vehicles vehicles Vehicles

Manhattan 1 ‐ Queens Midtown Tunnel 8,047 0 0 0 12 0 2.56 2.56 3.00 0.21 0.21 0.50 30% 80% 1,522 81.1% 18.9% 1.11

Manhattan 2 ‐ Lower Manhattan Coastal 6,072 0 13 0 823 0 2.66 2.66 3.00 0.21 0.21 0.50 30% 80% 1,007 83.4% 16.6% 1.25

Manhattan 3 ‐ Battery Park City 6,940 0 0 0 1,303 0 1.86 1.86 3.00 0.34 0.34 0.50 30% 80% 2,205 68.2% 31.8% 1.08

Manhattan 4 ‐ Lincoln Tunnel 111 0 0 0 70 0 3.15 3.15 3.00 0.44 0.44 0.50 30% 80% 34 69.2% 30.8% 1.41

Manhattan 5 ‐ Intrepid Museum & Ports 0 0 0 0 0 0 0.00 0.00 3.00 0.00 0.00 0.50 30% 80% 0 0.0% 100.0% 0.00

Manhattan 6 ‐ Mill Rock Island 39 0 0 0 0 0 2.55 2.55 3.00 0.27 0.27 0.50 30% 80% 8 79.9% 20.1% 1.34

Manhattan 7 ‐ Stuyvesant Town 13,821 0 0 0 192 0 1.94 1.94 3.00 0.31 0.31 0.50 30% 80% 3,844 72.2% 27.8% 1.10

Manhattan 8 ‐ Williamsburg Bridge 3,630 0 15 0 27 0 2.75 2.75 3.00 0.22 0.22 0.50 30% 80% 643 82.3% 17.7% 1.26

Manhattan 9 ‐ Financial District 161 0 0 0 144 0 1.87 1.87 3.00 0.23 0.23 0.50 30% 80% 37 76.8% 23.2% 1.01

Manhattan 10 ‐ Tribeca 6,297 0 0 0 1,381 0 2.17 2.17 3.00 0.36 0.36 0.50 30% 80% 1,819 71.1% 28.9% 1.26

Manhattan 11 ‐ Hudson Park 12,388 0 0 0 647 0 1.73 1.73 3.00 0.29 0.29 0.50 30% 80% 3,219 74.0% 26.0% 1.12

Manhattan 12 ‐ West Corner of Chelsea 233 0 0 0 4 0 3.12 3.12 3.00 0.44 0.44 0.50 30% 80% 72 69.2% 30.8% 1.41

Manhattan 13 ‐ North of the Lincoln Tunnel 23 0 0 0 1 0 1.92 1.92 3.00 0.18 0.18 0.50 30% 80% 4 84.1% 15.9% 1.16

Manhattan 14 ‐ Freedom Place 1,493 0 0 0 11 0 2.00 2.00 3.00 0.24 0.24 0.50 30% 80% 334 77.6% 22.4% 1.07

Manhattan 15 ‐ West Harlem Coastal 34 0 0 0 0 0 3.25 3.25 3.00 0.23 0.23 0.50 30% 80% 8 77.4% 22.6% 1.02

Manhattan 16 ‐ Roosevelt Island 3,729 0 0 0 228 0 2.81 2.81 3.00 0.40 0.40 0.50 30% 80% 1,292 65.4% 34.6% 1.17

Manhattan 17 ‐ Jefferson Park 17,586 0 14 0 53 0 2.54 2.54 3.00 0.23 0.23 0.50 30% 80% 3,377 80.8% 19.2% 1.22

Manhattan 18 ‐ Wards Island 1 0 0 0 0 0 1.00 1.00 3.00 0.00 0.00 0.50 30% 80% 1 0.0% 100.0% 0.00

Manhattan 19 ‐ Macomb's Dam Bridge 11,769 0 0 0 3 0 2.40 2.40 3.00 0.22 0.22 0.50 30% 80% 2,115 82.0% 18.0% 1.20

Manhattan 20 ‐ Baker Field 3,839 0 5 0 3 0 3.03 3.03 3.00 0.21 0.21 0.50 30% 80% 711 81.5% 18.5% 1.14

Manhattan 21 ‐ Civic Center 11,056 0 14 0 278 0 2.49 2.49 3.00 0.24 0.24 0.50 30% 80% 2,265 79.5% 20.5% 1.18

Manhattan 22 ‐ Lower East Side 3,118 0 0 0 8 0 2.47 2.47 3.00 0.31 0.31 0.50 30% 80% 765 75.5% 24.5% 1.28

Manhattan 23 ‐ East Village 16,198 0 0 0 175 0 1.74 1.74 3.00 0.22 0.22 0.50 30% 80% 3,177 80.4% 19.6% 1.12

Manhattan 24 ‐ SoHo 3,947 0 9 0 340 0 1.87 1.87 3.00 0.29 0.29 0.50 30% 80% 985 75.1% 24.9% 1.15

Manhattan 25 ‐ West Village 25,229 0 0 0 801 0 1.57 1.57 3.00 0.24 0.24 0.50 30% 80% 5,216 79.3% 20.7% 1.14

Manhattan 26 ‐ Chelsea  13,197 0 0 0 642 0 1.71 1.71 3.00 0.21 0.21 0.50 30% 80% 2,372 82.0% 18.0% 1.16

Manhattan 27 ‐ West of the Theater District 4,369 0 0 0 344 0 1.92 1.92 3.00 0.18 0.18 0.50 30% 80% 672 84.6% 15.4% 1.17

Manhattan 28 ‐ United Nations Headquarters 9,571 0 0 0 714 0 1.65 1.65 3.00 0.33 0.33 0.50 30% 80% 2,744 71.3% 28.7% 1.15

Manhattan 29 ‐ Mount Vernon Hotel & Garden 175 0 0 0 5 0 1.80 1.80 3.00 0.32 0.32 0.50 30% 80% 50 71.5% 28.5% 1.12

Manhattan 30 ‐ Upper East Side Coastal 5,589 0 0 0 133 0 1.59 1.59 3.00 0.30 0.30 0.50 30% 80% 1,439 74.3% 25.7% 1.17

Manhattan 31 ‐ Frawley Circle 10,734 0 10 0 81 0 2.28 2.28 3.00 0.22 0.22 0.50 30% 80% 2,016 81.2% 18.8% 1.16

Manhattan 32 ‐ East Harlem 33,734 0 0 0 35 0 2.52 2.52 3.00 0.21 0.21 0.50 30% 80% 5,564 83.5% 16.5% 1.26

Manhattan 33 ‐ Inwood 8,565 0 10 0 0 0 2.96 2.96 3.00 0.25 0.25 0.50 30% 80% 1,898 77.8% 22.2% 1.14

Manhattan 34 ‐ West Corner Harlem 90 0 0 0 20 0 2.85 2.85 3.00 0.23 0.23 0.50 30% 80% 13 85.5% 14.5% 1.60

Manhattan 35 ‐ Little Italy  & Chinatown 22,753 0 53 0 2,219 0 2.65 2.65 3.00 0.17 0.17 0.50 30% 80% 3,385 85.1% 14.9% 1.15

Manhattan 36 ‐ Murray Hill & Gramercy Park 59,118 0 0 0 5,113 0 1.74 1.74 3.00 0.22 0.22 0.50 30% 80% 11,213 81.0% 19.0% 1.16

Manhattan 37 ‐ Herald Square 15,839 0 5 0 7,334 0 1.71 1.71 3.00 0.21 0.21 0.50 30% 80% 2,818 82.2% 17.8% 1.18

Manhattan 38 ‐ Grand Central Station 26,991 0 0 0 16,447 0 1.51 1.51 3.00 0.25 0.25 0.50 30% 80% 5,876 78.2% 21.8% 1.13

Manhattan 39 ‐ Midtown 28,713 0 26 0 28,286 0 1.61 1.61 3.00 0.18 0.18 0.50 30% 80% 4,504 84.3% 15.7% 1.18

Manhattan 40 ‐ Upper East Side 83,711 0 19 0 7,130 0 1.67 1.67 3.00 0.36 0.36 0.50 30% 80% 24,812 70.4% 29.6% 1.20

Manhattan 41 ‐ Mount Sinai Medical Center 27,054 0 6 0 797 0 1.96 1.96 3.00 0.37 0.37 0.50 30% 80% 8,139 69.9% 30.1% 1.22

Manhattan 42 ‐ Central Park 3 0 0 0 0 0 6.00 6.00 3.00 1.00 1.00 0.50 30% 80% 3 0.0% 100.0% 1.00

Manhattan 43 ‐ Upper West Side 57,627 0 0 0 5,097 0 1.69 1.69 3.00 0.30 0.30 0.50 30% 80% 15,553 73.0% 27.0% 1.11

Manhattan 44 ‐ Riverside Park 55,180 0 29 0 1,291 0 1.98 1.98 3.00 0.29 0.29 0.50 30% 80% 13,867 74.9% 25.1% 1.14

Manhattan 45 ‐ Morningside & Harlem 63,224 0 0 0 240 0 2.66 2.66 3.00 0.24 0.24 0.50 30% 80% 12,468 80.3% 19.7% 1.24

Manhattan 46 ‐ Washington Heights & Fort George 56,644 0 11 0 179 0 2.97 2.97 3.00 0.26 0.26 0.50 30% 80% 12,485 78.0% 22.0% 1.19

Total 738,642 0 239 0 82,611 0
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Figure 6‐75: Dwelling Units without Vehicle Ownership—Manhattan 
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Figure 6‐76: Dwelling Units without Vehicle Ownership—Brooklyn 
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Figure 6‐77: Dwelling Units without Vehicle Ownership—Queens 



 

             NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY TECHNICAL DATA REPORT for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties                                                                                                                                                                                                                                                                                           6‐143 

   6      TRANSPORTATION ANALYSIS 

  

Figure 6‐78: Dwelling Units without Vehicle Ownership—Staten Island 
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Figure 6‐79: Dwelling Units without Vehicle Ownership—Bronx 



 ESTIMATED EVACUATION CLEARANCE TIMES 
An important product of the transportation analysis is the clearance times developed by a storm scenario 
and by behavioral characteristic. Clearance time is one of two major considerations involved in issuing an 
evacuation order or advisory. Clearance time is the time required to clear the roadway of all vehicles 
evacuating in response to a hurricane. Clearance time begins when the first evacuating vehicle enters the 
road network (as defined by a hurricane evacuation behavioral response curve) and ends when the last 
evacuating vehicle reaches an assumed point of safety. Clearance time includes the time required by 
evacuees to enter the road network (referred to as mobilization time), the time spent by evacuees 
traveling along the road network (travel time) and stoppage due to traffic congestion (referred to as 
queuing delay time). Clearance time does not relate to the time any one vehicle spends traveling on the 
road network and does not include time needed for local officials to assemble and make a decision to 
evacuate. The other time aspect which must be weighed is the arrival of sustained tropical storm winds. 
Figure 6‐80 illustrates these two timing issues of evacuation and their relationship to each other. 

 
Table 6‐22 provides the clearance times by area, by level of evacuation (A/1, B/2, C/3, C/4), by tourist 
occupancy and by level of background traffic. The longest time for any given scenario and area should be 
used for evacuation decision making. In most situations, the heavy background traffic times should be 
used due to the incredible levels of near continuous daily traffic congestion present on the road network 
throughout the area.  
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Figure 6‐80: Components of Evacuation Timing 



 

 
 
The times calculated for the study area assume that the majority of evacuation movements will take 
place in‐borough/county with most evacuees going to the home of a friend or relative or a public shelter. 
The times will be problematic both for decision makers and the public given the rapid forward speed of 
tropical systems in this part of the Atlantic. For evacuations to be successful, the public will have to start 
their movements in earnest well before the threat is imminent and at least a portion of the evacuees 
must be moving at the beginning of the clearance time period. Individual household evacuation 
commutes will be long for those leaving in the middle of the evacuation for a major storm. Evacuations 
must be started early enough so that movements are complete before the arrival of sustained tropical 
storm winds. Given the lack of hurricane evacuation experience of the public, it is likely that many 
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Table 6‐22: Clearance Times (in hours)—New York State Study Area 

  
Category / 
Scenario 

Low Seasonal Occupancy  High Seasonal Occupancy 
Light Background 

Traffic 
Heavy Background 

Traffic 
Light Background 

Traffic 
Heavy Background 

Traffic 

New York 
Regional  

Cat 1 / A  5.5  7.2  7.6  9.4 
Cat 2 / B  10.9  12.6  14.1  15.9 
Cat 3 / C  23.2  24.9  27.1  28.8 
Cat 4 / C  26.0  27.7  30.1  31.9 

New York 
Multiple‐Use 

Roads 

Cat 1 / A  6.2  9.9  7.5  11.2 
Cat 2 / B  13.9  17.5  15.7  19.4 
Cat 3 / C  27.4  31.0  29.6  33.2 
Cat 4 / C  28.9  32.5  31.2  34.8 

New York 
Metro 

Cat 1 / A  2.7  7.1  2.7  7.1 
Cat 2 / B  5.4  9.9  5.5  9.9 
Cat 3 / C  7.1  11.5  7.2  11.6 
Cat 4 / C  7.1  11.5  7.2  11.6 

Nassau 

Cat 1   10.6  16.6  10.8  16.8 
Cat 2   14.9  20.9  15.1  21.1 
Cat 3   19.5  25.4  19.7  25.6 
Cat 4   21.4  27.3  21.6  27.6 

Suffolk 

Cat 1   6.9  10.6  10.0  13.8 
Cat 2   9.2  13.0  13.1  16.8 
Cat 3   14.0  17.7  18.1  21.8 
Cat 4   18.0  21.7  22.3  26.0 

Westchester 

Cat 1   2.5  5.8  2.6  5.8 
Cat 2   2.9  6.1  2.9  6.2 
Cat 3   3.1  6.4  3.2  6.4 
Cat 4   3.2  6.4  3.2  6.5 

e3plfdec
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THE DATA IN THIS TABLE HAS BEEN REVISED AND CAN BE FOUND ON THE NEXT PAGE.  THE DATA WAS REVISED IN AUGUST 2009 BASED ON COORDINATION BETWEEN NYCOEM AND USACE.



 

 

 

 

 

 

 

 

Important Notes: 

1.  Evacuations will end at the arrival of sustained tropical storm winds. 

2.  Public shelters / evacuation centers will be open at the start of the evacuation. 

3.  Clearance times shown should not be compared to times derived in 1993 USACE study by PBS&J as 

differences in modeling, vehicle ownership, mass transit usage, and behavioral assumptions are 

significant. 

4.  Provisions for the removal of broken down vehicles must be readily available on key evacuation routes. 

5.  Times include the effects of Nassau and Suffolk traffic as developed and reported in 2008. 

6.  Work trips should be discouraged during evacuations as background traffic controls the congestion. 

7.  High seasonal numbers should be used for summer and early fall weekends.  Low seasonal numbers 

are for non‐summer and fall weekday scenarios. 

8.  Presentation of New York City times replaces 2006 time by individual borough due to increased 

participation rate and background / thru traffic contribution by Suffolk and Nassau Counties. 
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Table 6‐22: Clearance Times (in hours)—New York State Study Area  
REVISED PRESENTATION—August 2009 

  
Category / 
Scenario 

Low Seasonal Occupancy  High Seasonal Occupancy 
Light Background 

Traffic 
Heavy Background 

Traffic 
Light Background 

Traffic 
Heavy Background 

Traffic 

New York 
City with 
Regional 
Traffic  

Cat 1 / A  6.2  9.9  7.5  11.2 
Cat 2 / B  13.9  17.5  15.7  19.4 
Cat 3 / C  27.4  31.0  29.6  33.2 
Cat 4 / C  28.9  32.5  31.2  34.8 

Nassau 

Cat 1   10.6  16.6  10.8  16.8 
Cat 2   14.9  20.9  15.1  21.1 
Cat 3   19.5  25.4  19.7  25.6 
Cat 4   21.4  27.3  21.6  27.6 

Suffolk 

Cat 1   6.9  10.6  10.0  13.8 
Cat 2   9.2  13.0  13.1  16.8 
Cat 3   14.0  17.7  18.1  21.8 
Cat 4   18.0  21.7  22.3  26.0 

Westchester 

Cat 1   2.5  5.8  2.6  5.8 
Cat 2   2.9  6.1  2.9  6.2 
Cat 3   3.1  6.4  3.2  6.4 
Cat 4   3.2  6.4  3.2  6.5 



 evacuees will attempt to leave too late in the process and must be told to stay in place.  Clearance times 
provided are for non‐special needs evacuees. No determination was made by this study for the time 
required to evacuate nursing homes and other fragile population groups.  
 
For New York City, in situations where there is not enough time to carry out a level C evacuation, it is 
imperative that the City OEM make every effort to clear the level A and B zones as flooding depths will be 
life threatening in those areas. Those unable or unwilling to evacuate in a timely manner must be 
instructed where to go in high rise buildings to have the best chance of survival. Evacuation centers and 
their corresponding public shelters must be opened at the start of an evacuation to encourage early 
movement. 
 

GENERAL TRAFFIC CONTROL MEASURES 
New York City: The City must explore the feasibility of expediting evacuation traffic flow along Ocean 
Parkway, Marine Parkway/Flatbush Avenue, Cross Bay Boulevard and the Van Wyck Expressway. This 
should include the consideration of contra flow lanes and Intelligent Transportation Systems (ITS) 
technology support. In addition, the movement of traffic through Manhattan from the Queens Midtown 
Tunnel to the Lincoln Tunnel must be facilitated.  
 
Nassau, Suffolk, and Westchester Counties: Some of the Nassau and Suffolk County traffic must flow 
through the boroughs of New York City.  Most residents in this area are aware of the long traffic jams that 
occur during everyday commutes.  Officials from Nassau and Suffolk County and the New York City 
boroughs must manage traffic flow along major routes.  Traffic flowing out from the Bronx into 
Westchester County must also be monitored for congestion as evacuees travel north.   
 
For the entire study area, emergency tow trucks should be in position to remove broken down vehicles 
blocking travel. Roadway maintenance and minor construction blockages must be cleared for 
maintenance of evacuee traffic. To lessen the amount of background traffic, officials at the highest levels 
must discourage home to work movements on the day of an evacuation. 
 
Some general recommendations concerning traffic control are as follows: 
 

• Where the state and county have sufficient personnel resources, officers should be stationed at 
critical intersections to facilitate traffic flow. This element will also become critical as the storm 
force winds approach and certain roads, tunnels and bridges have to have traffic re‐directed for 
the public’s safety.  

 
• Where intersections will continue to have signalized control, signal patterns providing the most 

"green time" for the evacuation travel should be activated.  
 
• All draw/swing bridges needed for evacuation should be locked in position early in the evacuation 

process; boat owners must be made aware of flotilla plans and time requirements for securing 
vessels. 
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 • The NYCOEM, counties and State should jointly work on an evacuation and shelter monitoring 
system which would monitor travel flow at key locations, report traffic tie‐ups and shelter and 
hotel availability to the general public as they evacuate. 

 
• Some roadways will need to be restricted to allow emergency vehicle access; these should be non‐

evacuation routes and well documented and communicated to the public. Lane reversals should 
be facilitated where necessary and again well planned and communicated to the public.  

 
• Advice should be given to residents that there may be evacuation routes that require changes due 

to flooding or other conditions that would cause traffic to be re‐routed; the public should be 
encouraged to closely monitor local news.  

 
• High level bridges must be monitored for early wind vulnerability as sustained tropical storm 

winds will arrive earlier on these structures than at ground level; large vehicles may need to be 
prohibited in windy conditions. This could apply to trailers, trucks, boats and other vehicles with a 
higher wind profile than cars and SUVs. 

 
• Residents should be advised they should be ready for a long, slow trip. Public safety personnel 

must be deployed along major transportation routes to help vehicular traffic flow as smoothly as 
possible.  

 
• Implementation of a form of “Road Ranger” should be considered. The “Road Ranger” fleet, 

utilized in Florida, position their trucks along major stretches of evacuation routes and is designed 
to assist stranded motorists and minimize traffic congestion caused by breakdowns. The trucks are 
equipped to make minor car repairs, assist with non‐injury accidents and communicate with law 
enforcement and emergency services. The services include: 

 
• Minor vehicle repairs (tire changes, fuel/fluid replacement, belt and hose replacement, 

etc.)  
• Removal of vehicles from travel lanes  
• Securing minor, non‐injury accident scenes  
• Debris removal from the roadway  
• Free use of a cell phone to contact assistance  
 

• The 311 phone number, unique to NYC, provides the public with quick and easy access to all New 
York City government services and information. For NYC residents, the 311 call center should be 
scaled up to meet the demands for an emergency situation. Since the 311 call center uses a state‐
of‐the‐art database of information and services about government, information would be updated 
in real time, and the public will have the most current information during the evacuation. 
Information could be relayed to evacuees regarding shelter availability and road conditions. 
Additionally, the 311 call center allows access to translation services in over 170 languages; 
therefore, even non‐English speaking individuals would access accurate information in their own 
language. It should be noted that only NYC, at this time, utilizes a 311 call center.   
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• Since ferries are a critical component to this area during evacuations, monitoring and assistance 

should be directed to ferry landings to ensure crowd control and minimal wait times. Since ferries 
have to shut down operations early in the process, evacuations of Fire Island and Shelter Island 
will need to occur as soon as hurricane warnings are issued.* (Ferries will need to commence 24 
hours before the arrival of tropical storm force winds.) 

 
• Where possible, all available transportation should be used to evacuate residents. This would 

include: school buses, private buses, taxis, liveries and commuter vans. Centrally designated hubs 
in each of the boroughs should be identified and evacuees should be directed to them for pick up 
and evacuation.  

 

NEW YORK STATE DEPARTMENT OF TRANSPORTATION INPUT 
The New York State Department of Transportation (NYSDOT) after reviewing the Technical Data Report 
included the following information for incorporation to this work.  
 

• NYSDOT activated a real time intermodal traffic informational service which can be accessed by 
calling “511” or going to www.511ny.org. 

 
• The Long Island Region also has websites for real time traffic cameras at www.informny.com and 

www.informny.mobi for cell phones with internet access. 
 
• These real time traffic sources are linked to TRANSCOM and the Regional Intelligent 

Transportation Systems. There are also various NYSDOT Transportation Management Centers 
(TMCs) in New York City, the Hudson Valley, and Long Island which are also vital information 
sources for operational planning and real time monitoring of conditions before, during and after 
evacuations. The cameras, traffic counting devices, and field reports from these are all valuable 
sources of information for decision makers. 

 
• The general public will be advised as airports close thus eliminating traffic that may be headed 

there as a means for evacuating. 
 
• Any bridges leading to the “mainland” will be monitored and the public will be warned of 

impending closures. This should prevent motorists from traveling hours only to reach a closed 
bridge and then being stuck in New York City with their anticipated route closed and no planned 
shelter from the storm. This type of bridge coordination should also be in place between the MTA 
(Bridges and Tunnels) and the Counties of Nassau and Suffolk as well as the boroughs of Brooklyn 
and Queens. TRANSCOM, the TMCs and the other informational services and media outlets should 
also be advised of any bridge closures. Additionally, if the NYSDOT anticipates locking bridges 
down at the onset of sustained tropical storm force winds, coordination will be handled with the 
United States Coast Guard. 
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 • The NYSDOT HELP (Highway Emergency Local Patrol) provides motorist assistance to vehicles 
traveling on interstate roadways, parkways, and expressways on Long Island, New York City, and 
the Lower Hudson Valley as well as other areas of the state. Ninety eight service trucks, including 
backup trucks, cover distinct patrol areas, or beats. The trucks are operated by NYSDOT 
employees as well as other service providers. The program is coordinated and monitored by the 
NYSDOT TMCs. The program, begun in response to the need to reduce congestion due to 
nonrecurring incidents, has grown into one of the nation’s largest and most successful roadway 
service patrol programs. 

 
• The use of pre‐positioned tow trucks involves multi‐jurisdictional coordination. While it is an 

excellent idea, it will require a good deal of advance planning to make it work. 
 
• Green light timing maximization is a good idea to maximize the traffic flow. Again, this is a multi‐

jurisdictional issue. On Long Island for instance many of the east‐west routes on the Island are 
state roads, but in Suffolk County, the north‐south routes are owned by other jurisdictions. In 
Nassau County, the limited access north‐south routes that the state owns are mostly parkways 
which have height restrictions and plans must be made for the anticipation of tall vehicles. 

 
• NYSDOT recognizes the impact railroad crossings may have on evacuation traffic. Coordination 

must occur between the railroad companies to coordinate train schedules. More specifically, in 
Nassau County, the southern rail line along Sunrise Highway (SR27) is elevated, therefore 
evacuating vehicles that are heading northbound pass a traffic signal and go under a bridge. In 
Suffolk County, the rail lines are primarily at grade crossings requiring traffic to cross tracks across 
the roadway. In these areas, coordination must take place between the Long Island Power 
Authority (LIPA), the Long Island Rail Road (LIRR) and the evacuation event. Both LIPA and LIRR 
have infrastructure protection measures that must take place. The shut down of substations, the 
protection of rolling stock, and the removal of crossing gates must all be coordinated to not be an 
impediment to evacuation traffic. 

 
• Even though the report states the throughput, or flow rate, of the evacuees could be 10 to 15 

percent less than modeled, the NYSDOT feels that based on Long Island commuter peaks, the flow 
rates could be compromised even more. Issues like day of week, time of day, construction 
projects on routes, permit operations and other factors could all compromise the throughput of 
traffic. 

 
• As part of the evacuation, the host communities must be prepared to enhance their logistical 

supply chain to feed and provide medicines to the additional people that are in their communities. 
 
• NYSDOT, while recognizing the focus of the study is evacuations, the component of re‐entry 

should be mentioned. The primary issues will be that as soon as the storm passes, evacuees are 
going to want to return home. Coordination between the Regional Emergency Liaison Team (RELT) 
and the NYS Transportation Infrastructure Group (TIG) will maximize this operation. The TIG is 
focused on providing timely situational awareness of the intermodal transportation network and 
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 removing debris to restore the transportation and utilities. The RELT needs this information to be 
able to make decisions on where and when the public can or can not re‐enter. It will be beneficial 
to all involved to strengthen the relationship between the RELT and the TIG. 

 
The NYSDOT recognizes the transportation capacity in the New York City Metropolitan area is a finite 
commodity; therefore, to increase its effectiveness, only those that need to evacuate should do so.  
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      7      HURREVAC / DECISION TOOLS                      
 

DECISION TOOLS 
PURPOSE  
This chapter describes the HURREVAC computer program. HURREVAC is a hurricane evacuation decision 
making tool that uses clearance times in conjunction with National Hurricane Center (NHC) advisories to 
help determine when and if evacuations should begin. More information on this program may be found 
at the HURREVAC web‐site at www.hurrevac.com. 
 

BACKGROUND 
Hurricanes do not always approach land from a direction perpendicular to the coastline and, in fact, more 
frequently cross the coastline on an angular track. In that case, with a hurricane 24 hours from the coast, 
an error of 10 degrees in the predicted hurricane track can easily mean a 100‐mile error in the point of 
eye landfall.  
 
In the same way, forecast errors can affect the time of landfall. When a hurricane approaches a coastline 
at an acute angle, an error in forecast landfall position will cause an error in the forecast distance it must 
travel to reach the coast. This could possibly result in a significant error in forecast time of eye landfall. 
The forward motion of hurricanes can also accelerate and decelerate, causing the time of landfall to be 
even more unpredictable. Prior to mid‐1980, hurricane evacuation decision making and mobilization was 
dependent upon forecast time and location of eye landfall. Because of the potential forecast errors (see 
Chapter 2, Forecasting Inaccuracies), a decision aid was needed that would help compensate for those 
errors by relating evacuation operations to the overall hurricane threat, rather than focusing on the  
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location of the eye. The Decision Arc Method was created for that purpose. Originally, a manual decision 
making tool, it is now incorporated into hurricane evacuation decision aid software.  
 
Emergency management officials should review all available hurricane evacuation related software offered 
today. Some of these programs incorporate hurricane evacuation study data, including some form of the 
Decision Arc Method. Computer assistance is nearly indispensable for facilitating needed calculations and 
displaying important information and relationships. However, emergency management officials should be 
familiar with the concepts of sound evacuation decision making and timing. 
 
 

HURREVAC 
HISTORY 
HURREVAC, an abbreviation for HURRicane EVACuation, is a computer program, designed to aid emergency 
managers in hurricane evacuation decision making. HURREVAC was originally developed for the State of 
South Carolina in late 1988 and was first used in South Carolina and Georgia during the 1989 season with 
Hurricane Hugo. Through 1996 the program was developed for locations in 13 additional states, the United 
States Virgin Islands, and Puerto Rico and included location‐specific graphics and evacuation data. Between 
1995 and 1997, a companion program, HURREVAC Inland Winds, was produced for use by the many inland 
counties who could be threatened by these storms after moving ashore. The Inland Winds used the National 
Hurricane Center (NHC) Wind Decay Model (DeMaria and Kaplan 1996). In early 1998, work started on a 
new Windows95/NT version of the program which would combine Coastal and Inland Winds versions of 
HURREVAC into one program.  
 
The Win95/NTversion (then called HurWin95) was tested during the 1998 season at over 120 sites in FEMA, 
state and local emergency management offices, and National Weather Service (NWS) sites.  
 

HURREVAC 2000 
HURREVAC 2000 is an upgrade of the previous HURREVAC 
programs, which were written individually for particular 
states and/or regions. These programs were based on 
Hurricane Evacuation Studies (HES) for those areas. The study 
conclusions, in turn, are based for the most part on flooding 
scenarios created from the output of the National Weather 
Service SLOSH model. 
 
HURREVAC 2000 adds the functionality of HURREVAC inland 
winds program to the coastal HURREVAC versions. Unlike the 
previous HURREVAC programs, the new version is an attempt 
to make HURREVAC as generic as possible, applicable to 
many areas in the least amount of time. 
 
To further the aim of relatively quick deployment, the new HURREVAC no longer includes the Inundation 
Maps portion of the old HURREVAC program which took time to produce for each area. There is a separate 

Figure 7‐1: HURREVAC 2000  



 Inundation GIS effort in this area using ArcExplorer. Adobe Acrobat™ can also allow Inundation Maps to 
be easily displayed.  
 

USING HURREVAC 
HURREVAC displays hurricane tracks on computer plot maps using an automatic download of information 
from the NHC (National Weather Service (NWS), NOAA). Marine advisories on tropical storms are 
normally issued by the NHC every six hours: 0500EDT, 1100EDT, 1700EDT, and 2300EDT. At times, 
supplementary intermediate advisories are also issued. These advisories contain information on present 
and forecast position, intensity, size, and movement that is displayed by HURREVAC. 
 
HURREVAC displays the local time when an 
evacuation decision must be made, using data 
from the federal hurricane evacuation study for 
the local area and NWS forecasts. The process 
is as follows: 
 

1.  The time of arrival of sustained tropical 
storm winds (34 knots or 39 mph) in 
your area is computed using the NHC 
forecast adjusted to create a direct‐hit 
on your community. 

2.  HURREVAC selects a clearance time 
based on the category of the storm according to the Saffir ‐ Simpson scale, response of the 
public, and the level of tourist occupancy for the area. The clearance times are product of a 
Hurricane Evacuation Study conducted previously for the local area, usually performed by the 
U.S. Army Corps of Engineers (USACE), NHC and FEMA. 

3.  The HURREVAC program subtracts the hours required for the evacuation (clearance time) from 
the estimated point in time when the sustained tropical storm winds will arrive to reach a 
suggested evacuation decision time. This approach is based on the need to have all evacuees out 
of harms way before tropical storm force winds reach the coast. 

 
 

USING HURREVAC—TRACKING THE STORM  
There are many options available in HURREVAC for analyzing a storm and its progress. The suggested 
sequence for using the various options outlined in this chapter is organized according to the sequence 
normally followed during an event, that is from far out at sea to close and threatening. 
 
Following this sequence, the first menu item used is the What‐If along with the normal tracking functions, 
and later moving to the Timing Menu items for specifics as the storm nears. 
 

WHEN THE STORM IS AT A DISTANCE  
When the storm is far out at sea, the Single Plot Model of the program is used to track the storm. This 
mode is the default plotting mode that is displayed upon entry to the program. 
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Figure 7‐2: Map created using HURREVAC’s Exercise Track Wizard 



 AS THE STORM GETS CLOSER BUT NOT YET THREATENING 
As the storm gets closer, (48 to 72 hours away), several other items programmed in HURREVAC will 
become useful. At this time, the What‐IF Menu items from the Main Menu should be used. If extremely 
long lead times for the action are available, the Timing items from the Main Menu should be utilized at 
this time.  
 
The Average Error Swath display and its list 
companion, the Average Error Affected List will show 
whether there should be concern about the storm 
coming to a particular area. At this point, there 
should never be sole focus on the NHC forecast track, 
but instead consider the forecast errors, which 
inevitably will occur (these increase with time). 
Emergency managers in counties that are in the Error 
Swath should be concerned and follow the storm 
closely. Those adjacent to or near counties in the 
Error Swath should monitor the situation closely. 
 
Emergency managers in or near the Error Swath noted above may want to examine the Decay Model 
Wind MEOW’s relevant to the storm and attempt to assess possible risk. If the storm impacts the county, 
check the MEOW Affected List for the areas affected and to what extent each is affected. Inland counties 
can use this feature to tell about how much wind can be expected to penetrate inland, if the storm center 
comes very near or over the county. 
 
Choosing the combined MEOW + Error Swath will show the MEOW winds only in the swath area. For a list 
of those affected, the companion MEOW + Error Affected List should be selected.  
 
If a long lead time for evacuation is available, and the county is in or near the Average Error Swath, the 
Evacuation timing options and/or the Graphical Decision Arc may be displayed. Also, preliminary planning 
about the timing of actions should begin in case the storm threatens further in the ensuing hours. 
 
The Overlay Mode feature is used to overlay on the map the previous NHC forecasts and see if there is a 
trend developing in the forecasts which may help in risk assessment; for example, being outside the 
Average Error Swath for early forecast, but closer to the Average Error Swath with each new forecast. 
 

WHEN THE STORM IS CLOSE AND THREATENING 
As the storm becomes more threatening (48 hours or less), the aforementioned features such as the 
Average Error Swath should be used to see the possible affected areas. But more importantly, the 
features that focus more on specifics of the NHC forecast need to be looked at. The closer the storm, the 
more accurate the NHC forecast becomes. There are still errors but they are usually smaller with each 
new advisory. It is at this time that the Timing Menu items should be used. 
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Figure 7‐3: Map created using HURREVAC’s  
Exercise Track Wizard 
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The Evacuation Timing options and/or the Graphical Decision Arc display (both found under the Timing 
item in the Main Menu) should be utilized now, to time the beginning of actions, should the decision be 
made to evacuate. Keep in mind that these timing computations assume a direct hit by the storm for the 
purposes of timing only. They say nothing about whether actions should be taken, but rather only the 
time they should be taken. 
 
As the storm approaches and more specifics are 
needed as to possible affected areas, highest 
wind speeds expected, etc., the Wind Timing 
options and the Wind Swath plot should be used 
to show the specific NHC forecast of areas 
affected and wind speeds expected. 
 
Also, possible rainfall effects (use the HPC Rain 
option) should be monitored to see whether an 
area appears vulnerable to effects other than 
wind and storm surge such as flooding. Rain can 
be far more devastating than the wind and storm 
tide. The National River Flood Outlook is 
available in the Rain / River menu option. 
 
Inland areas that only need a short lead time for actions, should wait until the last advisory or two before 
landfall to help ensure a greater level of forecast accuracy. 
 
 

OTHER FEATURES OF HURREVAC 
Other HURREVAC features include the Evacuation Transportation Information System (ETIS). ETIS includes 
a traffic model that estimates the evacuation traffic on routes in the southeast United States during a 
Category 3 or higher storm impacting multiple states. The Wind Tags option allows you to view the wind 
at any location around the storm as the storm moves forward in time. The Strike Probabilities displays the 
chances of a storm passing within 65 miles of the local area, as assessed by a NHC strike probability 
program. An added feature in HURREVAC shows whether such probabilities are relatively high or low for 
the distance the storm is from the area. And the Warnings and Watches will display those if issued by the 
NHC.  
 
 

THE NEXT GENERATION OF HURREVAC 
HURREVAC is developing the next generation using vb.net that will allow for the ability to monitor real‐
time evacuations. This new visual basic version will import and integrate the regional transportation 
models showing traffic patterns, movements, slowdowns, and obstructions diminishing the evacuation. 
Real time storm information from the National Weather Service and NHC will allow users to more 
effectively manage the evacuation.  
 

Figure 7‐4: Map created using HURREVAC’s  
Exercise Track Wizard 



 HURREVAC’s developers also have HurricaneMapping.com a  subscription‐based service that delivers live 
hurricane, tropical storm, and typhoon tracking data quickly and efficiently to subscribers. 
HurricaneMapping.com offers live data feeds and historical storm archives in a versatile Shapefile and 
KML formats for display in ESRI's ArcGIS and Google Earth. HurricaneMapping's datasets contain many 
advanced map layers to help analyze storm threats. HurricaneMapping's advisory datasets may contain as 
many as 12 different map layers depending on the conditions of the storm: 
 

• Storm Location ‐ Current location of the eye of the storm at the time of advisory issuance 

• Wind Ranges ‐ Extent of tropical storm force, 50kt, and hurricane force winds surrounding the 
storm center 

• Forecast Track ‐ Where the center of the storm in projected to track within a 3 to 5 day period 

• Forecast Positions ‐ Storm center locations and forecasted intensity at 12, 24, 36, 48, 72, 96, and 
120‐hour intervals 

• Forecast Wind Swath ‐ A composite of wind ranges throughout a 72‐hour forecast period 

• Forecast Error Swath ‐ The area in which the storm is most likely to track given forecasting 
uncertainties 

• Past Track ‐ Actual path the storm has taken 

• Advisory Positions ‐ Storm center locations and observed intensity at the time of each old advisory 

• Past Wind Swath ‐ A composite of observed wind ranges from all advisories 

• Watches and Warnings ‐ Hurricane and tropical storm watches and warnings issued for coastlines 

• Rainfall Isopleths ‐ Amount of rain expected to fall within a 3‐day period 

• Flooding Outlook ‐ Areas where flooding is possible or likely to occur 

• Wind Probabilities ‐ 0 to 120 hour probabilities of tropical storm force and hurricane force winds. 

 
OBTAINING HURREVAC 
HURREVAC may be downloaded from the www.hurrevac.com web‐site. This program is a U.S. 
Government program produced by FEMA and the USACE for the emergency management community, 
and is not for public distribution.  
 
Maintenance and support for this program is mainly via the Internet. Although there is no charge for use 
of the program for qualified users, registration is mandatory. Registration allows emergency managers to 
receive support, notice of updates, new versions, and other information on the program. 
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      GLOSSARY                                                                    
 

NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY 
TECHNICAL DATA REPORT 

for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties 

A 
Alluvial Soils: fine‐grained sediment, especially of mud or clay particles at the bottom of a river or 

lake. 

ARC: American Red Cross 

ASOS: Automated Surface Observing System (NWS & FAA) 

Average Error 
Affected List: 

lists those counties and/or parishes affected by the currently displayed Average Error 
Swath. These are the areas that the storm center could cross, given the average 
forecast error. 

Average Error 
Swath: 

represents where the storm could actually end up during the 72 hour forecast period, 
and is an important consideration when attempting to assess the risk to an area. 
Technically, according to NHC, there is approximately 60% confidence that the storm 
will track within the swath. 

B 
Bathymetry: the measurement of the depth of large bodies of water, for example, lakes, oceans, 

and seas. 

Behavioral  
Analysis: 

determines the expected response of the population threatened by various hurricane 
events in terms of the percentage expected to evacuate, probable destinations of 
evacuees, public shelter use, and utilization of available vehicles. 
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C 
CD: Compact Disk 

Clearance Time: the time required to clear the roadways of all evacuating vehicles. It is expressed in 
hours before the arrival of sustained 34‐knot winds, necessary for an evacuation. 
Clearance times are based on five variables: 1) hurricane category; 2) expected 
evacuee response; 3) tourist occupancy situation (where applicable); 4) background 
traffic; and 5) traffic control measures. 

CPHC: Central Pacific Hurricane Center 

Critical Facilities: facilities that may need assistance of special consideration and planning if they are to 
be evacuated. 

D 
DAE: Disaster Assistance Employee (FEMA) 

Decision Arc 
Method: 

Assists officials in making evacuation decisions prior to the time at which the radius 
of sustained 34‐knot winds touches the appropriate Decision Arc (Decision Point). For 
example, with a clearance time of 15 hours, and a hurricane forward speed of 10 
knots, the evacuation should be initiated before the sustained 34‐knot winds get 
within 150 nautical miles (15 hours x 10 knots = 150 nautical miles) of the area being 
evacuated. 

Decision Arcs: clearance times converted to distance by accounting for the forward speed of the 
hurricane. 

DHS: Department of Homeland Security 

E 
EOC: Emergency Operations Center 

ETIS: Evacuation Traffic Information System 

Evacuation: People leaving their residence to go from a perceived dangerous place to a perceived 
safer place.  

Evacuation 
Timing: 

Appropriate start and end times of an evacuation based on storm and traffic 
conditions. 

Evacuation Zone: Designated by local officials and based on the surge inundation maps used in the 
transportation model. Surge inundation areas are divided up into zones for modeling 
purposes and evacuation notice dissemination. 

F 
Fathom: a unit of length equal to 1.83 m (6 ft), used mainly in nautical contexts for measuring 

the depth of water. 
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FEMA: Federal Emergency Management Agency 

FHWA: Federal Highway Administration 

FIRM: Flood Insurance Rate Map 

G 
Geology: The study of the structure of the Earth or another planet, in particular its rocks, soil, 

and minerals, and its history and origins. 

GIS: Geographic Information Systems 

GOES: Geostationary Operational Environmental Satellite 

H 
HAR: Highway Advisory Radio 

HAZUS: Hazards United States (Software Program) 

HES: Hurricane Evacuation Study 

HESE: Hurricane Evacuation Shelter Evaluation 

HLT: Hurricane Liaison Team 

HURREVAC/
HURREVAC 2000:  

HURRicane EVACuation Tracking and Analysis Software 

I 
ICCOH: Intergovernmental Coordination Committee on Hurricanes 

IFLOWS: Integrated Flood Observing and Warning System 

Inland Wind 
Model: 

applies a simple two parameter decay equation to the hurricane wind field at landfall 
to estimate the maximum sustained surface wind as a storm moves inland. This 
model can be used for operational forecasting of the maximum winds of land falling 
tropical cyclones. It can also be used to estimate the maximum inland penetration of 
hurricane force winds (or any wind threshold) for a given initial storm intensity and 
forward storm motion. 

ITS: Intelligent Transportation Systems 

J 
    

K 
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L 
LIDAR: Light Detection And Ranging technology used for determining land elevation. 

Loam Soils: According to the proportions of sand, silt, and clay, soils are broadly classified into 
several arbitrarily defined textural groups. The texture of a soil greatly affects its 
productivity. Soils with a high percentage of sand are usually incapable of storing 
sufficient water to provide the best plant growth and lose large amounts of plant‐
nutrient minerals by leaching to the subsoil. Soils containing a larger percentage of 
finer particles, for example, the clays and loams are excellent reservoirs for water 
and contain readily available mineral materials. 

M 
MEOW: Maximum Envelope of Water; stores the maximum water surface elevation in each 

SLOSH grid cell for all the hurricane tracks in one direction for a particular forward 
speed, and storm intensity. 

MEOW Affected 
List: 

Lists those counties and/or parishes affected by the currently displayed Decay 
Model MEOW. These lists are typically long, since this is a hypothetical list for all 
those sufficiently close to the coast to be affected, no matter where the storm 
strikes.  

MH: Mobile/Manufactured Home 

Meteorology: the scientific study of the Earth’s atmosphere, especially its patterns of climate and 
weather. 

MLLW Mean Low Low Water 

MOMs: Maximums of Maximums; represents the maximum water surface elevation for 
each SLOSH grid cell regardless of approach direction, forward speed or track. 

MTA: Metropolitan Transportation Authority 

N 
NAD:  North American Datum 

NAVD: North American Vertical Datum 

NAWAS: National Warning System 

NFIP: National Flood Insurance Program 

NGVD: National Geodetic Vertical Datum 

NHC: National Hurricane Center 

NCOEM: Nassau County Office of Emergency Management 
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NHMPP: National Hurricane Mitigation and Preparedness Program 

NOAA: National Oceanographic and Atmospheric Administration 

NOS: National Oceanographic Service 

NWS: National Weather Service 

NYCOEM: New York City Office of Emergency Management 

NYCDOT: New York City Department of Transportation 

NYCT: New York City Transit 

NYSDOT: New York State Department of Transportation 

O 
Overlay Mode: allows the user to show several advisories for the same storm on the screen at 

once. 

P 
PIO: Public Information Officer 

PSN: People with Special Needs 

Pre‐landfall Hazard 
Distance: 

the distance from the radius of tropical storm winds of an approaching 
hurricane to each jurisdiction. 

Public shelter demand: the number of evacuees expected to seek public shelter. 

Q 
    

R 
RAWS: Remote Automated Weather Stations 

RMW: Radius of Maximum Winds 

ROC: Regional Operation Center 

ROLR: Refuge of Last Resort 
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S 
Saffir/Simpson  

Hurricane Scale: 
Scale developed to describe the potential storm surge generated by hurricanes: 
Category 1. Winds of 74 to 95 miles per hour 
Category 2. Winds of 96 to 110 miles per hour 
Category 3. Winds of 111 to 130 miles per hour 
Category 4. Winds of 131 to 155 miles per hour 
Category 5. Winds greater than 155 miles per hour 

SCO: State Coordinating Officer 

Shelter Analysis: presents an inventory of public shelter facilities, capacities of the shelters, 
vulnerability of shelters to storm surge flooding, and shelter demand for each 
county 

Shoals: an area of shallow water in a larger body of water. 

SHP: State Highway Patrol 

SLOSH Model: Acronym meaning Sea, Lake and Overland Surges (SLOSH) from hurricanes. SLOSH 
provides heights of storm surge for various combinations of hurricane strength, 
forward speed of storm, and direction of storm. SLOSH model is used for real‐time 
forecasting of surges from approaching hurricanes within selected Gulf and 
Atlantic coastal basins 

SMA: Standard Metropolitan Area (from U.S. Census) 

Storm Category: Category 1. Winds of 74 to 95 miles per hour 
Category 2. Winds of 96 to 110 miles per hour 
Category 3. Winds of 111 to 130 miles per hour 
Category 4. Winds of 131 to 155 miles per hour 
Category 5. Winds greater than 155 miles per hour 

Storm Surge: the abnormal rise in water level caused by wind and pressure forces of a hurricane. 
Storm surge produces most of the flood damage and drowning associated with 
tropical systems ‐ highest surges from a hurricane usually occur on the northeast 
quadrant of the storm’s track 

T 
TDR: Technical Data Report (part of Hurricane Evacuation Study) 

TMC: Traffic Management Center 

TPC: Tropical Prediction Center 

TRANSCOM: a coalition of 16 transportation and public safety agencies in the New York ‐ New 
Jersey ‐ Connecticut metropolitan region. 

SCFRES: Suffolk County Fire and Rescue / Emergency Services 
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Traffic Analysis 
Zone (TAZ): 

small sub‐areas of the evacuation zone used by the transportation model to 
determine how many vehicles will used each roadway. 

Transportation 
Analysis: 

to determine the time required to evacuate the threatened population (clearance 
times) under a variety of hurricane situations and to evaluate traffic control 
measures that could improve the flow of evacuating traffic. 

Tropical Cyclones: defined by the National Weather Service as nonfrontal, low‐pressure synoptic scale 
(large‐scale) systems that develop over tropical or subtropical waters and have a 
definite organized circulation. 
Tropical depressions are < 33 knots (38 mph). 
Tropical storms are 34 to 63 knots (39‐73 mph). 
Hurricanes are > 64 k Geographical areas affected by tropical cyclones are referred 
to as tropical cyclone basins knots (74 mph) Atlantic tropical cyclone basin is one of 
six in the world and includes much of the North Atlantic Ocean, the Caribbean Sea, 
and the Gulf of Mexico. Official Atlantic hurricane season begins on June 1 and 
extends through November 30 of each year. 

TWC: The Weather Channel 

U 
USACE: United States Army Corps of Engineers 

UTC: Coordinated Universal Time (Greenwich Mean Time) 

V 
Vulnerability 

Analysis: 
identifies those areas, populations, and facilities that are vulnerable to specific 
hazards under a variety of hurricane threats. 

Vulnerable 
Population: 

persons residing within the evacuation zones subject to storm surges, and the 
residents of mobile homes, which may be threatened by hurricane force winds. 

W 
Wave Setup: an increase in the mean water level on a beach due to the effects of waves running 

up the beach and breaking. Under some conditions the set‐ up can be large enough 
to contribute to local flooding and overtopping of sea defenses. 

WFO: Weather Forecast Office 

WCDEM: Westchester County Department of Emergency Services 

Topography/
Topographic 

Features: 

features on the surface of land, including natural features such as mountains and 
rivers and constructed features such as highways and railroads. 
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X 
Wind Swath: a display of the NHC or CPHC projected swath of winds for the current advisory you 

have displayed. The colors follow the pattern for winds elsewhere in the program: 
blue for 34 knot (39 mph) or greater, yellow for 50 knot (58 mph) or greater, and red 
for 64 knot (74 mph) or greater. Note that there is no further distinction of winds 
beyond 64 knots since the NHC or CPHC does not project but the 3 wind groups 
noted above in their advisory. 

Y 
    

Z 



 

      RELATED LINKS                                                           
 

 

NEW YORK STATE HURRICANE EVACUATION RESTUDY 
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for New York City, Nassau, Suffolk, and Westchester Counties 

53rd Weather Reconnaissance 
Squadron, Air Force Reserves 

Hurricane Hunters: 
A 

American Family Safety: http://www.americanfamilysafety.com 

American Red Cross: http://www.redcross.org/ 

American Red Cross in Greater 
New York: 

http://www.nyredcross.org/  

American Meteorological 
Society, Glossary of 

Meteorology: 

http://amsglossary.allenpress.com/glossary   
 

Atlantic Tropical Weather 
Center: 

http://www.atwc.org/  

B 
Boat U.S.: http://www.boatus.com/hurricanes/default.asp 

http://www.hurricanehunters.com/index.html  
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C 
  

D 
  

E 
Early Alert: http://www.earlyalert.com/  

F 
Federal Alliance for Safe Homes: http://www.flash.org/  

Federal Emergency Management 
Agency: 

http://www.fema.gov/  

Federal Highway Administration:  http://www.fhwa.dot.gov/  

Fleet Numerical Meteorology 
and Oceanography Center: 

https://www.fnmoc.navy.mil/public/  

G 
Geocities: http://www.geocities.com/hurricanene/  

H 
HURREVAC: http://www.hurrevac.com/  

I 
  

J 
  

K 
  

L 
  

Hurricane Watch Net: http://www.hwn.org/  
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M 
  

N 
Nassau County Emergency 

Management:  
http://www.nassaucountyny.gov/agencies/OEM/index.html  

National Hurricane Center: http://www.nhc.noaa.gov/  

National Oceanic and 
Atmospheric Administration: 

http://www.noaa.gov/  

National Oceanographic Data 
Center: 

http://www.nodc.noaa.gov/  

National Weather Service: http://www.weather.gov/  

New York City 311: http://www.nyc.gov/html/doitt/html/about/about_311.shtml  

New York City Department of 
Transportation: 

http://www.nyc.gov/html/dot/html/home/home.shtml  

New York City Emergency 
Management: 

http://www.nyc.gov/html/oem/html/home/home.shtml  

New York State Department of 
Transportation: 

https://www.nysdot.gov/portal/page/portal/index  

New York State Emergency 
Management: 

http://www.semo.state.ny.us/index.cfm  

O 
Office of Homeland Security—

New York State: 
http://www.security.state.ny.us/  

P 
Port Authority of New York and 

New Jersey: 
http://www.panynj.gov/  

Q 
  

R 
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   RELATED LINKS 

S 
State of New York Metropolitan 

Transit Authority: 
http://www.mta.info/nyct/  

Suffolk County Emergency 
Management: 

http://www.co.suffolk.ny.us/Home/departments/firerescue/Office%
20of%20Emergency%20Management.aspx  

T 

The Tropical Meteorology 
Project: 

http://tropical.atmos.colostate.edu/  

The Weather Channel: http://www.weather.com/  

Tropical Atlantic: http://tropicalatlantic.com/home/  

U 
United States Army Corps of 

Engineers: 
http://www.usace.army.mil/  

United States Army Corps of 
Engineers New York District: 

http://www.nan.usace.army.mil/  

V 
  

W 
Westchester County Emergency 

Management: 
http://www.westchestergov.com/emergserv/default.htm  

X 
 

Y 
 

Z 

 

 

TRANSCOM: http://www.xcm.org/index.html 



      NEW YORK CITY HURRICANE HISTORY SUMMARY      
 

Nicholas K. Coch, Ph.D., C.P.G 
School of Earth and Environmental Sciences 

Queens College of C.U.N.Y. 
 
Recent research shows that the New York Metropolitan Region has been hit directly by hurricanes two 
times in the historical past. While two of these events were only Category 2 storms, they both did major 
damage in this region. The third storm made a landfall in September 1938, 70 miles to the west of New 
York City and still did major damage in New York City. It is important to remember that all of these storms 
affected a far less developed and populated region. A review of their effects provides an insight into what 
we can expect when the inevitable future hurricane makes a landfall in New York City. 
 

1821 HURRICANE 
The 1821 Hurricane made a landfall in New York City on September 4. It entered the U.S. near Cape 
Hatteras and was shortly causing massive damage in Norfolk, VA. From there it moved northward at 30‐35 
miles per hour through the Middle Atlantic States across and into southern New England (Figure 1). The 
American for the Country  (September 5, 1821) provides a description of the damage in New York City. 
"Conditions began to deteriorate around 2PM and the eye passed over the City around 7PM. Manhattan 
was cut into two islands along Canal Street for two hours as the waters of the Hudson and East Rivers met 
across Manhattan. Water levels rose 13.5 feet in one hour from low tide" (New York Daily Advertiser, 
Tuesday September 4, 1821). “The sea overflowed the wharves by a foot...had the tide been flood, it is 
probable we should have experienced the greatest inundation ever known” (Mercantile Advertiser, 
September 4, 1821).” 1821).                
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The 1821 hurricane was significant in several respects. Although it was only a Category 2 event, it caused 
major wind and water damage in New York City. It also showed that a northern hurricane can maintain 
energy although one half of it is moving over land in the hundreds of miles it traveled from Cape Hatteras 
into Southern New England.   
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Figure 1: 1821 Hurricane Track 



 
1893 HURRICANE 
A hurricane moved over water and hit New York City directly on September 24, 1893. This was the first 
time that a major developed American coastal urban center was hit by a hurricane. Although a Category 2 
storm, it did the damage of a Category 3 hurricane. New York was now no longer the small city that it was 
when the 1821 Hurricane made a landfall. The storm wind field was immense and that resulted in damage 
along the length of Long Island (New York Times, September 25, 1893). The rainfall accompanying the 
storm set new records with 3.82 inches of rain falling in twelve hours in Southern New York  (New York 
Times, September 25, 1893).        
     
The first recorded interaction between hurricane winds and high‐rise buildings was in this hurricane 
(Figure 2). The most dramatic damage was along the coast as the easterly winds drove shelf waters into 
the right angle of the New York Bight Apex. Although the Rmax for the hurricane was far to the east at Fire 
Island, water levels were abnormally high along the coast in New York City. Dramatic damage was done 
to the beaches of present‐day New York (Figure 3). The New York Times (September 5, 1893) reported 
that at Brighton Beach, waves swept 600 feet across the beach and rose up 30 feet, where they took 
away a 20‐foot light at the end of the elevated railroad platform.   
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Figure 2: 1893 Hurricane Winds 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
About 1,000 feet south of the present day Rockaway shoreline was a resort complex called Hog Island 
(Figure 4). The island had formed around the end of the Civil War and it had been a major entertainment 
center for New York City. Causeways and a rope‐driven ferry brought visitors to the island. Hog Island 
had restaurants, cabanas, saloons and amusement areas and was visited by many of the top entertainers 
of the day. The massive storm surge and waves of the 1893 Hurricane removed the structures and most 
of the island and deposited the debris on the ocean floor. The hurricane debris lay buried offshore for 
over 100 years until it was returned to the beaches of Rockaway when the debris was included in the 
sand that was dredged and pumped onto the beach by the Army Corps of Engineers during a beach 
renourishment project in 1995. The research that developed the Hog Island story is given in the New York 
Times of  March 18, 1997. 
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Figure 3: 1893 Hurricane Damage at Coney Island 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
The 1893 hurricane documents the severe damage that can result when even a moderate hurricane 
makes a landfall in the apex of the New York Bight. This hurricane affected a developing urban center 
with very sparsely populated coastal areas; the same areas today are highly developed with a population 
in the millions (Figure 3). A similar event in the future would cause massive destruction. 
 

1938 HURRICANE 
A great deal has been written on the effects of the 1938 Hurricane, namely in New England. The brief 
discussion here concerns only its affects in New York City. Although the storm eye made a landfall 70 
miles east of New York City, and New York City was on the weaker left side of the storm, major damage 
occurred in western Long Island and New York City. 
 
Once again, we saw the surge amplification that occurred when the easterly winds at the front of the 
hurricane drove the waters of the continental shelf into the right angle that makes up the apex of the 
New York Bight. Storm surge levels were high along the South Shore both east and west of the eye 
landfall at Westhampton Beach. Although the storm eye made a landfall 70 miles east of New York City, 
major damage occurred in both the City and western Long Island.   
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Figure 4: 1893 Hurricane Damage to Hog Island 
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For example, consider the flooding that occurred at Rockaway Beach, a barrier island in New York City. 
The  official surge level was 9.7 feet, about the average land level. However, the actual water level was 
higher due to tidal effects and wind driven waves. The Peninsula was overwashed and boats from 
Sheepshead Bay floated down Rockaway streets into the Atlantic Ocean. In 1938, the Rockaway 
Peninsula was covered largely by private homes. The population and number of  high rise structure has 
increased greatly since 1938 (Figure 5). Although the hurricane made a landfall 70 miles to the east, and 
New York City was on the weaker left side of the storm, damage was widespread across the New York 
Metropolitan Region (Figure 6).        
 
The conclusion that can be made from studying all of the significant hurricanes that made a landfall in 
New York is that no matter where a hurricane makes a landfall on Long Island, abnormal surge levels will 
occur westward in the New York Bight. This will always cause major flooding in New York City. 
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Figure 5: Hog Island (1870—1893) 
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Figure 6: 1938 Hurricane 
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